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., Hawa je o0coeoprnocm kao nayunuxa, sHajyhu éenuku nanpeoax Koju 001asu u3
3a0o6omasajyhe gunozoguje neznarba, eruxu Hanpeoax Koju je nioo ciobode MuuLberd, 0da ce
npoenacu 8pedHowhy o8e cnobooe; ... ; u 0a mpajicumo 08y cio600y Kao Hauty OYHCHOCH npema

ceum oyoyhum eenepayujama’

(Feynman, 1955)




3AXBAJIHUIA

Ca genuxom 3axsanrnouthy u 0yoOKUM NOULMOBAEM HCENUM Od UCKAHCEM NPUHARE OHUMA
KOjUu Ccy MU HA pasHe HAYUHE NOMO2IU U NOOPAHCAIU Me MOKOM uspaoe 06e OOKMOPCKe
oucepmayuje. Hajnpe, oyzyjem noceony 3axeainocm mom MeHmopy u npujamesny, npogecopy op
Hapxy Booicanuhy, uuje je 60hcmeo, cmpyuHo 3Harbe u 6eCKpajHo CMmpnberse OULO KbYUHO 3d MOJ
akademcku U  HayuyHo-ucmpagicusauku — Hanpeoak. Ilpogecop  Boowcanuh je  ceojum
KOHCMPYKMUBHUM CABEMUMA, HEHAMENM./bUBOM HOOPUKOM U UCKpeHOM noceelienowhy 3HauajHo
VIMUYao Ha Keaniumem u mok oge oucepmayuje. bes rmecose myope susuje u ycmepersa, 0Cmeaperse
0602 Yuba OUIO U MHO20 medice.

Henpoyerusy 3axeannocm oyzyjem cgojoj nopoouyu, 6e3 uuje bybasu, pasymesarba u
noopuike He oux ycneo. Moja cynpyea Auma 6una je my y c8aKOM MPeHYMKY, NPYHCAId Mu
HEONXoO0Hy CHazy, Ouna OCIOHAY U NOOPUIKA Y HAJU3A308HUJUM MOMEHMUMA paoa HA 080M
ucmpaosicusary. Fbena noceelienocm nawoj nopoouyu u mojum yumesuma omozyhuna mu je oa
oam cee 00 cebe y paody. Anhena u Hemaroa, moja opaea deya, 6unu cy moja najeeha uncnupayuja
u ceemaocm y mpenyyuma ymopa. Fbuxosa padosnanocm, eeopuna u nenpecywna byoas 0asanu
¢y mu cHaey u noocelianu me Ha 8ANCHOCI C8e2a ULMO PAOUM.

Ilopeo uajonusicux, nocebny 3axeamrHocm oOyzyjeM U OCmManoj nNopoouyu, npujamemumd,
Konezama u poOOUHU KOju Cy 8epO8aANl Y MeHe, NPYHCAIU NOOPWKY U DOOPULU Me MOKOM Yeloe
0602 nyma. Fbuxoea eepnocm u opuea 6unu cy 00 uzyzemnoz 3Ha4aja 3a meme.

Tlocebny 3axeannocm dcenum oa uckadxcem u npogpecopy op /Apacawny Ilamyuapy 3a mwe2ogy
HeceOUUHy NOOPWIKY, CIMPYYHOCH U CMEPHUYe Koje CY Oule 00 Henpoyeruse 8aiCHOCMU Yy pa3eojy
MOJUX HAYUHO-UCTPANCUBAYUKUX cnOCOOHOCcmU. Hhe206 y6uo u KoHCmpyKmusHu cagemu moxKom
uzpaoe ose oucepmayuje 3HAYAjHo cy OONPUHENU KBALUMemy U yCnexy moe paod.

Cesu 6u cme, Ha pasniuyume Ha4uHe, Y4UHUIU 08A] NYIM MAIbe MENCUM, d YCHeX U NOCIUSHYM
Yusb Heynopeouso epednujum. Osaj pao je oenom u eauia 3aciyea, u 3axeaian cam 6am Ha mome

wmo cme OuIU 0eo Mo2 HCUBOMA MOKOM 0802 nymoearoed.
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YBOJ

CapnahuBame BOJCHUX MpeNpeKa y CBUM apMHjaMa CBeTa IPEACTaBiba JeJHY O]l HaJTEXKUX U
HajormacHUjux OopOeHux panmu. Jla Ou ce ycmemHo camiajana OWIo Koja BOJACHA Ipenpeka,
notpeOHO je m3BpmHMTH OpojHe mpumnpeme. [Ipumpeme ce, yriaBHOM, cactoje oa u3BHhama
JIOKallKja yCIoCTaBe MeCTa Mpelacka U caMor YCIIOCTaBJbakba MECTa Ipeiacka. Y 3aBUCHOCTH OJ
norpeba omepanuje, MOTy €€ YCIOCTaBUTH pa3jIMYUTa MecTa Ipejlacka: JECAHTHO, CKEJICKO,
MOCTOBHO MECTO IIpejlacka, MECTO Tpesiacka MpeKo Jieaa, MECTO Ipejacka IJIMBambeM, MECTO
mpejacka ra3oM, MECTO Ipeiacka TyOOKHMM Tra30oM, MECTO Ipejacka IOJBOJHUM Ta30oM.
CrenuuHOCTH CBakKe 0J1 olepalyja, yCloB/baBajy pa3IMuUTO ONEPAaTUBHO OKPYXEHE y KOjeM
ce capnaljyje BojieHa IpernpeKa.

Ja Ou ce mpUCTYNUIIO caMoj yCIIOCTaBM MECTa IPeNlacka, HEOIXOIHO je JIOHETH UCIPABHY
OJUTYKYy O F-eTOBOj JIOKAIIUjH, T]Ie MPECYIHY YJIOTY UMajy TIO3HABAE OTIEPATUBHOT OKPYKEHa H
HCKYCTBO MHXXUHEPUJCKOT O(QHIMpa U HETrOBO MO3HABAKE TAKTUKE M TEXHUKE yNOTpede Kako
IIOHTOHUPCKUX jeIMHUIIA, TAKO U JPYTUX jeIUHMLA Koje caBial)yjy BoJeHy npemnpeky. HaBeneno
HCKYCTBO M 3Hama 3aXTeBajy AYTOTOAMIIGM pajl Ha 3aJalMa Koje peanu3yjy MOHTOHHPCKE
JeIHHUIIC.

VY by Oprker U KBaJMTETHH]ET JTOHOLIeHa OJUTyKa 0 300Dy JIOKallMja 3a MecTa npejiacka u
npyXama NoMohu Mame HCKYCHUM CTapellnHama 3a JIOHOIIEHE OJUTyKa O MECTUMa Ipeia3aka y
on0paMOeHO] omepaluju, y OBOM HCTpaxkuBamwy Ouhe wu3palleHH Mojenu 3a MOJPIIKY
OJITy4nBamy, Koju he 00yXBaTUTH CBE YMHHOILIE KOJU CY HEOMXOJHHU 3a JIOHOIICHE ONTHMAITHE
oJTyKe 0 u300py JIoKaIje MecTa npena3aka. HaBepenun moaenu o0yxsaruhe peeBaHTHE METO/IE
BUIIEKPUTEPHjYMCKOT OJUTyYHBama 3a Je(UHUCAkE TeKMHCKUX KoeulMjeHaTa KpUTepHjyma,
3aCHOBAHE Ha EKCMEPTCKUM MHIbEHHUMA, Ka0 U METOJIe Koje o/pel)yjy onTUMalHy JOKalujy U3
ckyna nonyhenux. Pagu nmposepe cTabUIHOCTH NPEUIOKEHOT Mojiena, Ouhe u3BpileHa aHaIKM3a
OCETJPMBOCTH H3JIa3HUX pe3yiTara MPeUIOKEHOT METOJCKOT IOCTYIKa, 3a CBAaKO OJf MecTa
npenas3aka, kao U nopeheme 100MjeHNX pe3ynraTa ca pe3yiaTaruMa Jo0ujeHuM noMohy Apyrux
METO/a BHILEKPUTEPHU]YMCKOT OJuTyunBama. Ha Kpajy, mpeanokeHn METOJICKU MocTymnak Ouhe
TECTUpPaH MOMONy eKcriepara u3 00JIaCTH UCTPaKUBaHA.

OBakaB IPUCTYII OJUTYYHBalky CTBapa OCHOBY 3a M3pady codTBepa 3a MOAPIIKY OUTyIHBAY
MPUIMKOM JIOHOIIEH-a OJITyKe 0 M300py JIOKalja 3a MecTa Ipea3aka y oq0pamMOeHo] onepanuju,

KOju OM OMO MMIUIEMEHTHpaH y MOHTOHUpPCKUM jeauHunama Bojcke CpoOuje. be3 o63upa Ha

e
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KBaJIUTET, OBaKaB THII cOPTBEepa MpejicTaBba camo MmoMoh moHocHoly ominyke. YoBek U asbe
LeHTpaHa GUTrypa y oJIyduBamby, OJHOCHO HHXHIEPHU]CKU O(UIIHD j€ U Jajbe Taj KOJH JTOHOCH

KOHA4HY OJUIYKY.

1. ®OPMYJALUNJA ITIPOBJIEMA UCTPAXKUBAIBA

OcHoBHe (pyHKIH]je GopMymanuje mpodaemMa UCTPAKUBAKbA OCTBAPY]Y €€ KPO3: XUIOTETUUKE
CTaBOBE O TMpOOJIeMYy WCTpaXKMBamka, 3HA4a] WCTPaXHBakba W pPe3yjiTare MPEeTXOIHUX
uctpaxuBama (Milosavljevi¢ & Radosavljevié, 2003, p. 409). Camum noctynkom popmyranmje
npobiemMa UCTpakuBama ,,00aBJba ce Mpea3 o]l CTBAPHOT JIPYIITBEHOT MpodiemMa 10 mpobdiema
KOJU ce pelllaBa KOHKPETHUM UCTPaXUBAKEM WU cepujoM ucTpakuBama’ (Bazi¢ & Danilovic,

2015).

1.1. OCHOBHHU XHIIOTETHYKHU CTABOBH 0 NPO0JIeMy HCTPAKMBaka

dopmynucamke OCHOBHHX XHUIIOTETHYKMX CTaBOBAa O MPOOJIEMYy HCTpakuBama 0OyxBara
cienehe XHUIMOTETHYKE CTABOBE: OMIITH XHUIIOTETUYKH CTAaB O IEIMHH MpodiieMa, O Ccamoj
CTPYKTypH npobiieMa, o ¢pyHKIjama npodiaema u o Bezama u ogHocuMma (Gordic et al., 2015).

CapnahuBame BOJACHUX MpeIpeKa MpeAcTaBba BPCTY MPOTUBUHKUILEPU]CKHUX JI€jcTaBa Koja
nMa 3a musb obe3behema mokpera (MaHeBpa) jenuHuna y 6opoeHum nejcrBuma. O03upom Ha
BEJIMKO OOTaTCTBO BOJCHUX TOKOBA HA MPOCTOPY HAIlle 3eMJbe, caBlaljiBame BOJCHUX MpenpeKa
y JedaH3uBHUM JIejCTBUMA MIPOTUB HellpHjaTesba UMahe BEIUKH 3HAYa)j.

Kako 6u ce ycnemHo capiajana BOAEHA NpENpeKa, HEONXOIHO j€ YCIHOCTAaBUTH MECTO
mpenacka Ha ojpeheHo] JOKalMju Koja 3aJ0BOJhaBa HEOMXOJTHO YCIOBE (KPUTEPHUJYME), Yy
J0JIJbeHOM PEjOHY, Y CKJIaay ca 1ooujeHnM 3aaatkomM. Cam u300p JIoKaluje, 3a CBaKo OJ1 MecTa
npesas3aka, je HaueJHo ie()uHUCaH HOPMAaTHUBHO-IIPAaBHUM IPONKCHUMa KOja peryJuiry oBy 0oact
y Bojcuu Cp6uje. [locrojeha noxymenTa najy camo oOprce KpUTepHjyMa M Ocllambajy ce Ha
HCKYCTBO KoOje cTapeunHe umajy. Kpurepujymu Koju cy yTBpheHH, He pa3Marpajy JAeTajbHO CBE
YUHUOIE KOJU YTHYy Ha JIOHOIICHE OJJIYKEe O JIOKAIMjU, OJHOCHO HHCY TOTIyHH. Takohe,
HaBE/IEHU YMHMOLIM HMUCY JAETajbHO pa3pal)eHH, HUTH Cy ONHUCAHU Yy TOJUKO] MEpU Ja MOTY
CIly’)KUTH Kao CTaHJapja oIlepaThBHA Ipoleaypa NPHWIMKOM H30opa JOKaluje, a MoceOHO

CTapelrHaMa Koja HeMajy OBOJbHO HCKYCTBa y OBOj oOmactu. Jleo kputepujyma je
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KBAJIMTATUBHOI KapakTepa, TaKo Jla Ha HEroBY IPOLEHY yTHUYe CyOjeKTMBU3aM JOHOCHOLA
OJUTyKe.

Kako 61 ce OTKJIOHWIIE TpeliKe MPUINKOM OJUTy4HBamba 0 H300py JIOKaluja 3a caBiahuBame
BOJCHHUX TIperpeka y oa0paMOeHO0] omepanuju, NPBEHCTBEHO 300T HEIOCTaTKa MCKYCTBa
JIOHOCHOLIA OJIyKa U HEMPELU3HOCTH U HEMOTIIYHOCTH AOCTYIIHUX MH(pOPMaLMja, HEOIIXOIHO je
YTBPAUTHU MOJIEN 3a MOAPIIKY OJUTy4HBamy KOju OM oMOryhno 1oHOCHOIMMA OJUIyKe J1a uzabepy
ONTUMAJIHY JIOKAaIlMjy, HA OCHOBY NPETXOAHO Je(PUHHUCAHHX KpUTEpUjyMa, y KojeM Ou ce
CyOjeKTHBHOCT CMamHIia Ha HajMamy Moryhy mepy. HeonmxoaHo je HanmoMeHyTH, J1a Tpenke Koje
jé ce yuMHe NpWIMKOM n300pa JOKaluje 3a YCHOCTaB/balkbe MeCcTa Ipellacka MPEeKO BOJCHE
IperpekKe, Kao MocaeIuIly MOI'y MIMaTH JbYACKE KPTBE U IPOY3POKOBATH LITETY HA HAOpYKamby U
BOjHOj OIIPEMH.

CymtuHa npobiemMa HCTpaKUBamka MOXe ce popMyIucaTH Kao: ,, Ceeodyxeamna ananu3a u
udenmuukayuja Kpumepujyma u mwuxoee 3HavajHocmu 3a uzoop nokayuja 3a casnaluearpe
600eHuUX npenpexa u opmupare mooena 3a OoHouiewe 00JyKa 3a u3zoop noxayuja 3a

casnaljusare 600eHux npenpeka y 00opamoenoj onepayuju.”

1.2. 3Hayaj uctpaxkuBama

3Haya] HUCTpakMBama Ce JETEPMHMHHUIIE MMOMONY JApYLITBEHE M HayuyHE ONpPaBIAHOCTH U
3Hayaja UCTpakuBama. J{pyIITBEeHN 3HA4aj je YCIOBJbEH JONPUHOCOM HCTPAKHMBamba MPHIUKOM
pelaBama JIpyIITBEHUX Mpo0JieMa, TOK Ce HayyHH 3Hauaj orjiefa y AONPUHOCY MCTPaKUBamba

Hayiu (Milosavljevi¢ & Radosavljevi¢, 2003, pp. 410-411,442).

1.3. /IpymiTBeHH 3HAYaj MCTPAKUBAKHA

JpymITBeHH 3Hayaj U OMPABIAHOCT OBOT MCTPa)KMBama CAApXKU ce y yHampehemwy mporeca
OJUTyYHBama U TpyXkKamy MOMOhHM Mame HWCKYCHUM HHXUILEPUJCKUM M APYyTUM odummupuma
MIPUJIMKOM JIOHOIIICHa OTYKe PHJIMKOM U300pa JIoKaIrja 3a caBjialjuBame BOJCHHUX MPENpeKa y

010pamMOeHO] oTepaItju.

1.4. Hay4ynu 3Ha4aj MCTPAKNBamba

Hayynu 3Haya] M oOmNpaBAaHOCT MCTpaKUBama CE€ OCTBAapyje Kao XEYypUCTUUYKH U

BCpI/I(I)I/IKaTOpHI/I pe3yiTtar, OJHOCHO Kao CHOSHajC caMe HOjaBC N MCTOI[OHOFI/Ije — METOJa
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(Milosavljevi¢ & Radosavljevi¢, 2003, p. 442). Y oBOM HUCTpakuBamwy, HaydyHa OMPaBIAHOCT CE
oriaeaa y cBeoOyxBaTHOM JchUHUCABY KpHUTEpHjyMa KOjU YCIOBJbaBajy H300p, HHXOBE
3HAYajHOCTU U OJJHOCA OMTHUX 32 IOHOIICHE OJITYKE, KAa0 M KPO3 yBO)CHE BUIIEKPUTEPU]YMCKOT
OJUTyYMBamka y caM MPOIEC O/TyUrBamba MPUIUKOM H300pa JoKamuja 3a caBialjiBame BOJCHUX

npenpeKa y oa0pamMOeHo] oneparuju.

1.5. Pe3yJTaTu NpeTX0JHUX HCTPAKNBAKA

Teopujom u300pa JoKanuje, OaBWIM Cy ce OpPOjHH ayTOPU y CBOJUM HCTpPaKHBAFHHMA.
Bpennoy n Uny (Brandeau & Chiu, 1989) y cBOM uCTpakuBamy O JIOKAIIMjCKUM MPOOIeMUMa
roBope o Andpeny Bebepy kao jenHoM of 3au€THUKA OBE TEOpHUje, KOjU je Y CBOM paiy o u30opy
nokanuja y uHayctpuju ,,Theory of the Location of Industries” mpeacraBuo metone 3a
M3pavdyHaBame ,,JJOKATHUX TPOYTIIOBA” Y TIOCTaBIJbakby HHAYCTPH]je u3Mel)y CHpOBHHA U TPIKHUIITA.
Taxohe, kao meropor cienoennka HaBojae ['puduna u Ucapna (Griffin & Isard, 1957) ca cBojum
UCTPAXXHUBAEM O JIOKAIMjaMa y UHAYCTPHUjHU, YIOTpeOU 3eMJbUIITA M CAMYHUX Ipobiema. Kao
JIpyror 3aueTHUKa oBe TeopHje, ayropu HaBojae Xortenunra (Hotelling, 1929) xoju je npsu
npeacTaBuo Jokanujcky urpy (enr. Location Game) y Teopuju urapa, noxk Cmutnja (Smithies,
1941) u CruBenca (Stevens, 1961) HaBome kKao ayTope KOjU Cy HAmorpaauiau (YHAIPEIUIIH)
HBEroBO HCTpakuBame. VcTpaxuBauu, KOjU cy MpoOsieM JIoKalMje carjiefaBajli ca acleKTa
JIOKallKje LeHTapa (HIIp. MOCTpojerwa, CKIAUIITa) Ha cao0pahajHOj MpeXH, T1e Cy AeUuHICaHU
HEOIXOHU U JIOBOJbHH YCIIOBH J]a C€ Ha YBOPOBUMA Y MPEXKHU I0jaBe ONTHUMAJIHA Pelleka, jecy U
Bennen u Xaprep (Wendell & Hurter, 1973), kao u npyru aytopu. M360pom nokaruje GpusnIxux
o0jekara 6aBuinu cy ce u Apmop u byda (Armour & Buffa, 1994) npexncrasibajyhu kommjyrepcku
[IporpaM 3acCHOBaH Ha XEYpUCTHUKOM alrOpUTMY 3a M300p JIOKAIlHje 3a MPOU3BOAHU MOTOH. Y
HapeIHUM ToiMHaMa, MHOTH ayTOpHY Cy HACTAaBWIIM Jia IPOyyaBajy oBaj MpooeMm.

Pa3Bojem nmHeEapHOT mporpamMupama W KBAaHTHTATHBHHX MPHUCTYIA TEOPHJH OITydUBamba,
pa3BHja ce U BUIICKPUTEPH]YMCKO OJITyIHBALE, KOj€ TTPEICTaBIha TPAKEHHE ONITUMAITHOT PellieHha
u3 ckyma Moryhux pemiema, MocMaTpaHUX ca BUIIE acmekaTa - Kpurepujyma. Kpurepujymcka
¢yHKIM]ja, OJHOCHO H-EHAa BPEIHOCT yKa3yje Ha YHILEHHILY Jia JIM jeé CUCTEM KOjU Ce IocMarpa
no0ap WM JIOII y OAHOCY Ha JAe(pUHKCAaHEe alTepHaTHUBE, Tj. IPEJCTaBIbajy pelliemha Koja HajBHILEe
oarorapajy neuHUCAHOM KPUTEPH]YMY, Y3 YCIIOB MOIITOBaKka 3aaTHX orpanndema (Opricovic,

1986). MeTo e BUILIEKPUTEPH]YMCKOT O/TyYHBamba MpeicTaBibajy Jo0ap anar 3a u30op Jokaiuje,
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mTO J0Ka3yjy OpojHa uCTpakuBama W3 oBe oOiacTu. Macam (Massam, 1988) Bpuu omabup
JIOKallMja 3a IEHTPe MPUMapHE 3JPaBCTBEHE 3alTUTE y PErHoHy y 3aMOuju U oarosapajyhux
JIOKaIlMja 3a HOBE BaTporacHe cranuiie y rpaay Hopt Jopk, Onrapuo, Kanaga nomohy nuneapaor
nporpamupama (eHr. Linear programming). bpanc u ap. (Brans et al., 1986) npukasyjy npumeny
PROMETHEE (enr. Preference Ranking Organization METHod for Enrichment Evaluations)
Merozae Ha mpobieMy m3zbopa sokamuje 3a enekrpany. Yen (C.-T. Chen, 2000) Bpmu uzd0p
nokanuje 3a HoBy (padpuky y daszu (enr. Fuzzy) okpyxkemy, 0THOCHO IpuMeHOM (ha3u Teopuje
Koja moOpo tpetupa HemsBecHocTH. Llenr u np. (Tzeng et al., 2002) Bpme n3bop nokaruje 3a
pEeCTOpaH MPUMEHOM aHAIUTUYKOT xupepaxujckor mpoueca (AHP — enr. Analytical Hierarchy
Process) u VIKOR (BUmekputepujymcka ontumusanuja u KOmmnpomucHo Pememe). [Ipumenom
metoaa TOPSIS (enr. Technique for Order Preference by Similarity to Ideal Solution) u AHP y
dasn oxpyxemy, OnyT u ap. (Oniit et al., 2010) pemraBajy mpo6aeM H360pa JTOKAIHje 3a TPIKHHI
uentap u HcramOyny, Typcka. M360p nokanuje 3a TepMuHan 3a cyBy nyky (enr. Dry Port
Terminal) npukazan je y (Tadic et al., 2020), rae aytopu kopucte metoae Delphi, AHP u CODAS
(ear. Combinative Distance-based Assessment) u Teopujy cuBux OpojeBa. bojaunm m Cucman
(Boyaci1 & Sisman, 2022) kopucte metoge AHP 1 TOPSIS ca [Iutaropuanm HejacHuM OpojeBrMa
ca uHTepBaTHOM BpenHomnhy (eHr. interval-valued Pythagorean fuzzy numbers) 3a u30op
JIOKallKje 3a U3rpajiiby NMaHaeMujcke OOJHUIlE, a MOTHBHCAaHU MaHaeMujoM Bupyca COVID-19.
Jlo nanammer gana, 00jaB/beH je BEIIMKU OpOj pajioBa KOjU pelliaBajy peaiHe nmpoodsieme uzdopa
JIOKalje TPUMEHOM METOAa BHUIIEKPUTEPHjYMCKOT OJUTyddBama. 3ajeJHUYKO 33 CBa
UCTPaXMBaka je YMIHEHUIIA 1a CE OBUM METO/1aMa MOXKE YCIIEIIHO BPIIUTH U300 JOKaIuje.

3a permraBame npoodsiema n30opa JoKalyje Be3aHuX 3a BOjHY cdepy, KopulllheHe cy pa3inyuTe
METO/I€ BHUIICKPUTEPHJYMCKOT OjuTydnBama. boxkanuh u ap. (2016) Bpiie m30op jokanuja 3a
m3pangy MackupHux Be3zoBa npumeHom AHP u MABAC (enr. Multi-Attributive Border
Approximation area Comparison) METo/ie y yCJI0BUMa HEM3BECHOCTH, y (a3 okpykemy. [ urosuh
u ap. (2016) npumemyjy merone DEMATEL-ANP (DEcision MAking Trial and Evaluation
Laboratory — Analytic Network Process) u MAIRCA (MultiAttributive Ideal-Real Comparative
Analysis) 3a u30op nokanmje 3a ckiaaumre MyHuije. Jorn u ap. (Yogi, 2017) Bpue uzoop
JIOKallMje 3a IMpeMellTambe MoOMOpcKe 0ase, cariiefaBajyhu M3BOAJBUBOCT OBAaKBOT IpEMEIlTamba
npumenoM SWOT (enr. Strengths, Weaknesses, Opportunities, Threats) ananuze u AHP meroze.

3a u300p Jjokamuje 3a moMopcky 0azy y Muponesmju, Cuxapuo u ap. (Suharyo et al., 2017)
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Kopucte a3y anropuraM, Koju mopee ca pesyiaratuma jaooujenum nomohy dasu AHP metone.
[Typromo u np. (Purnomo et al., 2020) 6upajy, Takohe, 1oKanujy 3a moMmopcky 6azy y Maponesuju,
amu npumeHoM kiacuaae AHP merome. Apud u ap. (Arif et al.,, 2021) Oupajy nokanujy 3a
U3rpajilby CKJIaIuINTa apceHana 3a mnorpebe MHmoOHEe)kKaHCKE MOpHApHIe MpUMEHOM (as3u
anroputma. Y paxny (Silva et al., 2019), ayropu Bpmie nu300p HMHTErpucaHor 0e30eIHOCHOT
MoJIpy4ja 3a JIOIMpamEe JIPKaBHE BOJHE OpraHHW3alfje Ha OCHOBY CHCTEMa TPYIHUX OJJTyKa,
nomohy codreepa 3a moapmky oanyunBamy GRUS (enr. Group Decision Support System GRoUp
Support). NM360p nokamuje ob6jekTa 3a OAp)KaBamkme W IOMpaBKE 3a MOAPIIKY OIepalyjama
WNunonexancke mopHapune, Cuxapuo u ap. (Suharyo et al., 2020) Bpme npumeHoMm ¢asu
anroputMa, ogHOCHO (asu Teopuje. MHTerpauuja mojeqHOCTaB/bEHE ONTHMM3AIMjE poja ca
metosioM AHP 3a pemaBame npo6iieMa JIOKaIrje BOjHOT JJOTUCTHYKOT CKIIAIHINTA IPUKa3aH je y
(Lai, 2019). Ilpumenom AHP, VIKOR u PROMETHEE wmerona, Cenaporny u Yenebu
(Sennaroglu & Varlik Celebi, 2018) cy u3Bpmminu u360p Jiokanuje 3a BojHU aepoapom. M300p
JIOKAIlMje 33 CKIQIUIITE Kao JUCTPUOYTUBHU IICHTAP Y PEaTHOM BOJHOM JIOTHCTUYKOM CHUCTEMY,
®dapaxanu u Acrapu (Farahani & Asgari, 2007) cy u3spmwim nomohy TOPSIS metone. boxanuh
u ap. (2020) Bpure n3bop JOKaIyje 3a JOTOPCKU MPOCTOP, KOja UMa yJIOTYy Ja IOjeAHHIINMA U
jenuHMIIAaMa BOjcke 00e30eM pelloBHE YCIOBE 3a JKMBOT M pall y YCJIOBUMa BaH KacapHe
npumeHoM Metoia LBWA (enr. Level Based Weight Assessment) u MAIRCA, kao u Z-6pojesa,
IJie ce KOHIIETT OBUX OpOjeBa OJIHOCH Ha MUTamE MOy3aHoCTH uHpopManuja. Aytopu y (Jokic et
al., 2021) 6upajy JoKkalujy 3a BaTpEeHHU 110J103ka] MUHOOa1aya, Takohe npumenom LBWA metone
u MABAC metoze y ha3u okpyxemy, y yciaoBUMa HeuzBecHocTH. M300p jokanuje 3a KOMaH/IHO
MecTo Opuraje y Toky 6opoenux aejcraBa npumeHoM FUCOM (enr. FUIl COnsistency Method)
n MABAC wmetoze, 3ajenHo ca Z-OpojeBuMa, y yCJIOBHMMa HEW3BECHOCTH TPEACTABILEH j€ Y
(Bozani¢, Tesié, et al., 2020).

Cam n300p j0Kaiuja 3a capnahuBame BOJCHHUX IMperpeka, Huje yecto oOpahuBanu npodiem
UCTPaXMBama, T€ HE MOCTOJU BEJIMKH Opoj 00jaB/LEHUX PagoBa U3 OBE 00JACTH. JeTMHU CTpaHH
paj Koju mpoyyaBa oBy 00JIacT, a KOju ce MOke Hahu mpeTpakuBambeM Pa3INIuTHX 0a3a HAyUHUX
U CTPYYHHUX pajJioBa U3 Mel)yHapoIHUX Yacomuca 1 opKaHUX KOH(PEPEHILIH]a, JeCTe NCTPAKUBAE
Koje ce 0aBM M300pPOM HJlealiHe JIOKAIMje Ha IUIaXH 3a MpHUcTajame (M3na3ak) ampuOujcKkux

cpeacraBa y ampubujckum onepanujama (Setiadji et al., 2020). Ayropu y OBOM HUCTpaKUBambY
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ne(UHHIITY KPUTEPHjyMe KOjU YCIOB/baBajy U300p JIOKAIHje ¥ TPUMEHOM (pa3u aJirOpuT™Ma Tpake
ONTUMAJIHY JIOKAIIU]y U3 CKyTa MPEAI0KEHUX.

N36opoMm jokamuja 3a  caBiahuBame  BOJCHHMX  TpeNpeKka IMPHUMEHOM  METoJa
BUIIEKPUTEPHjyMCKOT OJUTy4HBamba, IPBEHCTBEHO ce 0aBe HayyHH pajHUIM ca Bojue akanemuje,
YuuBep3uteta ofopane y beorpany, Te crora cy, mopea nNpeTxoaHO HaBEACHOT paja, CBa ocTala
HCTpaKMBamba HUXOBO ayToOpcko neino. boxanuh (2017) Bpmun mu300p IE€CaHTHOT, CKEJICKOT U
MOCHOT MECTa IpeJlacka, Kao M OJCEKa Mpeylacka y Hala HO] ONepalyjd IPUMEHOM Pa3IUIUTUX
METO/a BUILIEKPUTEPH]YMCKOT OJUTy4YHBama. MicTpaxkuBame Koje ce CIPOBOIH y OBOj AUCEPTALIU)H
Mpe/ICTaBJba JIOTHYaH HACTaBaK MPETXOJHO HABEICHOT MCTPaKKWBamba, 003UpoOM 1a ce oOpahyje
JIpyTu CeTMEHT caBiahuBama BOACHMX Ipernpeka, OAHOCHO M300p Jokamnuja 3a caBiahuBame
BOJICHHUX TpenpeKa y oadpamMOeHOj omepanuju, TJe ce YCIOBH H3BOohema OBe OOpOCHE paame
pasnuKyjy y 3aBUCHOCTH OJ] BpcTe onepanuje. Temmh u boxxanuh (2018) Bpie nzbop Jiokaruje
3a caBiahuBame BoJIeHe MperpeKe MoABOAHUM Ta3oM TeHKoBuMa npumeHoM MAIRCA mertone, a
TeXHUHCKE KoeUIlMjeHaTa KpuTepujyma oapel)yjy npuMeHoM MeToia panrupama. boxxanuh u ap.
(2018) bupajy mokammjy 3a mpesiazak TCHKOBUMa JyOokuM razom nmomohy meroga AHP u MABAC
y yCIIOBUMa HEU3BECHOCTH, Y (pa3u okpyxkemy. Takohe, boxxanuh u np. (2019) nedunuiry yciose
3a U300p JOKaIMje 3a MOCTaBJbalbe JeTHOPACIOHOT MocTa oA bejnu marepujana u Bpiie uzdop
nokanuje momohy meroma FUCOM u MABAC, y da3u okpyxemwy Koje 100po TpeTHpa
HeusBecHOCT. M300p sokalyje 3a capnaljuBame npernpexe noMohu TEKOr MEXaHU30BaHOT MOCTa
(TMM-3), ayropu y (Tesi¢, BoZani¢, et al., 2022) Bpme npumeHom DIBR (enr. Defining
Interrelationships Between Ranked criteria) 1 MARCOS (enr. Measurement Alternatives and
Ranking according to the COmpromise Solution) metoaa u ¢a3u OpojeBa. 300p mokaruje 3a
Ipesnia3 peKke y HajJKpUTUYHM]O], TPBOj (Pa3u, 0THOCHO U300p JIOKAIMje IECaHTHOT MeCTa Ipeiacka
y Bojcuu CpOuje, aytopu y (Bozani¢ et al., 2022) cnpoBoge momohy LMAW (Logarithm
Methodology of Additive Weights) metozne koja je yHanpehena TpoyrinactuM (azu 6pojeBuma
panu OoJeer TpeTHpama HEM3BECHOCTH M Mopele A00MjeHe pe3yiTare ca pe3yliTaTuMa MeToja
SAW (Simple Additive Weighting), MABAC, VIKOR, COPRAS (enr. Complex Proportional
Assessment) u MAIRCA, y ¢a3u okpyxkewy. Temnh u ap. (2018) npumenyjy merone AHP, y
¢da3u okpyxkemwy, 1 TOPSIS 3a n3bop nokanuje 3a capnahuBame 3aneheHe BojeHe Mpemnpeke
TEHKOBUMa, KopuitheweM Ma-3enrose (enr. Ma-Zheng) ckane. boxxanuh u [Tamyuap (2014)

BpIIe U300 JIoKaIyje 3a caBialjiBame BOJICHUX MpenpeKka MpUMeHOM (a3 JOTHYKOI CHCTEMa U
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¢da3u Teopuje. [lamyuap u np. (Pamucar, Bozani¢, Porovi¢, et al., 2011) monenoBanu cy, Takohe,
(ha3u JJOTUYKH CHCTEM 3a OJPIIKY OJUTYYHBaRY MIPU H300pY JIOKAIIKje 32 YCIIOCTABIbakhe MOCHOT
MecTa npenacka. Takole, U3 OBUX UCTpakMBamba, MOXKE C€ 3aKJbYUUTH J1a ce mpobiemu u3dopa
JoKamyja 3a caBlahuBame BOJEHUX MpEnpeKka MOTY YCHEIIHO peIlaBaTh MPUMEHOM METoJa
BUIICKPUTEPHjYMCKOT OJUTyunBama. [IpeTxo/lHO HaBelleHa UCTPaKMBamba MPEICTaBIbajy OCHOBY

34 UCTPAXKHUBAKLEC OBC JOKTOPCKE ,I[I/IcepTaI_[I/Ije.

2. OAPEBEILE NPEJIMETA UCTPAJKUBAIBA
2.1. Teopujcko oapeheme npeamera

[IpenMer ucTpaxuBama je IeTepMHHHCAH (hopMmyranujoM mpodiieMa U MPEeTUMHUHAPHO Ce
Mo3ke neuHucatu kao ,,I300p Jokanuja 3a capiaaljuBame BoJgeHUX NpelNpeKa y o10paMOeHoj

onepanyju NPpUMEHOM MeTO/1a BUIIEKPUTEPUjyMCKOT OAJIyYHBamba”.

2.2. HayyHo Bepu(pnKOBaHO ca3HAKE

HayuHo eBumeHTHpaHO U Bepu(UKOBAHO Ca3HAKE CE 3aCHMBA Ha HAj3HAYAJHUJUM HAYYHHUM
[OCTyJaTUMa, CyJOBMMAa W 3aKk/bydllMMa W3 o0jacTu caBiahuBamba BOJEHMX HpENpeKka U
BUIIEKPUTEPHjYMCKOT OTyurBama. [IpBy o0iacT caunmaBajy 3Hamba 0 HAaUMHUMA caBiahiBama
BOJICHUX TIpeTpeKa, TEXHUIIM W TAaKTUIM YyrnoTpeOe jeauHMIa NpH caBiahuBamy mpenpeka u
OpraHu3alfju paja TPHIUKOM caBlahjiBamba BOJCHHMX NpENpeKa, Ka0 U O CBHUM JPYTHM
peaMeTnMa, fojaBamMa M IMpolecuMa KOjU Cy HPONHMCaHU MOCTOjehoM HOpPMaTHBHO-IIPABHOM
peryiaTMBOM Koja peryiumie oBy oOmact y Bojecum CpOuje. Jpyra obnact moapasymeBa
BepU(PHUKOBaHE METO/I€ BUIIEKPUTEPUJYMCKOT OJTyYyHBama, KOje MMajy 3a Wb JeQHUHUCAHE
TeXKUHCKUX Koe(dulMjeHaTta KpuTepujyma U u30opa ONTUMANHE alTepHAaTHUBE W3 CKyma
MOHYheHNX, ¥ BUXOBa HAYYHO JI0Ka3aHa yCIelTHa MPUMEHa Y Pa3IMIuTUM HaydHUM 00JlacTuMa,

1a 1y BOjCIIH.

2.3. Hay4yHo eBHICHTHPAHO, AJIM He U BePU(PHUKOBAHO HAYYHO Ca3HaMHE

[Ton HeBepuUKOBaHMM HAyYHHM Ca3HAmkEM TOJ[pa3yMeBa C€ HAYYHO Ca3HAmkEe KOje je
€BUJICHTHPAHO, aJTH HHje BEpU(PUKOBAHO U CMaTpa C€ UCTHHCKUM TPEAMETOM BepUPUKAIIOHIX
ucTpaxkupama. OBa cazHama CyIITHHCKH oapelyjy Marepujy koja he 6utu odyxBahena npouecom

HUCTpAXKUBaAKA.
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HeBepudukoBana cazHamba y OBOM HUCTPAXKHBAKY CY: 3HaMHa O YCIOBHUMA (KPHUTEPHjyMHMA)
Koje je TMOoTpeOHO Ja 3a/I0BOJbE JIOKallMje 3a caBiiaiBame BOJCHE MpENpeKe y oa0pamMOeHO]

OTepaluju, Kao U 0 BbUXOBUM Mel)ycoOOHMM o1HOCHMA.

2.4. EMnupujcko, HCKYCTBEHO U (He)HAYYHO Ca3Hame

OBaj HauMH ca3Hama O0yXBaTa HECHCTEMAaTH30BaHA, IOjeMHAYHA, CIIOHTAaHA M ITIOHEKa[
CTUXMjCKH CTE€YEHA 3Hama U3 00JacTH MCTpaXHBama. [IpuMEeHOM MeTo/la HaydHOT ca3Hama M
UCTPaXMBama U Ocjlamajyhn ce Ha BepH(PHKOBAHO M HEBEPHU(PHKOBAHO HAYYHO Ca3HAIHE, OBO
ca3Hame Tpeba 1a popMupa CUCTEeMaTH30BaHy Ca3HajHy HEeNMHY Koja he OMTH HCTUHCKH MTpeaMeT
UCTPAKHMBAIbA.

OcHOBHa ca3Hama KoOja IPEICTaBJbajy EMITUPUjCKO, MCKYCTBEHO M HEHAyYHO Ca3Hambe
CTHLIJIH CY B CTHYY OpOjHU HHXHUIbEPH]CKH O(DUIIUPH Y CBOM pajly y TOHTOHUPCKHUM jeIMHUIIAMA
BOjCKe, KOja Cy JIeJIOM UMIUIEMEHTHpaHa y 1mocTojehe mpaBUiIHUKE, MPaBWIa M YITyTCTBA KOja ce
Hanaze Ha ynotpebu y Bojcuu Cpbuje. [la 6u ce mouuio 10 cBeoOyXBaTHOT Ca3Hama U3 001acTu
caBnahuBama BOJIEHUX NpeNpeKa, OJHOCHO YCIIOBa y KOjUMa ce U3BOAM O0Ba OOpOEHa pajma, Kao
U KpUTEPHjyMUMa KOjU YCIIOBJbAaBajy M300p JloKanuja 3a caBialBame BOJCHUX IperpeKa y
o10pamMOeHOj omnepalyju U ’UXOBUM OJTHOCHUMA, MPUCTynHrhe ce METOIM UCIIUTHBAkA JIUIA Koja

OBa CadHamka HOCC,[[y_jy, 4 HAKOH TOr'a 1 ApyrumMa Me€TtolaMa ,[[OhI/I A0 O,Z[pel')eHHX HAayYHUX Ca3Hakba.

2.5. Henocrojehe cazHame 0 mpeaMeTy HCTPaKMBamkba

Hayuna ca3nama o mpenMeTy HCTpaKMBama Koja Cy Hemaoctajyha, oJJHOCHO TpencTaBibajy
cazHamwa J10 KOojux Tpeba 1ohu OBUM HCTpaXMBAaKEM Cy: 3Hama O CBUM KpUTEpUjyMHUMa KOjU
yCJIOBJbaBajy M300p JOKalje 3a caBlahBame BOJIEHE MpeEINpeke y oa0paMOeHo0j omeparuju,
HUXOBH OJIHOCH M YTHUIIa] HA KOHAYHY OJUTyKY, HEH3BECHOCT NMPHIIMKOM OLIeHhUBamba (eBayaluje)
alITepHAaTUBA MO CBUM JIe(DMHUCAHUM KPUTEPUjyMHMa M jeIMHCTBEH BepU(UKOBAH U CTaOWIaH
MOJIeJT 3a TOJIPIIKY OJUTYyYHBamy y HM300py JIOKalMja 3a caBjialjuBame BOJICHHUX MpeErpeKa y
010pamMOeHO] oTepaIuju.

Panu 6osper cxBaTama npodiieMa 1 peiMeTa UCTPaKUBamba, y HACTaBKy TEKCTa, AeuHucaHe
Ccy camo OWTHe nerepMuHHMpajyhe Kareropuje M HajBaKHUjU TEPMUHHM U IOjMOBU: H300D,
JoKanuja, caBilahuBamke BOJCHHMX TIpenpeka, oa0pamOeHa orepalija, BUIIEKPUTEPHJYMCKO

OIyUUBAKE U MOACII.
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N3060p npexncraBba omabup, mpodupame, omabupame, OUpame, acOpTHMaH, CEJICKIH]Y,
CceleKTUpare, IIPpobuparbe, onpenesbemne, omIyKy, pememne (Cosi¢, 2008, p. 220). Y cMuciy oBor
HCTpaKUBaka, ped 03HayaBa 04a0up jeHe JIOKaIyje u3Mel)y IBe WK BUIIE JOKAIHja, HA OCHOBY
ne(pUHUCAHUX KPUTEPUjyMa.

Jlokamnuja jecte Mecto npenu3Ho oapeheHo y by n3Bolema HEKMX aKTUBHOCTH, OJTHOCHO
IIpeaCTaBba IONOXKA], TAauKy, MyHKT, cpequire, Mecto, Jokamurer (Cosié, 2008, p. 300). 3a
nmoTpede OBOT MCTPaKMBamka TEPMHUH JIOKAIHja MPEACTaB/ha MECTO Ha BOJICHO] IMpEmpelnu Koje
3aJI0BOJbaBa ofipeleHe yCIIoBe 3a YCIIOCTABIhakhe MECTa Mpesiacka y 010paMOeHO] Onepaluju.

CapiahuBame BOJeHHX NpenpeKa Mpe/ICTaBba jeaH 0]l HACTOKEHUjUX 00inKa 60pOeHnx
JiejcTaBa, OJHOCHO MPOTUBUHKHILEPHU]CKHX JICjCTaBa U Je(UHUIIE Ce Kao CKYIl Mepa, palibu U
MOCTynaka KOju ce Mpeay3uMajy pajad Ipeliacka jeJUHUIla TPEKO BOJICHE MPENpPeKe y MHJbY
M3BpIIEHa MOcTaBbeHor 3aaarka (Pifat, 1980, p. 13).

Opnopambena onepanmja je Bpcta 60pOSHUX olepalyja Koja ce U3BOAM y CUTyalujama Kajia
HETpHjaTesb Mpey3uMa HHUIMjaTUBY U TIOKYIIIaBa Ja ce MpoOuje y OpameHN POCTOP WIIH KEIH
na 3ay3Me oapeheHy TepUTOpHjy, a CIPOBOJU C€ paJd CllaMama HaragHe Mohu HempujaTesba,
Mpey3uMama HHUIIM]aTUBE U MPeJia3ak y akTuBHa AejctBa (Doktrina operacija Vojske Srbije, 2012,
p. 35; Doktrina Vojske Srbije, 2010, pp. 79—80).

BuiekpurtepujymMmcko o1Iy4nBam-€ IPeCcTaBiba TPAKEHE ONTHMAIHOT Pellekha U3 CKyIa O
JIBa WJIM BUIIIE TOHYheHUX peliema, Ha OCHOBY Ie(UHUCAHUX yCIIOBA (KPUTEPUjyMa) KOj€ PeIlIeHe
Tpeba na 3a10BosbU. OCHOBHHU MOJMOBU KOJU C€ KOPUCTE Y OBAKBOM HAUMHY OJJyYHMBamka jecy:
KpUTEpHjyMH, IuibeBH, antepHatuse (Hwang & Yoon, 1981, p. 16). Kpurepujymu npeacrasibajy
Mepy e(peKTHBHOCTH M OCHOBY 3a BPEIHOBam-¢ alTepHaTHBA. AJTepHaTuBe' jecy MoryhHocTu 3a
peleme mpodiieMa U TIOCTH3amke MOCTABJFEHOT 1INJba, OK UJBEBH MPENCTABIbA]y HEUITO YeMY
Tpeba TEKUTH y TMOTIIYHOCTH, OAHOCHO TO Cy alpuOpHE BPEIHOCTH WM HUBOW acCHHpaIlyje
(Hwang & Yoon, 1981, p. 16).

[Ipobnemu Koju ce pelaBajy MeTojaMa BHUILEKPUTEPHjYMCKOT OJUTyYHBamba HMMajy HEKe

3ajeTHIYKE KapaKTepucTuke Koje ce cacroje y (Hwang & Yoon, 1981, p. 2):

— Jlonocunarir ojuryke Mopa aa popmynuiie Behu 6poj kputepujyma, ca KOjux ce mocMaTpajy

HaBeJICHE aJITePHATHRE;

! mar. Alternativa - u360p, onpesie/bUBatbE 32 je[Hy 0/ MoryhHocTn
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— KondmukTHOCT KpHITEpHjyMa |
— CBaku KpUTEPUjyM UMa Pa3IMYUTY JeTUHHILY MEpe, TIa Cy HEYIOPEIHBE;

— VYBeK je jenHa anTepHATHBA, U3 JINCTE AITEPHATUBA, ONITUMAITHA.

Mopen mnpencraBba ,,AMHUTANM]Y, TPOTOTUIN WJIH MPOjEKIHjy HEKOr MpeaMera — jela
nocrojehe, mpouie u moryhe O6yayhe npymrsene peannoctu” (Milosavljevi¢é & Radosavljevic,
2003, p. 271). IIpema MuiiocaBibeBuhy u PagocaBiseBuhy (2003, p. 272) mocroje Tpu OCHOBHE
BpPCTE MOJIeJIa: MOJENN — UMHUTAIIH]e, MOAEIU — MPOTOTUIIOBH M MPOJEKTUBHU MOJIETH. Y CKIIaIy
ca popMyIHCaHUM IPOOIEMOM U ITPEIMETOM UCTPAKUBAHA, Y OBOj AUCEpTAIUji Ouhe mpuMemeH
MIPOjEKTUBHH MOJIET, OAHOCHO MOoieN 3amuciu Oyayhux peanmurera. Konkperno, 6uhe kpenpanu
MaTEeMaTHYKH MOJIEJIM BHILEKPUTEPUJYMCKOT OyYrBama, MPUMEHOM METOJla KOje CIyXke 3a
onpehuBame TEKUHCKUX KoeuiMjeHara fepuHICcaHuX KpUTEpHjyMa U OHE KOje Cy HaMeHmheHE 3a
onpehuBame ONTUMAIHUX alTepHATHBA W3 CKyla NOHYH)eHHWX, NPHUMEHOM EKCIIEPTCKUX

MHIIJBCHA.

2.6. OnepanuonaJjiHo oapeheme ucTpakuBama

Onepanonaiino onapeheme mpeamera cactoju ce w3 cienche yeTwpu HeIMHE: YHMHUOLU
cazpikaja TpeaMeTa UCTPaKMBamba, BPEMEHCKO oapelee mpeaMera UCTPaKuBama, MPOCTOPHO
onpeheme mpenMeTa HCTpaKMBamba W AUCHUIUIMHAPHOT ofpehema NpeaMera HCTpakhBamba

(Gordi¢ et al., 2015).

2.7. UYnauonu cagpskaja npeaMera HCTPAKUBabHa

IIPBU TEO
CABJIABUBAIBE BOJAEHUX ITPEITPEKA Y OJIBPAMBEHOJ
OINIEPALININ

VY oBom neny nucepranyje, oOpalyjy ce TeopeTcke oApende Be3aHe 3a Omepaiuje y
Bojcin Cpbuje, BUXOBY MOjETy M OMNHC, Ca MOCEOHMM aKIEHTOM Ha 0J0pamMOeHO)]
omepaiyju, Kao U TEOpeTcke oJpende Koje ce OJHOCe Ha WHXKHUIEpHUjcKa U
MPOTUBHUHXUIEPUJCKA JI€JCTBA, Ca TEXKUIITEM Ha caBiahiBamy BOJEHHUX Ipenpeka.
Takohe, nate cy ommra TeopHjcKa ca3Hama O caBiahjuBamy BOJEHUX TMperpeka, ca

OIMMCOM MECTa IIpiiazaka MPEKO BOACHC IPCHPCKE, Ca CHeHI/I(i)I/I‘—IHOCTI/IMa BHUXOBOT

29



yCIOCTaBJbamka y 010pamMbenoj onepanuju. OBa riiaBa je onepanydoHaIM30BaHa KPo3
TpH MOTJIaBJbA!
1. Yommre o oneparujama
1) Onbpambena omeparuja
2) Hmxumepujcka U IPOTUBHHKHILCPU]CKA J€jCTBA Y 00paMOCHO] OTiepaliyju
2. Yommre o caBialjuBamy BOJCHUX MpEIIpeKa
3. Crnenuduunocty caBiahuBama BOJICHUX Ipenpeka y 010paMOeHo] oneparuju
1) Mecro npenacka razom
2) Mecro npenacka 1yOOKUM ra3om
3) Mecro npenacka MmoJABOAHUM I'a30M
4) Ckencko MecTo mpernacka
5) MocTOBHO MeCTO Ipenacka
JAPYT'U JEO
BUHIEKPUTEPUJYMCKO OJAJIYUUBAIBE
Jpyru eo aaje omimTe TEOPHjCKe 0Oape0e O OUTyIrBamy, KpO3 HCTOPH]CKH Pa3Boj,
nepuHUCakEe M0jMOBA W TpoIeca OJUIyYHBama, KiIacH(UKAIMje W THIIOJOTH]C
OJUTy4HBama, Ca JICCKPHUIIINAjOM U 00jallIlEeHheM BUIIIEKPUTEPH]YMCKOT O/IITyYHBamba, ca
CBUM HETOBUM OCHOBHHUM elleMeHTuMa. Takole, y oBOM Jieny JaT je ¥ ONMC HauhHa
MpOBEpE  OCETJbMBOCTH — KOH3WCTEHTHOCTH HWM3JIa3HUX  pe3yliraTta MeToja
BUIICKPUTEPHjYMCKOT OJUTydrBama. Y MOCEOHOM IOTJIaBJbY OBOT JI€NIa, OMHICAHO j& U
eKCIEepPTCKO OleHUBamke, Y 00UMy KOjU je moTpebaH 3a MpeAMETHO UCTPaXKHUBAKBE, a
olepalMoHaIM3alMja OBOT Jiefla TucepTalnje, U3BpllIeHa je Ha cieaehu HauuH:
1. Yommre o omtyunBamy
Teopujcku OKBUP BUILIEKPUTEPUJYMCKOT OJITyYUBakba
Hedunucame kpuTepujyma
Hedunucame anrepHaTiBa
Jlepunucame 1 mpopauyH TeXUHCKUX KoedullrjeHata KpuTepujyma
Omnwuc kopunrheHnX MeTo1a BUMIEKPUTEPH]YMCKOT OJTyYHBaha

AHann3a 0CeTJbUBOCTH — KOH3UCTEHTHOCTH M3J1a3HUX pe3yiiTata

Sl B o B

EKCHCpTCKO OLICHHNBAKLC
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TPERU JEO
MMPUKA3 PE3YJITATA HCTPAJKUBAIbBA

Tpehu neo nucepranmje npencTaBsba aINTIKaTHBHY 160 UCTPAKUBAha, TIE je 32 CBaKO
MECTO TIpeslacka, MOMONy eKkcrepara, WM3BpPLICHO NePUHHUCAE KPUTEPHUjyMa KOjU
yCJIOBJbaBajy HM300p JIOKalja 3a caBiahjuBame BOJICHUX Mperpeka y oadpaMOeHo]
onepanuju, nepuHrucan Meh)ycoOHn OTHOCH M 3HAYajHOCT (TEKUHCKH KOS(HUIIH]CHT)
CBaKor Off KpuTepujyma, (GOopMHUpaH BUIICKPUTEPUJYMCKH MOJEN, JIehUHHCAHE
aJITepHATHBE W IPUMEHEH MOJENl Ha KOHKpeTHOM mpobnemy. Takolhe, 3a cBako of
MecTa Tpelia3aka, i CBaKd MPEICTaBJbEHU MOJICI BUIICKPUTEPUjYMCKOT OJITydUBambha,
W3BpIICHA je aHalM3a OCETJbUBOCTH — KOH3MCTEHTHOCTH HW3JIa3HUX pe3ysiTtata H
KOMIIapaTuBHA aHanu3a. Ha Kpajy oBor nena, pe3yiraTH J0OWjEHH Yy MPETXOTHUM
MOTJIaBJbMA Cy TMCKYTOBAaHM, a IJIaBa je onepanoHaIn30BaHa KPo3 MIECT MOTJIaBJba:

1. M3060p noKkamuje 3a MECTO Mpeacka razomMm

2. U36op nokaiuje 3a MeCTO mpenacka 1yO0OKUM ra3om

3. N30op nokammje 3a MEeCTO Mpeacka MoABOJHUM Ta30M

4. M3060p mokarmje 3a CKEJICKO MECTO Ipeliacka

5. M300p nokaiyje 32 MOCTOBHO MECTO IpeJiacka

6. luckycwuja pesynrara
YETBPTU AEO
TECTHUPAILE MOJEJIA
VY 4eTBpTOM JieNy IUCepTallje BPIIH Ce TECTUPAhE MPEACTaBILEHUX MojIena moMohy
eKcIiepara, 3a CBaKo O] MecTa Ipeiazaka, u cacToju ce of cieeher mornasiba:

1. Tecrupame Mozena momMohy excriepara
IETU JEO
NAEJHO PEHIEILE CO®TBEPA 3A NIOJAPHIKY OJJIYUUBABY
VY netrom aeny aucepraiyje omnucaH je u rpaguuku mpuKazan copTBep 3a MOJIPIIKY
OJUTyYHBamy, IIITO j€ ONePalMOHAITM30BaHO KPO3 JIBA MTOTJIaBIha:

1. Ommuc codrrepa

2. I'paduuku npukas copreepa
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2.8. Bpemencko oapeheme npeamera ucTpaKuBama

[Tonazehu on unmeHHIIe 1a Cy CBE MOjaBe M MPOLECH OJUTPaBajy y oapeheHoM BpeMeHy U
wuMe cy onpehenu (Gordi¢ et al., 2015), oBo uctpaxkuBame odyxBara nepuoj o 1991. ronune u
moyeTka cykoba Ha nmpocropuma ousiie Conujanmuctuuke OeneparuBae PemyoOnvke Jyrocnasuje
u Baxxehe HOpMaTHBHO-TIpaBHE aKTe W TEXHHMKE M TaKTHKE KOje Cy TPEHYTHO Ha CHa3H, JIO
OyayhHOCTH, OZJHOCHO JI0 pa3Boja MojieNa 3a MOJPIIKY OJTYyYHBaky MPHUIMKOM H300pa JIOKAIHja
3a caBnahuBame BOJICHHX Npenpeka y oadpamOeHoj omepauuju u a0 Oyayhux (miaHupaHuX,
HapeIHUX ) MpojeKaTa 3a u3paay copTBepa 3a OITyYUBAKE U IbeTOBY UMILJICMEHTAIIN]Y Y jEIMHULIC
Bojcke Cp6uje. Takohe, BpemeHcko onpeheme mpeamera je onpeheHo u cpenctsuma Koja ce
TPEHYTHO Haja3e Ha ynoTpebu y jeaununama Bojcke CpbOuje, omHOCHO oOyxBara mepuoj A0
3amMeHe moctojehux cpejcraBa HOBHM, ca JpPyradydjuM KapaKTepUCTHKama, TEXHHKama |

TaKTUKaMa ynoTpeoe.

2.9. [IpocTopHo oapeheme npeamMera HCTPAKNBAKA

O063upoM Ja je mpocTop jelaH OJ YMHUIIAIA cBake mojaBe u mpoueca (Milosavljevi¢c &
Radosavljevi¢, 2003, p. 422), npocTop UCTpaKuBamba, Y YKEM CMHUCITY, 00yXBaTa TEPUTOPH]Y
pacrnopesia ¥ U3BpIlIaBama 3ajaTaka MOHTOHUPCKUX jeaunuia Bojcke Cpouje. YV mmpem cMuciy,
MIPOCTOp UCTpakuBama 00yxBara u 1eny tepuropujy Penyonuke Cpouje rie je Moryhe u3Boautu

o10pamOeHy orepalirjy, a KOHKpPETHO Y 3aXBaTy BOJAECHUX IperpeKa.

2.10. IncuuniauHapHo oapeleme npeaMera HCTPAKUBAKA

[IpeameT uctpaxkuBama je UHTEPIUCIUIIMHAPHOT KapakTepa U y IMIMPEeM CMUCTY o0yXBata
Hay4Hy oOnacT BojHuX Hayka, OK y y»eM CMHCIIy 00yXxBaTta 00JacTH MEHAIMEHTa Y OJ0paHu,
TEeOpHje OJTyUHBamkha, BUIIEKPUTEPU]YMCKOT OJIJTyUYHBarha, ONEPAIMOHUX UCTPAKUBAHHA, TAKTUKE
ca cucTeMHMa HaopyKama, HHXKHUIbEepHje 1 00sacTu caBiahuBama BOJECHUX Mpemnpeka. Takohe,
MpeIMeT UCTpaKHMBamka 00yXBaTa U O0JIACTH MPUMEHEHE MaTeMaTHKe W MHPOpMATHKE, Kao U

EeHY TT0/1I00JIACT BEIITAYKY WHTEIUTCHIIH]Y.
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3. IN/BEBU NCTPAKUBAIbA

O031poM J1a IIMJbEBU UCTPAKUBahA MPE/ICTABIbAjy KBAIMTATUBHE U KBAHTHUTATHBHE OCOOMHE
ca3Hama JI0 KOjuX ce J0Ja3u UCTPAXKUBABEM, OJHOCHO JIa TIOIPa3yMeBajy lbUXOBY OpH]jEHTAIH]Y
(mecTo, ynory u GpyHKIHjy) Y HAyYHOM Ca3Hamy, Kao U J1a Cy MPaKTHYHHU, OAHOCHO JAPYIITBEHH,
U J1a Cy YCJIOBJbEHH TPEJAMETOM M (OMYIIAIN]OM MPOoOieMa, Y HACTABKY TEKCTa NEePUHUCAHU CY
Hay4YHH ¥ JIPYIITBEHH b UCTpakuBama (Milosavljevi¢ & Radosavljevi¢, 2003, pp. 424-428).

Hayuynu unsb ucTpakuBama je J1a ce Ha HUBOY Hay4He JIeCKpUIIIIH]je, HayyHe Kiach(pHKaIuje
U THUIIOJIOTHje M CBEOOYXBAaTHOI HAy4HOT oOOjalimerma Je()UHUILY CBH KPUTEPHUjyMH KOjH
yCIIOBJbaBajy M300p JIOKalyja 3a caBialBame BOJACHHX IMpenpeka y oa0paMOeHO] orepaiujH,
BUXOBA 3HAYAJHOCT W OJHOCH OWTHHU 3a JIOHOUICHE OJJIYKE, Kao W Jia ce y OBaj Mpoliec
MMIUIEMEHTHPA BUIIEKPUTEPH]YMCKO OJUTYYHBabe, I7ie he ce Kpo3 HaBeIeH! MPOLIeC YHAIIPEIUTH
MpoIieC JOHOIICHA OJUTYKa Y BE3U ca MPEIMETOM HCTPAKHBAA.

JpyImTBeHH b HCTPAKUBAKA j€ J1a C€ YHANPEIHU MPOLEC OJUTYYHNBaba U TUME TPYKU MOMOh
Mambe HCKYCHHM WHXUICPUJCKUM M JPYyrUM OoQUIMpUMa TPHIUKOM JOHOIICHA OJIUTYKe
MPIIIMKOM H300pa JIoKaIyja 3a capiahuBame BOICHUX IIPENPeKa y 010paMOeHO] Orepariyju, YuMe
he ce matm ocHOB 3a m3MeHy moctojehe HOpMaTHBHO-TIpaBHE pEryJaTHBE KOja pPETyJIHIIe

npeaAMETHY 06J'IaCT, a CaM IIponec mTo BUIIC aYTOMaTI/ISYje.

4. XUIIOTE3E U HAYMH IbUXOBE ITPOBEPE

Ha ocHoBy nedunmncanor npodiaeMa u npeaMeTa HCTPaKUBamba, J0CaIalIber eMIMPHUjCKOT U
Hay4yHOI Ca3Hama, XUIOTETUYKU OKBHpP HUCTpaxkuBama ce ojpeljyje Kpo3 jeaHy ommTy, Tpu
nmocebHe W MO TeT TMOjeAMHAYHMX XHUIOoTe3a 3a cBaky oj Tpu mocebHe (Milosavljevic &

Radosavljevi¢, 2003, pp. 428-436).

4.1. Omura (reHepajiHa) XUNorTes3a

Pesynratuma BajhaHe TPUMEHE METOJE aHAIN3€ TEOPHJCKUX W EMITMPHjCKHX Ca3Hama O
caBnalBay BOJECHUX IPENpeKa, MO0Ja3W Ce M0 YJIa3HMX IOAaTaka 3a MPHUMEHY CTaOMIHOT
BUIICKPUTEPHjYMCKOT MOJIea, KOJUM Ce MOXe JIONPUHETH yHarpehemy mporeca oamydnBama
npu u300py JIOKalHja 3a caBiahuBamke BOJCHUX MpenpeKa y o0paMOeHoj onepauju.

Hauun IMpOBEpC: I[OKEBI/IBB.HJGM MMOCEOHMX XUITOTE3A.
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4.2. IIpBa nocedHa XUIOTE3a

KomOuHamjom TEOpHjCKOT U EMIHUPHUjCKOT ca3Hama, Moryhe je HIeHTH(PHKOBATH CKYII
KpuTepujyma (ycioBa) KOjU YTUUy Ha H300p JIOKaluja 3a caBialjuBame BOJCHUX IpeENpeKa y
010paMOEHO] OTepallrju.

Hauun nposepe: Jloka3uBameM MojeAMHAYHUX XUIIOTE3A.

4.2.1. IlpBa nmojeqMHavYHa XUIOTE3a

KomOuHamjom TEOpUjCKOT U EMIHUPHUjCKOT ca3Hama, Moryhe je HIeHTH(PHKOBATH CKYII
KpuTepHujyMa (ycioBa) KOju yTH4dy Ha W300p JIOKaIije 3a MECTO Ipeacka ra3oM y ox10pamoOeHoj
oreparyju.

Haunz nposepe: naeHTH(HUKOBAKE KPUTEPHjyMa O] CTPaHEe eKcIiepaTa, aHajIu3a HOpMaTHBHE

peryiiaTuse.

4.2.2. /lpyra nojeiMHa4YHa XHII0Te3a

KomOuHamjoMm TEOpHjCKOT W E€MIHUPHUjCKOT ca3Hama, Moryhe je HIeHTH(HKOBATH CKYII
KpuTepujyMa (ycioBa) KOju yTHYy Ha M300p JIOKallMje 3a MECTO Ipelacka AyOOKHUM razom y
010paMOeHO] oTepallrju.

Hauwnn npoBepe: uneHTH()HUKOBamkE KpUTEPHjyMa OJ] CTpaHe eKcIiepara, aHajln3a HOpMaTHBHE

perynaruse.

4.2.3. Tpeha nojenmHayna xunore3a

KomOuHaimjom TEOpHjCKOT U EMIHUPHUJCKOr ca3Hama, Moryhe je HIeHTH(PHUKOBATH CKYII
KpuTepHujyMa (ycioBa) KOjU yTU4y Ha U300p JOKalMje 3a MECTO Mpesacka MOJBOJHUM Ia3oM Y
010pamMOeH0] omepaluju.

Hauwnn npoBepe: nneHTH()UKOBamkE KpUTEPHjyMa O] CTpaHe eKcIiepara, aHajin3a HOpMaTHBHE

perynaruse.

4.2.4. YerBpra nojequHa4YHa XHIOTE3a

Kom0OuHanmjoM TeopujcKOr M eMIHPHUJCKOr ca3Hama, Moryhe je HMIeHTHU(PHUKOBATH CKYII
KpuTepujyMa (ycioBa) Koju yTU4y Ha U300p 0 M300py JIOKalMje 3a CKEJICKO MECTO Ipenacka y

010pamMOeHO] oTeparuju.
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Hauun npoBepe: naeHTu(rUKoBame KpUTEpUjyMa Off CTpaHe eKcrepaTa, aHajan3a HopMaTHUBHE

perynaruse.

4.2.5. Ilera mojeauHa4Ha XUIOTe3a

KoMOuHammjoM TEOpPHJCKOT M €MIHUPH]CKOT Ca3Hama, Moryhe je uaeHTH()HKOBATH CKYII
Kputepyjyma (yciioBa) KOjU yTHYy Ha H300p JOKalyje 3a MOCTOBHO MECTO IIpernacka y
010pamMOeHO] oreparuju.

Hauun npoepe: uaeHTuGuKOBame KpUTEPHjyMa O] CTpaHe eKCIiepara, aHallu3a HOpMaTUBHE

perynaruse.

4.3. Jlpyra noce0Ha xumnore3a

OppehuBameM 3HauajHOCTH KpuTepujyma, Moryhe je cariegatd yTUL@) MOjeIUHAYHHX
erieMeHaTa (KpuTepHjyMa) Ha JOHOIIICH-E ONITUMATHE OJITTyKe 0 H300pYy JIoKaluja 3a caBiahuBame
BOJICHHX TIpEIIpeKa y 010paMOeHO] OTiepaIiiju.

Hauwnn nposepe: JlokazuBameM MojeJMHAYHIX XUTIOTE3A.

4.3.1. IIpBa nojenMHa4YHa XHIIOTE3a

OppehuBameM 3HauajHOCTH KpuTepujyma, Moryhe je caryegatu yTULQ) MMOjeIUHAYHHX
eneMeHaTta (KpUTEpHjyMa) Ha JIOHONICHE ONTHUMAJIHE OJUIyKe O HM300py JIOKAIHje 33 MECTO
Mpesiacka ra3om y o10paMOeHo] oreparuju.

Hauun nposepe: OnpehuBameM 3HaUajHOCTH KpUTEPHjyMa O] CTpaHe eKclepara.

4.3.2. /lpyra nojeiMHa4Ha XHIIOTe3a

OnpehuBameM 3HA4YaJHOCTU KpUTEpHjyma, Moryhe je carjeiatd YTHIA] MOjeTuHAYHUX
eneMeHaTta (KpUTEpHjyMa) Ha JIOHOIICHE ONTUMAJIHE OJUIyKe O HM300py JIOKAIHMje 33 MECTO
npenacka JyOOKUM ra3oM y 0J10pamMOeHO] oneparuju.

Hauun nposepe: OnpehuBameM 3Ha4ajHOCTH KPUTEPUjyMa O] CTpaHe eKcIepaTa.
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4.3.3. Tpeha nojexuHayHa xunore3a

OnpehuBameM 3HAYajHOCTH KpuUTepHjymMa, Moryhe je carienaTd yTHIA] TMOjeIUHAYHUX
eneMeHata (KpUTEpHjyMa) Ha JOHOIICHE ONTHMAJIHE OJUIyKe O H300py JOKaIHje 3a MECTO
Mpesiacka MmoIBOAHUM ra3oM Y 010paMOeHO] ONepalltju.

Hauun nposepe: OnpehuBameM 3Ha4ajHOCTU KpUTEPUjyMa OJf CTpaHe eKcrepara.

4.3.4. YerBpTa nojeUHAYHA XUNOTE3A

OppehuBameM 3HaYajHOCTH KpuUTepujyma, Moryhe je caryiegatv yTHILQ] MOjeIUHAYHHX
ereMeHara (KpuTepujyma) Ha JOHOIICHE ONTHMAJIHE OJIyKe O M300py JIOKalHje 3a CKEJICKO
MECTO TIpeJiacka y o10paMOeHO]j orepariyju.

Hauun nposepe: OapehuBameM 3HaUajHOCTU KpUTEPUjyMa OJ] CTpaHe eKcrepara.

4.3.5. Ilera nojenHa4YHa XMIIOTE3a

OnpehuBameM 3HAYajHOCTH KpUTepHjymMa, Moryhe je cariemaTdl yTHIA] TOjeIUHAYHUX
ereMeHaTa (KpUTepyjymMa) Ha JTOHOIICHE ONTUMATHE OJUTYKEe O M300pYy JIOKAIMje 332 MOCTOBHO
MECTO Tpeniacka y oa10paMOeHoj oneparuju.

Hauun nposepe: OnpehuBameM 3HaUajHOCTH KpUTEPHjyMa O] CTpaHe eKclepara.

4.4. Tpeha noce6Ha xumnores3a

Ha ocHoBy aedunMCcaHOr cKyna KpuTepHjyMa U BbUXOBE 3Ha4ajHOCTH, Moryhe je hopmupaT
cTabWiIaH BUIIEKPUTEPUJYMCKH MOJIEI 32 JIOHOIICHE ONTUMAJIHE OJUTyKe O M300py JIOKanuja 3a
caBiajuBame BOJCHUX IpenpeKa y o0paMOeHoj onepanuju.

Hauun IMpoOBEpC: I[OKaSI/IBaHpeM HOjeI[I/IHa‘{HI/IX XHUIIOTE3a.

4.4.1. IlpBa nojenMHa4YHA XHIIOTE3a

Ha ocHoBy neduHucaHor ckyna KpuTepujyma u bHUX0BE 3Ha4ajHOCTH, Moryhe je dopmuparu
cTabWiIaH BUIIEKPUTEPUJYMCKH MOJIEJ 3 JIOHOIICHE ONTUMAIIHE OJUTyKe O M300py JIOKaluje 3a
MECTO IpeJiacka razoM y o0pamMOeHo;j onepanuju.

Hauun nposepe: [Tomohy excnepara.
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4.4.2. Jlpyra nojeiuHa4yHa Xumnores3a

Ha ocHoBy aeduHucanor ckyna KpuTepujyma U lbHUXOBe 3Ha4ajHOCTH, Moryhe je ¢popmuparu
cTabWiIaH BHIIEKPUTEPUjYMCKH MOJIEIN 32 JIOHOIICHE ONTUMAIHE OJUTyKe O M300py JIOKaIuje 3a
MECTO Tpesiacka JyOOKUM razoM y 0J0pamMOeHO] OTepalujH.

Hauun nposepe: [Tomohy excrepara.

4.4.3. Tpeha nojexuHavyHa XunoTe3a

Ha ocHoBy aeduHucanor ckyna KpuTepujyma U lHUXOBe 3Ha4ajHOCTH, Moryhe je ¢popmuparu
cTa0WIIaH BHIIEKPUTEPUjYMCKH MOJIEIN 32 JTOHOMICHE ONTHUMAIHE OJUTyKe O M300py JIOKaIuje 3a
MECTO TIpeJiacka MOBOAHUM Ira3oM y 010paMOeHO] OnepalnjH.

Hauun nposepe: [lomohy excrniepara.

4.4.4. YerBpTa nmojeAuHaYHA XUIOTE3a

Ha ocHoBy neduHucanor ckyna KpuTepujyma U BHUXOBE 3Ha4ajHOCTH, Moryhe je ¢popmuparu
cTa0WIIaH BHIIEKPUTEPUjYMCKH MOJIEIN 32 JIOHOIICHE ONTUMAIHE OJUTyKe O M300py JIOKaluje 3a
CKEJICKO MECTO Ipeliacka y 0J0paMOeHO] oreparuju.

Hauun nposepe: [lomohy ekcnepara.

4.4.5. Ilera nojenMHavYHa XMIOTE3a

Ha ocHoBy aeduHucaHOT CKyna KpUTEepHjyMa U BbUXOBE 3HaUYajHOCTH, Moryhe je popmupaTtu
cTaOujaH BUILIEKPUTEPUJYMCKH MOJIEI 32 JOHOIIEHE ONTUMAJIHE OJUTyKe 0 U300py JIoKaluje 3a
MOCTOBHO MECTO Ipesacka y o0paMOeHOj onepanuju.

Hauun nposepe: [lomohy ekcnepara.

5. METOJE
5.1. OcHoBHe MeTOE

[Tpobnem ucTpakuBama yciaoBJbaBa KOpUIINEHE OCHOBHHX METO/a HAY4YHOI ca3Hama U
uctpaxkuBama (Milosavljevi¢ & Radosavljevi¢, 2003, pp. 205-240), npe cBera aHAIUTUYKUX
(MeTone aHanu3e, CleLUjalM3alyje, ancTpakiuje, AeAyKLUUje U Kilacu(puKauuje), a 3aTUM U
CUHTETHYKUX (METOJIe CHHTE3€, KOHKpPETH3alluje, TeHepaln3alije, HHAYKIM]je), Ka0 U METOJIe

neduHAIH]E.
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[Tomohy Mertone ananmse W cuHTe3e Bpuimhe ce pacTaBibamke NpEAMETa HCTPaKUBamba Ha
HETOBE CACTaBHE €IIEMEHTE, OJHOCHO CIajahe CACTABHUX YMHMJIAIA TPEAMETa UCTPaXKHBamba Yy
jenHy uenwHy, (QU3WYKH, MHCAOHO WIM KoMOMHOBaHO. HaBenene merome kopuctuhe ce
MIPBEHCTBEHO MPIJIMKOM JeUHUCAA KPUTEPHjyMa KOjU YCIIOBJbaBajy U300p JIOKAIH]je 32 MeCTa
npesacka.

Metonama HHIYKIH]jE U JSTyKIHje JOHOCHNE ce 3aKJbYYIIH O ONIITHM Ca3HakbUMa Ha OCHOBY
MOCeOHUX U T0jeIMHAYHIX, OJJHOCHO O TOCEOHUM | MOjeMHAYHUM Ha OCHOBY OMIITHX Ca3HAMA.
[Ipumena oBuUX MeTOJa MMa CBOj BEIMKHM 3HA4aj, Takohe y oapehuBamy KpUTepHjyMa, Kao U y
MIPUIMKOM JeUHHCakba BUXOBE 3HAYajHOCTH 32 U300p JIOKalluja.

ATICTpakIiMja U KOHKpETH3allMja MPEICTaBbajy METOJIe KOje Ce MPOKUMAj)y M JOK METOja
arniCTpakiMje TPEACTaB/ha MHCAOHW TMPOLEeC W3/Bajaba OuTHOr (OmmTer) W3 HEOWTHOT
(TojeIMHAYHOT ), METO/Ia KOHKPETH3aI1je KOHCTATYje aliCTPAKTHH TI0jaM B lheMy J10/1aje oapehene
O3HaKe, KOjuMa Taj 1ojaM MpUOIuKaBa KOHKPETHOM PEAIUTETY.

3a notpebe neduHucama onpeheHnx MojMoBa y OKBUPY IpeMeTa UCTPaKUBamba, Kopuctuhe
ce MeToja aeuHHIMje, Ka0 OCHOBHA METOJIa YHja je HaMeHa UCKJbYYHBO oJipehuBame caapixaja
HEKOT I10jMa, OJTHOCHO Tpeba J1a caJip>Ku CYIITHHCKE OJUIHKE MTPEIMETa, I0jaBa MM Iporieca Koju
ce neunuire. [IpumeHa oBe MeTo e 3aCHOBaHA je Ha JAe(pUHUCaBY T0JMOBA Y BE3U Ca MPEIMETOM
UCTPAKUBAA.

Mertona renepanusaiidje uMma 3a b (GOpPMHpamke HaydHE TEOpHje, OJHOCHO MPECTaBJba
MOJMOBHO YOIIITaBamk-€, KOJUM CE OJ JeTHOT I0jMa J0JIa31 JI0 APYTOT KOjH j& IUPH U OTIITHJH O]
nonasHor (Cari¢ & Cari¢, 2011, pp. 26-32). HaBenena mMeToa UuMa CBOjy yJOTY Y M3HOIICHY
TCHEPAJTHUX CTaBOBA Yy BE3U Ca Pe3yJITaTUMa UCTPAKUBAA.

Crneuyjanuzanyja, Kao jeHa OJf €KCIIEPUMEHTAIHUX AHAJIUTUYKUX METOJAd, INpEeACTaBJba
CXBaTame MOCEOHOT M3 OININTET, Ha OCHOBY MOCEOHOT, OJHOCHO TIPE/ICTaBJba Ca3HAmE JEJI0Ba
MIPEeKO LIeJNHE, Tj. IEeTUHE MOCPECTBOM JIeoBa. theHa mprMeHa y 0BOM HCTpakHBamy UMa 3a
1B 100Mjambe HOBOT 110jMa O/ OIIITET, KOjH j€ Calp:KajHUjH, YKU U KOHKPETHUJH.

Merona knacudukaiyje mpeacTaBiba OOJUK CHEIHjaln3allije M C€ KOPUCTH 3a TOJeTy
OTIIITET T0jMa Ha MOoceOHe mpema oJpeheHOM KpHUTEepHUjyMy, a HeHa NMPUMEHa j€ YCIOBJhEHA

npeaAMETOM UCTpaXHUBabA.
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5.2. OnmreHay4yHe merojae

Op ommTeHayYHHX METOZa, KOjeé MOTY Jia CIIyXe 3a CTHIAlkhe¢ HAaydYHUX Ca3Hama M3 CBUX
Hay4HUX O0JIACTH, Y OBOM HCTpakuBamy he OuTu kopuiiheHe cienehe Meroje: XUMOTCTHYKO-
JeNyKTHBHA, KOMIIapaTUBHA U MeToza MojenoBama (Milosavljevi¢ & Radosavljevic, 2003, pp.
246-293).

XUNOTETHYKO-TIeIyKTUBHA MeTo/1a he Ot kopuitheHa 3a MCKa3uBambe OMIITOCTH aKCHOMA U
JOKa3uBame TOTpede 3a CTaTHUM CHCTEMAaTCKUM HAyYHUM TIPOBEPABAKBEM TEOPHUJCKOT U
HCKYCTBEHOT JIPYIITBEHOT Ca3HaWka, OJHOCHO NehUHUCAHUX KPHUTEPUjyMa KOjU YCIOBIbABAjY
n300p Jokanuja 3a Mecta mpenacka. KommaparuBHa merona he ce kopuctut 3a nopeheme
Pa3IMYUTUX UCTPAXKHUBAHA U3 OBE 00JIACTH U HOPMATHBHO-TIPABHUM JJOKYMEHTHUMA U3 TIPEAMETHE
obnactu, pagu yTBphUBama, CIMYHOCTH, Pa3IMKa W HUICHTHYHOCTH IMOCMATPAHHUX IPEAMETA,
mojaBa M mpoueca. Meroga MOJEIIOBama Yy OBOM HCTPaXHBaWky MMa 3a Wb (OpMHpambe
U7IeaIM30BaHOT MOjIesIa, OJJHOCHO 3aMuciiu Oyayher peanuTera n300pa Jiokaiuja 3a caBiahuBame

BOJICHUX TIperipeKa y 010paMOeHO] onepanuju.

5.3. MeTtoae NpuKyI/bamba MoJaTaKa

Panu omaxama u eBuaeHTHpama onpeheHHX crosballkbux MaHH(decTanuja MOCMaTPaHUX
IpenMeTa, IojaBa WM Ipolieca, y OBOM HCTpaxuBamwy Ouhe kopuitheHe Merona aHaiau3e
caJip)kaja U UCIIUTUBAbA.

AHanu3za cajpikaja MoroJiad je anaT 3a AeuHucame KpUTepHjyMa KOoju YCIIOBJbaBajy M300p
JIOKAI[Hja, 3aj€JHO ca eKCIIEPTCKIM MHUIJEHUMa, U3 CBUX JOCTYITHUX U3BOPA MOJATaKa.

MeTtoaa ucuTHBama, 8 KOHKPETHO aHKETa Ka0 TEXHWKA UCTIUTUBAbA, Y OBOM UCTPAXKUBAIY,
kopuctuhe ce 3a nepuHUCame KpuTepujyma 3a HU300p JoKanuja, oapehuBame HHUXOBE
3HAa4YajHOCTH, OLCHHBAKkE alTepHAaTHBA U TECTHpame MpeiokeHor mozena. Ilpukynsbame
mojaTaka oBoM MerogoMm Bpmmhe he ox  ekcmepata, TpPBEHCTBEHO pacrnopeheHnM y
MOHTOHUPCKUM OatasboHuMa Bojcke CpOuje. Mmajyhu y Buay na je €0 HMHKUHEPUJCKHX
CTapeluHa Koje Cy CTeKJie OTPOMHO MCKYCTBO y NMOHTOHHPCKUM jeJUHMIIaMa pacropehene y
Jpyre opraHu3anuoHe neianHe Munuctapcra ogopane u Bojcke CpbOuje, 0Bo ucTpakuBame he
o0yXxBaTh WM Jpyre JAejoBe jeAUHHIA, KOMaHAM M ycTaHoBa kako Bojcke CpbOuje, Tako u

MunucrapctBa oa0paHe. Y CErMEHTY LMBHIJIHOL JpylITBa, Ouhe COpoBEIEHO HCIUTUBAKE U
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OMBIIMX U NMEH3MOHKMCAHUX NpunagHuka Bojcke CpOuje, 0THOCHO MOHTOHUPCKUX JeIMHHIIA, U]

Aparonc€Ho NCKYCTBO MOXKE TOIIPUHETHU KBAJIUTETY OBOI' UCTPAKHBakA.

5.4. MeToe BUIIEKPUTEPHjYMCKOT ONIy4YMBamha

VYBolhereM BHIICKPUTEPUjYMCKOT OJUIyYMBama y TPOIEC JOHOIICHA OJUTYKE MPHINKOM
n300pa jokamyja 3a caBiahuBame BOJEHUX IPENpeKa, caM MpOoIeC ce y 3HavyajHo yHampelhyje.
BuiekputeprjyMcKO OJUTydUBabe MPEICTaB/ha MATEMAaTHYKEe MOJICNIC PEeaITeTa, I/ie Ce BPIIU
n300p ONTUMANHE AITEPHATHBE M3 CKYyIMa MPEAJIOKECHUX, HA OCHOBY MPETXOIHO Ie(UHHCAHUX
KpUTEpHjyMa KOju 0Baj M300p YCIOBJbaBajy. Y OBOM HCTpaxuBamy Ouhe kopuirheHe Teopuje u
OpojeBu Koju JOOPO TPEeTHPajy HEU3BECHOCT, a Mpe cBera ¢asu O6pojeBu (eHr. Fuzzy numbers —
FN), rpy6u OpojeBu (enr. Rough numbers — RN), rpej OpojeBu (enr. Grey numbers — GN)
pa3NMYNTH ONepaTopu M Cil., Ka0 M MeToAe 3a oapehuBame TEKWHCKUX KoeduiujeHara

KpUTEpHjyMa H 3a oJpehBame ONTHMAaIHE aITePHATHBE.

6. OYEKHBAHMU PE3YJITATH

HaBenenn npuctyn omoryhaBa JoHOcHOLMMa OJUIyKe Op)ke M KBAIUTETHH]E JOHOLICHE
oJulyKe 0 u300py JIoKalja 3a oopal)eHa MecTa npenacka, OJHOCHO ONTHUMHU3Yje BpeMe U ITOMake
Mamke MCKYCHHM CTapelIMHaMma JIOHOLICHE jJeJHE OJ HaJBAXHUJUX OJJIyKa MPUIMKOM
caBnahuBama BOJACHHUX MpENpeKa y 010paMOeHO] OTepaliuju.

dopmupameM MoJieNla BUIIEKPUTEPUJYMCKOT OJUTyYHBama, CTBapa ce MPOCTOp 3a H3pady
co(TBepa 3a MOJPUIKY OJUTYUHMBaY, I7Ie OU JTOHOCHIIAIl OJUTYKE YHEO TpakKeHe yiIa3He MoJaTKe U
JEIHUM KOpaKoOM JOlIao J0 ONTUMAJHE JIOKaluje M3 cKyna noHyheHux, momrtyjyhun ocHOBHa
Hayeja, HOPMAaTUBHY pETryJaTUBY Koja peryiuile MNpeaMeTHy oO0jacT U pe3yiTaTe OBOT

HUCTpaXKUBamkA.
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ITPBH AEO
CABJIABUBAILE BOJEHUX ITPEIIPEKA Y OJbPAMBEHOJ OIIEPALIUJA

,, Pexe cy ounu nymeeu, anu u npenpexe - Ko je cagiaoao 00y, Omeopuo je nym 3a mp2osuy
)

u oceajara.’

(Casson, 1995)

Kako Ou ce nerepmuHmcano capialjuBame BOACHUX IpENpeKa y 0J0paMOEHO] omeparuju,
HEOITXOHO je ONUCATH OCHOBHE TEOPETCKE oJpende y Be3H ca orepannjaMa, a MpeBacxoHo ca
0J10paMOEHOM, HHKUE-EPU]CKUM JI€]CTBIMA M IPOTUBAE]CTBUMA, Kao U AepuHucaTu caBiahuBame

BOJICHHX TperipeKa 1 creun(GuyHOCTH CBAKOT 0/ MECTa Mpenas3aka y 010paMOeHo]j onepaimju.

1. YOIIIITE O OIIEPAIIUJAMA

[Tpumena BojHE cuie ,,IPEICTaBIba KPajibe CPEICTBO pelaBama cykoba” (Doktrina operacija
Vojske Srbije, 2012, p. 10), kaja cy ucLpIJbeHa CBa IOJIMTUYKA cpeicTBa. BojHe cHare ce, usmelhy
ocTajsor, ynorpedsbaBajy y ,,0py>kKaHUM CyKOOMMa MPOTUB PA3IUYUTOr Henpujaterba” ([Jokmpuna
onepayuja Bojcke Cpouje, 2012, p. 10), e ce, ka0 OCHOBHU OOJIMK MPUMEHE OpYy’>KaHE CHIIE,
u3Bojie BojHE onepatuje (Doktrina operacija Vojske Srbije, 2012, p. 12).

[Ton mojMoM BOjHHX omepalifja, mojapazymMeBa ce JpYIITBeHa M0jaBa, OJHOCHO MPOIEC KOjH
uMa JIBOCMEPHU TOK, I'Jleé CYKOOJbEHE CTpaHe IUIaHUpajy, MPUIIPEMajy W HM3BOJE OMeEpalujy
(Doktrina operacija Vojske Srbije, 2012, p. 14), oqHOCHO NpeaCTaBJba ,,CKyNll OOpOCHUX W/HIH
HEeOOpOEHUX aKTUBHOCTH, MOKpETa W APYruX akiuja, Koje ce Mpeay3umajy Mo JeIUHCTBEHO]
3aMHUCIIM pajid OCTBAapUBama OIIITEr IUJba paznuuuTor 3Havaja” (Doktrina operacija Vojske
Srbije, 2012, p. 32). OBaj nojam je aerepmunucad u 'y (Vojni recnik, 1967, p. 187) rae uctu
MpeJicTaBlba ,,cKyIl 00jeBa U Ipyrux 60pOeHuX JejcTaBa KOju ce U3BO/IE MO JeTUHCTBEHO] 3aMUCIIH
Y IUTaHy PaJid IOCTHU3amka ONIEPATUBHOT WK cTpaTerujckor musba’’. [Ipema bajpamujy u mp. (2017),
caBpeMeHe omnepaliyje IpeAcTaBibajy My ITHANCIUIUIMHAPAH, JHHAMUYaH U CIO0XEH IMpoIec, ,,ca
OTPOMHMM TPOIIKOBHMA U BEJIMKUM OpoOjeM ydecHHKa”, TJe ,, b HXOBO KOMIUIEKCHO U HEU3BECHO
ONEpPaTUBHO OKpyXeme KoMaHgama U jeauHunama Bojcke CpOuje, NpUIMKOM TOCTH3aEa

KEJHEHOT KPajiher CTama, UMIUTUIIMPA MHOTOOPOJHE M3a30BE U MPETPEKE, Yhje MPEBAZHIAKEHHE
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U3KCKYje MPELM3HY KOOPJHHAIW]Y CBUX YYECHHKa W IOjeIMHAYHHX aKTUBHOCTH, PALMOHATHO
TpOLICHE J0JIEJbEHUX Pecypca U, pe CBera, jacHO JeHHICcaHe YIpaBJbadke akiuje”.

[Tonena omepanuja je U3BpIIEHA IPeMa Pa3IMYUTUM KpuTepujymuma. O03upoM Ha TpeaMeT
UCTpaXUBama, y HACTaBKy TEKCTa, Ouhe mpesncTaB/beHa caMmo IOJeNia M0 KPUTEpUjyMy JiejcTBa

(Cnuka 1).

- Omnepaiiyja MpeBeHTUBHOT pa3MellTaja cHara
— [IpoTuBTepoprcTHUKa

> - [IpoTuBnoOymeHnyKa

é — Bopbene —

a — Hamanna

O

=

S~ — Onbpambena

s

o D — ITomohne

= N

O

= - HNudopmarmona

=

2,

2 —{ HebGopbOene Omneparyja MUBWIIHO BOJHE Capaibe

o
| | Onepanyja moapiuke MMBUIHUM BIACTHMA y CYNIPOCTABIbabY

HEOPYKaHHMM TIpeTHhaMa 0€30eIHOCTH

Cnuka 1. [Tonena onepanuja npema KpuTepujymy JiejcTa (IpUIarouo ayTop, mpema:

(Doktrina operacija Vojske Srbije, 2012, p. 34))

Bbopbene onepamnuje npeacTaBibajy ,,CI0KEH, TUIAHUPAH U MIPUIIPEMIBEH MPOIIEC, YCMEPEH Ka
HenpujaTesby, KOjJUM ce IJIaHUPaHUM BOJHHM pecypcuMa, y3 yuemihe Ipyrux cHara oj0paHe, Ha
onapeheHoMm mpoctopy H 3a onpeheHo Bpeme ocTBapyje LuJb pasnuuurtor 3Havaja” (Doktrina

operacija Vojske Srbije, 2012, p. 33). Heke o1 0OCHOBHUX KapaKTepHCTHKa OOpOEHUX OTepalinja,
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npema Munuhy u ap. (2019) jecy: ,,KOMIIIEKCHOCT, HEU3BECHOCT, TMHAMUYHOCT, J€IMHCTBEHOCT,
HEMOHOBJBUBOCT U CIIUYHO .

3a pasnuky on OopOeHmx, HeOopOeHe omeparuje Cy ,,CI0XKEeH, TUIAHUPAH U TPUIIPEMIbCH
mpolec, ycMepeH ka OyayhHOCTH, Yy KOjeM ce OrpaHHYeHUM BOJHHM pecypcuma Ha oapelheHom
pocTopy | 3a onpeheHo BpeMe u3Bojie HeOOpOCHEe aKTUBHOCTHU y TIOAPIIIU OCTBAPEHa MUCH]E”
(Doktrina operacija Vojske Srbije, 2012, p. 36).

OcnosHe (aze cake onepanuje cy (Doktrina operacija Vojske Srbije, 2012, p. 53):

1) ,Ilpunpema omeparwje,
2) U 3Boheme omnepanuje u

3) Crabunuzanyja u Je3aHraxxoBame.”

daza mpunpeme ornepanrje o0yxBara CB€ OHe aKTHBHOCTH CHara Ipe m3Bohema omepanmje,
KOje MMajy 3a IIWJb MOIN3ake HUBOA ,,CBOjUX ONEPATUBHHUX CIIOCOOHOCTH U OOpOEHE rOTOBOCTH
U cacToje ce oj cienehnx akTUBHOCTH: ,,IITTAHUPALE OIepallije, OPraHu30Bamkbe CHAra, MOMyHY
noTpeOHUM pecypcuma, o0yKy U onepaTHUBHU pa3Boj cHara” (Doktrina operacija Vojske Srbije,
2012, p. 55). VY da3u u3Bohema onepaliyje opraHu3syje ce KOMaHI0Bamke H pyKOBOheHme, peann3yjy
JIeJCTBA U MPOTHUB JIejcTBa, 00€30el)yjy ce cHare kKoje y4ecTByjy y Omnepaliiju, BpIld ce MaHeBap
CHarama, peanusyje ce OOpOeHa IMOJAPIIKA U 3aIITHTa CONICTBEHUX CHAara, Kao M IUBHIHO-BOjHA
capanmwa (Doktrina operacija Vojske Srbije, 2012, p. 69). daza crabunu3zanuje 1 Je3aHraxxoBama,
Kao moclieima dasa ornepaije, HAKOH JI0CTHU3amba MOCTABJHLEHOT ITUJba OTepallrje, uMa 3a IuJb Ja
ce npehe Ha MOJUTHYKO pelliene MpodiieMa U J1a ce OTKJIOHE MOCIIEAUIIe KOje Cy HacTale Yy TOKY
u3Bohemwa onepauuje (Doktrina operacija Vojske Srbije, 2012, p. 79). O63upom Ha npenMer

UCTpaXKUBama, y cienehem neny, Teopercku je oopahena ogdpambena oneparuja.

1.1. Onopambena onepaunja

[Ipe nerepmunmCcama mojma ,,0n0pamMOeHa ornepairja’, HEOMX0IHO je AedUHUCATH U TI0jaM
,onopana”. Ilpema ayropuma y (Sivacek & Sivacek, 2011), onOpana mpeacraBiba ,,peakiujy
oapeheHor ApyImTBEHOI CUCTEMa Ha MOTEHIMjallHe WM er3UCTEHIMjaHe PU3UKE U TPETHE Koje
Cy yCMepeHe Ka HbeMy’, OJHOCHO ,,00J1acT JIpYIITBEHE CTBAPHOCTH KoOja oOyxBaTa akiuje U
peakuuje ApyuITBa U IPYLITBEHUX Tpyna y ApylITBeHoM cykoOy”. Ilpema Crtpareruju ogdpane

Penry6uke Cpowuje (Strategija odbrane Republike Srbije, 2019), ,,onOpana je dhyHKIHja apKaBe

e
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KOojoM ce 00e30elyje 3amTuTa u ocTBapuBame oa0paMOeHnx nnrepeca’”. Mumosuh (2017) oBaj
1mojaM OIMHCYje Kao ,,yCBOJEHH CTPATErHjCKM KOHIICTIT MpeMa KOjeM Opy)KaHE CHare u Jpyre
CTPYKTYpE Ap>KaBe (IpyIITBa) MMajy OCHOBHH 33J1aTaK Jia IITUTE HE3aBUCHOCT, TEPUTOPUjATHOCT,
MHTETPUTET U TIOCTOjehn APYITBEHO-TIOIUTHYKH CUCTEM O] €BEHTYyaJIHe arpecuje’.

Y cMucny OBOr HCTpakMBama, oJ0pamMOeHa orepalnuja MpeacTaBiba ,,BPCTY OOpOeHUX
orepainja Koje ce IpuMemyjy y cllydajeBUMa Kaja HelpHrjaTesb MMa WHUIIM]aTUBY U HACTOJU J1a
3aroceHe oapeheHy TepuTopHujy WM HACTOJU Ja ce mpoduje y OpameHu npocrop” (Doktrina
Vojske Srbije, 2010, p. 87), omHOCHO ,,BpCTY OOPOCHUX OIepaliyja Koje ce U3BOJIC Pl ClaMama
o(an3uBHE MOhHM HempHjaTeba U CTBaparma MpeIyCciioBa 3a Mpejia3ak CONCTBEHUX CHara y Hanaa”
(Doktrina operacija Vojske Srbije, 2012, p. 35). Ilpema xapaktepy, on0pamOeHa ornepainja Moxe
outn: 3aapkaBajyha, oxcynHa wiam KOMOWHOBaHA, OJHOCHO KOMOHWHanuWja 3anpkaBajyhe u
oncynue (Doktrina operacija Vojske Srbije, 2012, p. 36), a u3Bone je 06a Buga Bojcke CpoOwje,
TEPUTOPHjaJIHE CHAre WU 3ApYyKeHe cHare (Doktrina operacija Vojske Srbije, 2012, p. 35). Y 0Boj
BPCTH OIlepalyje, CHare OpaHuoIia Mopajy OUTH ClIoCOOHE J1a 0J10J1€ U J]a CE YCIIEIIHO CYIPOCTaBe
HempujaTesby U Ja Oyny y cTamy JAa cioMme HamaaHy mMoh uenpujatesba (Vojni recnik, 1967, p.
178). Lum ongbpambeHe oreparirje ce 0CTBapyje ,,A3BPIICHEM OIIITET 33aTKa, & OMIITH 33/1aTaK
W3BpIIIaBakEM HU3A IOjeIUHAYHUX 3ajaTaka, YIIOPHOM OJOpaHOM W aKTHBHHUM JICjCTBUMA Y3
MacoBHO 3ampevyaBaré M CHHXPOHHW30BAaHUM [I€jCTBMMa CHara Ha (GPOHTY M Yy BIACTHUTO]
no3anuan” (Milovanovi€, 2004, p. 253).

Ha ocHOBy mpeamera HCTpaXuBama, Y HACTaBKy TEKCTa, OMHCaHE Cy CHENU(DUIHOCTH
onOpaMOeHe ormepalyje y 3aXBaTy BOJACHHX TOKOBA, ca aKI[EHTOM Ha OHMM CETMEHTUMA KOjU CY
noTpeOHU 3a ucTpaxkuBamwe. Kao u apyre Bpcre onepanuja, on10pambeHa onepaiyja ce cacToju U3
cnenehux ¢aza: npurnpema, n3Boheme U Gaza Je3aHraKoBamkba U CTa0MIH3alIr]e.

VY (da3zu npunpeme, nmocebHa naxkma ce MOpa OOpPATUTH Ha MOCTOjake BOJACHUX TOKOBA Y 30HU
onOpamOeHe omnepainuje. BoneHn TOKOBM y MHOTOMe OTeXaBajy IUIAaHUpame omnepaluje u
ucnoJsbaBajy cBoj yruuaj Ha (Kovacevi¢, 1994, p. 37):

1) wu360p 30HE onbOpaHe;

2) wm300p mpeamer Kpaja o0paHe;

3) rpynucame cHara u (opMHpamkE ONEPATUBHOT pacIopena;
4) opraHu3oBame€ CUCTEMA BATPE;

5) oOpraHm3oBamke OCHOBHUX CaJipKaja;

e
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6) o0e30eheme OopOeHNX JejcTaBa;

7) OpraHM30Bambe CaJejCTBA U Capalmbe;

8) anHraxoBame jenquHuIA Peune dnotue;

9) opraHmu3oBame KOMaHOBamba U PYKOBOhCHA;

10) mpunpemy omnepaiiyje y JOIIUM BPEMEHCKUM YCJIOBUMA (KUIIa, CHET, Marja | cil.).

[Ipema KoBauesuhy (1994, p. 42), npaBuiaiHUM H300pOM 30HE 0o0paHe, y OAHOCY Ha BOACHE

TOKOBe, 00e30ehyjy ce ycinoBu na Biactute cHare, y (pa3sum W3BIadyema, MaHEBPOM YHa3all
CaBIIa/1ajy BOJACHY MpPENpeKy. YKOIMUKO ce MpeamU Kpaj oJ0paHe MpoTexe Ha CyNpoOTHO] 00au
BOJICHOT TOKa, O] YCJIOBOM JIa jeé BOJCHU TOK Y JyOUHU 0J0paHe, MOpa ce BOAWTH padyHa Jia ce,
YKOJIMKO C€ IUTaHHMpa M3BJaueH-€ CHara, IJIaHupajy, OpraHusyjy u obe3dene Mecrta mperacka
IIPEKO BOJIGHE MpENpeKe, a CHare Koje ce Hajla3e HCHpes BOJCHE INpernpeKe Mopajy OuTH
pactepeheHe CyBUIIHMX TIOKpeTHUX M HemokpetHuX cpeacraBa (Kovacevié, 1994, p. 43).
[IpunukoM rpymnucama cHara U (opMmupama ONEepaTUBHOT pacrlopena, HEOMXOJHO je€ BOAMTU
padyHa 0: CUCTeMY BaTpe KOju MOpa OMTH YCMEpPEH Ha MpUIa3HUM IMyTeBUMa BOJICHO] MpeIpelH;
OpTaHu3aIlji IPOTUBBA3IyXOIJIOBHE M IIPOTUB/IECAHTHE OJ0paHe; 3alpevaBamy; MOryhHOCTHMA
MaHeBpa BJIACTUTHUX CHAra; 3alITHTH CHAara O MAaCOBHHUX Ir'yOuTaKa; MpUXBaTy CHara M cpelcTaBa
MIPUJIMKOM H3BJIaYeHha MPEKo BoIeHe mpenpeke u 00e30ehemy mecta npenazaka (Kovacevic, 1994,
pp. 45-46). Barpena nejcTBa je HEONMXOJHO OPraHM30BATH TAKO Jla JeAUHUIIA KOja C€ W3BIIAYH
MIPEKO MecCTa Tpenacka, UMa CaCBUM JOBOJAHO BPEMEHaA Jla caBiajia MperpeKy, 0e3 yrpoxaBama
on ctpane HenpujaTesba (Kovacevic, 1994, pp. 54-55). OcnoBHu caapxaju 60pOCHHX JiejcTaBa HA
Koje Tpeba o0paTUTH MaXxmy y TOKY (pa3e mpumpeme ornepaluje y 3axBaTy BOJAECHUX TOKOBa, a Yy
BE3U ca NpeAMETOM HcTpaxuBama, jecy (Kovacevi¢, 1994, pp. 67—76): mpoTUBBa3yXOILUIOBHA
on0OpaHa, TMpOTUBIECaHTHAa OopOa, NPOTHUBENEKTPOHCKA OopOa, NPOTUBIMUBEP3aHTCKA U
MIPOTUBTEPOPUCTUYKA JIejCTBA. Y TOKY M3BOhema oBe BpCcTe 010paMOeHe onepaliije, acClekTH KOju
YMHEe NOJpUIKY 60pOeHUX AejcTaBa, a MOpajy ce y3eTH y pa3maTpame, npema Koauesuhy (1994,
pp. 67-76) cy: mopai; obaBemrTajHo 00e30eheme; 6e30enHoCHO 00e30eheme; HHKUIbEpUjcKa 1
MIPOTUBHUHXUIEPUJCKA J€JCTBA; IMPOTUBHYKJIEAPHO, MPOTUBXEMHJCKO U TMPOTUBOMOJIONIKO
obe36eheme; OopOEHO oOcUTypame;, XHUIPOMETEOPOJIOMKO o0e30eheme; JIOTUCTHYKY |
uHpopMaTHUKy nojapiky. [Ipunukom npunpeme onepanuje, HEONXOAHO jeé OCTBAPUTHU CaJIejCTBO
U capaamy ca PaTHHM Ba3ayXOIIOBCTBOM M MPOTHUBBA3AYXOIJIOBHOM OJIOPAHOM U jeAMHHIIAMA

Peune Quotmiie. Y cnyuajy npunpeme onepaiyje 3a u3Boheme y JIOMKUM BPEMEHCKUM YCIOBUMA,
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nmoceOHy Naxmy Tpeda IOCBETUTH YTHIA]y BpeMeHCKHX (akTopa Ha mnoBehame BojgocTaja
BOJICHUX TpeIpeKa, ciiady HOCUBOCT 3eMJBbHINTA, TToBehame Op3uHE BOJCHOT TOKA, BUIJBHUBOCT,
npoxoaHocT u cit. (Kovacevié, 1994, pp. 82—84).

H3Bohewme on0OpamOeHe omepanuje y 3axBaTy BOJACHHX TOKOBA, YCIOBJBEHU CYy
KapakTepuCTHKaMa BoJieHe mpernpeke. COICTBEHE CHare MOry HM3BOJIUTH aKTHUBHA JI€jCTBA Y
on0pamMOeHO] oOmepanuju, Kpo3 JOBOheHmE jeAWHUIA Yy CHUTyalldjy Ja MOTY W3BPIIUTH
MPOTUBHAIMA, OjadyaTu mocrojehe BiacTuTe jeIMHUIIE UCTpPE] BOJCHE MPENPEKe U TMOCTU3AE
n3HeHalhewa U J0BOheme HempujaTesba y 3a0iyay o Opojy cHara W cpeicTaBa HCHpe] BOJICHE
npernpeke. V3Binayeme MpeKo BOJEHE MpPENpeKe, Koje ce MOXE CIPOBOJAMTH Y TOKY H3Bohema
onOpambeHe ormepaiyje, je ,,onepaTUBHA Pajilba Y K0jOj c€ €IEMEHTH ONEpaTHBHOI pacropena
0JIBajajy oJ HempHjaTesba, Bplle caBialuBame BoJICHE MPENpeKe MPUMEHOM MaHEBpa y Ha3all
CTBapajy yciioBH 3a nasba nejctBa” (Kovacevié, 1994, p. 99) u Moke ce W3BECTH NPHUHYIHO U
IUTAHCKU, TJIe YBEK Tpeda TEXHUTH JAPYroM Ha4YMHY HW3BIavewka. [IpUHYIHO W3BIAYCHE
MoJIpa3yMeBa U3BJIAuCH-E MPEKO BOJCHE MPENpeKe Kajia jeMHUIA KOja Ce HAIa3u UCTIPET BOJCHOT
TOKa ITPETPITH BEITMKE T'YOUTKE WK je UCTIPIUbeHa (JbYICKH U MAaTEPHjaITHO ), 300T Ty’)KHHE Tpajama
onopambenux aejcraBa (Kovacevic¢, 1994, p. 99), nok ce TUIaHCKO W3BIaYeHE CIPOoBOIM MO Beh

yTBp)eHOM IUTaHy, YIJIaBHOM HONY.

1.2. UnxumbepujcKka U NPOTHBHHKMILEPHJCKA AejCTBA y 0A0paMOeHOj onepanuju

VY muspy ycnemnrHor cipoBohema og0paMOeHe orepaliije, HEOXOAHO j€ U3BOJAUTH J€jCTBA U
MIPOTHB/IEJCTBA, KOjJUMa C€ MOCTH)XKE IUJb OBE OIepalnuje, OJHOCHO ,,CYIPOTCTABIbAHE BOJBH U
HaMepaMa HempujaTe/ba U HEyTpajJucame CHara Ha KojuMma Ce 3aCHMBA H-eroBa HamajHa moh”
(Doktrina Vojske Srbije, 2010, p. 79). Kao jenna oxg OuTHHjUX BpcTa JiejcTaBa U IPOTHUBJIE)CTaBa
y 010paMO€eHO] oneparujy, u3/Bajajy ce HHXUIbEPH]jCKa.

Nmxumepujcka ejcTBa yCMEPEHa Cy Ka HaHOIIEHY ryOuTaka HempHjaTesby, ClpedaBamy,
yCIopaBamy U KaHAIMCAkhY HErOBUX MOKpPETa, KPo3 3ampeduaBame 00jexara, pejoHa W IpaBaria.
OO63upoM 1a OBY BPCTY JI€jCTaBa M3BOJE jeAMHUIIE CBUX POJOBA, MHXXUILEPUJCKE jeTUHHIIE CE
ynoTpebsbaBajy Ha TEKUIITY JI€jCTBA, HA 00jeKTUMa Kao IITO cy: ,.,cao0pahajHuiie u 00jeKTH Ha
IHUMa, Ba3IyITHOIECAHTHE MMPOCTOPH]E U TeHKonpoxoaHu npasuu’ (Doktrina Vojske Srbije, 2010,

pp. 95-96).
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[TpoTuBHHXHEpUjCKA JI€JCTBA CE€ U3BOJE caBlaljuBambeM BOJCHUX Ipernpeka, ypehemem
MyTeBa, YTBphUBakHEM M JICJCTBOM IO WHKHILEPHJCKUM jeMHUIIAMa HEIpHjaTeba, ca IUJbeM
yMamemha edekara IejcTBa HEMpPHUjaTeJhCKUX CHara M CTBapama IITO MOBOJAHHUJHX YCJIOBA
COIICTBEHHMM jeMHMIIaMa 32 JI¢jCTBa M MOKpeT. M3Bojie X CBE jeIMHHULIE, JOK CE€ WHXUIbEPH]jCKE
JEIMHUIIE KOPUCTE UCKIBYUMBO Ha TSXKHUIITY AejcTBa (Doktrina Vojske Srbije, 2010, p. 96).

Nmxumeprjcka U TPOTUBHHXKHUIBEPU]CKA JIejcTBA y oa0paHu oOyxBaTajy: 3amnpeyaBame,
yTBphuBame, ypeheme U oapkaBame KOMyHHUKaIMja, caBiahiBame MPUPOAHUX U BEHITAYKUX
Mpenpeka U pa3uduTe XUAPOTeXHUUKe panoBe (Pravilo brigada Kopnene vojske-priviemeno,
2020, p. 133). ,MmxumepujckuMm ypehemem 30He ondOpamOeHe omepaiuje, mosehaBa ce
OTIIOPHOCT M JKWJIABOCT OAOpaHE U CTBapajy IMOBOJHHM YCIOBU 3a MPEAy3UMame aKTUBHHUX
nejcraa’ (Pravilo brigada Kopnene vojske-privremeno, 2020, p. 134). Y HactaBky TekcTa, Ouhe
ONMCAaHHW CalpKaju HWHXHUIBEPUJCKUX W TPOTUBUHKUILEPUJCKUX JI€jCTaBa, Ca HUXOBUM
crenupUIHOCTIMA y OJI0paMOEHO] omepaluji, ca TEXKHIITEM Ha YINOTPEOH WHKHEEPH]JCKUX
JjenuHUIIA.

3anpevaBame, Kao CaJ(pikaj] HHXHBEPUJCKHUX JIejCTaBa, U3BOJU CE ,,IPUMEHOM Pa3HOBPCHUX
MIPOTUBOKJIONHAX M TPOTHBICIIAIAN]CKUX MpEnpeKa, y OKBUPY O0A0paMOeHUX IOjoXkaja, y
pejoHrnMa MOTYhHOT W HCIOJbEHOT JEjCTBAa Ba3AyIIHUX JiecaHaTa, HA KpWJIMMa B OOKOBHMA
JeIMHHUIA, Y pEJOHMMA paclopeia jeIuHHIa M yctaHoBa WU y Mehymnpocropuma (Upotreba
inZinjerije, 1976, p. 121). Ilpema (Vojni recnik, 1967, p. 369) o0yxBara u3paay U MOCTaBIbabE:
,»,MUHCKOEKCIUUJIO3UBHUX TpernpeKka, (QopTUDUKANMJCKUX TPEnpeKa, MUHHpAlke, pYIICHE,
IUIaBJbEHHE, N3a3MBAE M0KAPa, KOHTAMMHALIM]Y 3eMJBHINTA U ¢i1.”. Y o10pamMOeHoj onepanuju,
HapouuTa NaXmba IpH 3alpeyaBalky ce IMOoKIama cieneheMm: pymemy objekara Ha
KOMYHHUKaIjaMa KOju Ccy Beh NpHUMNpeMJbeHHU 3a PYIIEHEe, CIpedaBame HACTyMama OKIOMHUX
JEIUHUIAa HeTpujaTesba, 3alITUTH OOKOBA BJIACTUTHX JEJUHHIIA U 32 OjayaBame JOCTUTHYTHX
10JI0Kaja MPUJIMKOM M3Bolema aKTUBHUX JejcTaBa BiacTUTUX jenunuua (Upotreba inZinjerije,
1976, pp. 123—-124). Ilpuiukom u3BIaueHa CONCTBEHUX CHAra, MpH 3allpeyaBamy Ce TEXKH Ka
M3paJyl MUHCKOEKCIUIO3MBHUX MpenpeKa U pyllewmy o0jekara Kako OM ce OTeXallo HACTyIame
HeTpHjaTesba, MPBEHCTBEHO HEroBUX okyonHuX jenunnna (Upotreba inZinjerije, 1976, pp. 139—
140). UmxumepujcKe jeJMHHLIE U3BOJIE CIIO’KEHA 3alpevaBama, Ha TEKUIITY 0JI0paHe, 1o JyOHnHU

U Tpes npeamuM KpajeM ondpane (Pravilo brigada Kopnene vojske-privremeno, 2020, p. 134).
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YTBphuBame mpencTaBba caapikaj MPOTUBHHXKHILEPHJCKUX JejcTaBa, KOJUM CE€ oOjadaBa
3eMJBHINTE ,,u3pagoM GopTUPHUKANMCKUX O0jekara paad CTBapama MOTOAHHJUX YCIIOBa 3a
BaTPEHO JICjCTBO M 3AIITHUTY KUBE CUJIC M BAaTPEHUX CPEJCTaBa O]l HenpujaTesbeBe Barpe” (Vojni
recnik, 1967, p. 344), a u3Bo/ie ra cBe jeAUHUIIE BOjcke. HXUIbepHjCKe jeIMHULIC CE aHTaXY]y 32
n3BOheme OOMMHUJUX M CIIOKEHHJUX PaJoBa MPUIMKOM YTBphHUBama, Ha TEKUINTY OI0OpaHe,
,,OMJIO J]a Ce OHAa OpraHu3yje MPaBOBPEMEHO HIIM y YCIOBUMa orpaHuueHor BpemeHa” (Upotreba
inZinjerije, 1976, pp. 124-125). OBe jemuHUIEe aHTaXyjy ce€ M 3a H3PaLy CIOKCHHUX
doprudukanmmjckux objexkata Ha KoMaHAHMM Mectuma (Pravilo brigada Kopnene vojske-
privremeno, 2020, p. 134). Ilopen HaBeAeHOT, HHKUBEPUJCKE JEIUHUIIE PEaTH3Y]y U MAaCKUPambe
COIICTBEHHUX pajioBa M o0jekaTa, Ka0 M CTPATETHjCKO-ONICPATHMBHO MAaCKUPame, KPOo3 HU3pay
JTaXHUX o0jekaTa, pejoHa pa3MellTaja jeJUHNIA, MAKeTa ¥ MPIMEHOM JICKOPATHBHOT MacKHpamba
1 Mackupama 6ojemeM (Upotreba inzinjerije, 1976, pp. 130—131).

VYpehemem myTeBa (KOMyHHKalMja), oMoryhasa ce JoBoheme jeqUHHIIA Y PEJOHE pa3MellTaja
NPUIMKOM oJ0paMOeHe orepaidje, MaHEeBap BIACTUTHUX CHara W HEMPEKUIHO CHAOIEBabC
jenwHMIA U3 TyOuHE of0paHe, Kpo3 U3pajy, Op:KaBambe U ONPABKY YIPABHUX M POKATHUX IyTEBa
y 3ouu onepanuje (Upotreba inzinjerije, 1976, pp. 127-128), oOpa3oBameM TpyIie 3a OMPaBKY H
onpkaBame nytesa (Pravilo brigada Kopnene vojske-privremeno, 2020, p. 134).

CapnahuBame mpernpeka oOyxBaTa caBiahuBame MPUPOAHMX M BeIITaykux mpenpeka. [lox
MPUPOJIHUM TIpenpeKamMa, MoApasyMeBajy ce CBE IMPENpeKe Koje OTekaBajy Wind oHeMoryhaBajy
MaHeBap BIACTUTHM jeMHHIIAMA, a HACTaJe Cy JEjCTBOM INPHUPOJIE, TOMYT BOJECHUX IMpErpeKa.
[Ton BemraukuM npenpekama, rMojapasyMeBajy ce IMpenpeKke Koje ¢y HacTaje JI€jCTBOM YOBEKa,
MONYT MUHCKO-€KCIUIO3UBHUX, (opTuduKanujckux u JApyrux mnpenpeka (Pravilo brigada
Kopnene vojske-privremeno, 2020, p. 255). CaBnahuBame BOJACHHX TpenpeKa y oadopaMOeHo]
oTiepalnju uMa 3a I1Jb OMoTyhaBame mpesiacka ca jeiHe Ha IpyTy 00ally BIaCTUTHM jeIMHUIIAMA,
Kako 300r 1oBOhema jeIMHUIA y pejoHe 00paHe, Tako U3 300T CHa0AeBaba HCTHX U €BEHTYaTHOT
U3BlIaUeHka, YCIIOCTAaBOM MecTa Ipelia3aka, y CHTyalMjaMa Kaja HempujaTesb OHeCcIocoou
noctojeha cramna mecra nipenacka (Upotreba inZinjerije, 1976, pp. 123—124). 3a pa3nuky of
HarajgHe omepamuje, y oa0paMOeHO] IOCTOJH BHIIE BapHjaHTH yHoTpede MOHTOHHPCKHUX
JEIMHHUIIA, 32 KOje je TOoTpeOHO n3adpaTH JIOKAUjy U YPEeAUTH MECTO Ipeacka, Kao U ynorpeda
BaH npeasuleHux Bapujantu (Borbeno pravilo za pontonirske i amfibijske jedinice, 1974, pp. 154—

155). ¥ mupy oGesbehema mMaHEeBpa BIIACTUTHX jEeAWHUIIA KPO3 BIACTHTE MPENPEKe y 30HU
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onOpaHe, OJHOCHO caBiahuBama BEIITAYKMX NpPENpeKa, WHKUIEPUjCKE jeIUHUIIC OPTaHU3Yjy
KOHTPOJIHO 3alITUTHY CIIyXkO0Yy, a paju CUTYpHOT Tipojiacka jenunuua (Pravilo brigada Kopnene
vojske-privremeno, 2020, p. 134).

WuxumepujcKe jeIMHUTIE U3BOJIE XUIPOTEXHUYKE PAIOBE y CMUCITY HHXXHEILEPH]CKOT ypehema
o0jekaTta, Kao MOMON JIOTUCTHYKUM jeJMHHIIAMA, YHja j€ HAIJIS)KHOCT CHaAO/IeBame jeIUHUIIA
BogoM (Pravilo brigada Kopnene vojske-privremeno, 2020, p. 148). Ilog uHXUEKEPHU]CKUM
ypehemeM, moipa3yMeBajy ce pa3lIMdUTH HUCKOIU 3eMJbe, HACHIIAke, TUIAHUPAame U cabujame
MaTepujaja U TOoJlaralke W IOBE3MBAakEe OCTOHCKUX IIEBH NPHIUKOM H3pajge U ypehema

xuaporexHnukux objekara (Hristov, 1978, p. 296).
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2. YOIIITE O CABJIABUBAIBY BOAEHUX IIPEITPEKA

VYcmemHo wu3Boheme orepaiyja, MpPeBacXoJHO 3aBHCH on oOe3behema ycioBa 3a
MOKPETJBHBOCT U MaHEBap BIACTUTHUX cHara. [Ipunmkom m3Bolema OBUX aKTUBHOCTH, jEAUHUIIE
HawuIa3e Ha OpojHe MperpeKe, Kako BemTauke, Tako u npupoaue (Vojni recnik, 1967, p. 238), ,,koje
omMmeTajy OopOeHa JiejcTBa UITH MOTIYHO CIIpeuaBajy KpeTame TpyIa U TEXHHUKE OIpeMe Ha JaTOM
tepeny”’ (Falkowski & Model, 2019). Hecmerano caBnahuBame BOJAEHUX Tpenpeka je ,,yBeK
MpeICTaBIbajIo TEXAK M KOMIUTHKOBaH 0opoenu 3anatak” (Falkowski & Model, 2019), a u mopex
yBohema CaBpeMEHUX TEXHOJIOTHja y HAaopy)Kame M ONpEeMy CBUX BOJCKH CBETa ,,d Jajbe j€
3aJlp’Kao CBOj eMUTET HajTexe OopOeHe paame” (Pifat, 1980, p. 13).

[Tpema [Tudary (1980, p. 13) BomeHe npenpeke, ca CTAHOBUIITA BOJHUX MOTpeda U ycaoBa 3a
BUXOBO caBiiahuBame, MPEICTaBIbajy CBE OHE ,,peKe, KaHaJM, je3epa U 0ape, OJTHOCHO CBU OHU
BOJICHU 00jE€KTH, KOjH C€ MOpajy caBialiBaTH TIIOBHUM CPEICTBAMA”.

[Tpema ananusu Teputopuje 3amagne EBporne, ca acniekTa npernpeka (IpBeHCTBEHO BOJCHUX),
Koja je mpenacraBibeHa y (Inzinjerijsko obezbedenje pokreta, 1982, p. 38), ,,Ha cBakux 20-25 kM
JI0J1a31 MPOCEYHO M0 jeHa npernpeka mupune 10-25 m; Ha cBakux 30-35 kM 10 jemHa mpenpeka
mpune 20-30 M; Ha cBakux 50 kM — npenpeka mupuHe 50-100 m; a Ha cBakux 100-150 kM —
npenpeka mupuHe 100-150 M7, nok uctpaxkusamwe LlenTpanne u Mcroune Esporne, y norueny
BOJIEHUX IPENpeKa, yKasyje Ja ce ,,Ha cBakux 20 kM Moxe Hauhu Ha BOJIeHy MpenpeKky HHpUHe 6
M, Ha cBakux 35-60 kM moxxe Hanhu Ha npernpeky mupuHe 10 100 M, Ha 100-150 kM Ha npenpexky
mupuHe 100-300 M, a Ha cBakux 250-300 kM Ha mpenpeky mupuHe mpeko 300 m” (Lester &
Bartles, 2017, p. 309). dyxune camo Behux BojneHux TokoBa y Pemyomunu Cp6uju (Tabena 1),
Kao u BoJieHu TokoBH (Crrka 2), jacHO yKa3yjy Ha BETUKY UCIIPECELaHOCT Teputopuje PemyOnnke

CpOuje BoJjeHUM IpenpeKama.

Ta6emna 1. [Togaru o Behum BogennM TokoBuma y Penmyonunm Cp6uju (Ocokolji¢ et al., 2009;

Rakicevi¢, 1969)

dyxunay
Pexa Peny0muu Cpouju
(kM)
JlyHas 588
Tuca 164
Capa 204
Tamui 118
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Hpuna 364

Jlum 66
Komny6apa 86,5
Benuka Mopasa 185
3amanna Mopaa ca MopaBuiiom 308
Nbap 272
bunauka Mopasa 47,5
Jyxxna Mopasa 246
Humaga 202
Benauku Tumok 88
benu Jlpum 108

PENYBNWUKA CPBUJA

Penybnu4ku XMapoMeTeoponowWwKM 3aBog,

MPEXA XWAPONOWKKUX CTAHULIA
MNOBPWMHCKWX BOAA

BOOOCTAJ

NETFEHAA

B AYTOMATCKA CTAHMUA
O NUMHUMPAD
B nNETBA
I Beha sogena nospwmkHa
/N Pesnn Tox
[] rpaxnya cnuea
[[] Behe naceme
JHpxasHa rpaHuya

Cnuka 2. Xuaporpadceka ucnpecenanoct Penyonuke Cpouje (Republicki hidrometeoroloski

zavod, 2023)
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CagnahuBame BOJICHUX IpeNpeKa MpeCcTaB/ba OpraHu30BaHy 00pOEHY aKTUBHOCT, Ca IIHJbEM
mpeJacka ca jeJHe Ha Jpyry oOaiy, YCIOCTaBOM pa3IMYMTHX MeCTa Mpeja3aka, H MOXeE Ce
BPIIUTH HACUJIHMM TpenackoM (dopcupameM) M HperackoM MpPeKo BOACHE Iperpeke, Y
3aBHCHOCTH Jia JI o0ay Ha KOjy ce mpena3u Opanu Hempujatesb wim He (Pifat, 1980, p. 13).
OnHOCHO, TIpesia3aK KapaKTepuIIe ,,lipeia3ak BoJICHE Mpenpeke 0e3 KOHTaKTa ca HelpHujaTesbem’”,
JIOK ce 1oJ1 (hOpCUpamEM MOAPa3yMEBajy ,,TAKTUYKE aKTUBHOCTH Y BUY Harajaa y KOMOWHAIH]H
ca MperackoM MPEKOo BOJEHE MpenpeKe, Yijy CynpoTHy obany Opanu Henpujatess” (Falkowski &
Model, 2019). V Be3u ca HaunHuMa caBialhuBama BojeHe mpenpeke, boxanuh (2017, p. 24)
KOHCTaTyje Ja je ,JlIpellaXeme BOJCHUX IMIpernpeka KapaKTepUCTHUYHHje 3a oa0paMOeHy
onepanyjy”. [Ipema Hukomnuhy (1969, p. 15), caBnahuBame BogeHUX Npenpeka HUje HUKaaa ,,liiJb
camMoM ceOu, jep je OHO caMo Jeo cHTyaruje”, a 00JacT mpejacka MpeKo BOACHE MPENpeKe y
010paMOeHO] oTepalvjy HUje joIll YBEK JIeTajbHO pa3palheHa.

[Tox mMecToM mpernacka, moJpasymena ce ,,Je0 peke, odaye wiu 3a00ajba Ha COTNICTBEHO] WU
CYINIPOTHOj 00a1H, KOjy Tpeba KOPUCTUTH Jja O ce MOTII0 00e30eIUTH MPEIaXemhe MPEKO PeKe HIn
npyre Boaene npenpeke” (Pifat, 1980, p. 225). Y ogHocy Ha HauMHE Ha KOje ce caBial)yje BojeHa
mpernpeka, pa3imkyjy ce cieneha mecra npenasa (Pifat, 1980, pp. 225-233):

1) Mecto npenacka razom (razom — MIII', gy6okum razom — MIIJII" u TeHKOBUMA MO
BozoM — MIIIIT);

2) Mecrto npenacka mnBamem — MIIII;

3) Mecro npenacka npeko seaa — MILI;

4) JlecantHo MecTo mpenacka — JIMII;

5) Ckencko mecto npenacka — CMIT;

6) MocroBHO MecTo npenacka — MMIL.

Ha 6u ce u3Bpmuo u300p JOKaIMje 3a YCIOCTaBy OMJIO KOT MECTa Mpeiacka, HEOMXOIHO je
W3BPIIUTH WHXHUHEPUJCKO u3BUhame. MHxkumbepujckuM u3BuhameM ce J1oJ1a3u 10 TojaTaka
nmomMohy KOjUX Ce JOHOCH OJJIyKa O JIOKallMju caMOl MecTa Tpejacka, Ha HAayuH Ja ce
HAJLEIUCXO/IHUJ€ aHTa)xyjy pacroyIO)KUBH PECYpPCH U IITO €KOHOMHUYHH]€ HCKOPUCTU BpEMeE
nobujeHo 3a peanmusanujy 3amatka (Nikoli¢, 1969, p. 114). OBy aKTHBHOCT CHpPOBOE
WHXHUBEPUjCKEe cTapemnHe, GopMupameM Hu3BHhauke marposie, Koja MPUMEHOM pPa3IMYUTHX
MeToJ1a (OcMaTpame, pOmbEkhe, HCTIUTHBAbA, MEPEHha | CI1.) 10J1a3e 10 MoTpeOHux nogaraka (Pifat,

1980, pp. 38-39).
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3. CIIEHU®UYHOCTHU CABJIABUBAIBA BOAEHUX ITPEIIPEKA Y
OJABPAMBEHOJ OIIEPALIUJHN

Hcropujcku mocmaTtpaHo, caBiahuBamke BOJACHHUX IpEnpeka y oaOpaMOeHO] orepanuju
HUJEe C€ YeCTO pa3MaTpalio Kao MOTYRHOCT, HMCKJbYYHMBO 300T CHENU(DUIHOCTH TaJallmbuX
oreparja, bUX0BE MOHOTOHOCTH U Mamer 3axBara (hpoHTa U AyomHe. MehyTum, y caBpeMeHUM
onOpamMOCHUM orepaljama, Kaja je nyouHa ojopaHe 3HaTHO Beha u kaja BOJIGHH TOKOBU MOTY
oHeMoryhutu noBoleme jeIuHUIIa U CHaOaeBamke n3Melhy onbpaMOeHux JIuHU]a, caBlahBame
BOJCHHUX TIperpeKka y MHorome aoOwja Ha 3Hauajy. [Ipema Hwuxomuhy (1969, p. 266), y
oI0paMOEHO] omepanrju ce BOJCHA Ipenpeka ,,M0oXke caBlahjuBatu y o0a mpaBma ka GpoHTY U
oOpatHo”. Peka ce caBnalyyje ka ppoHTy ,,y nporecy nunamuke oaopane” (Nikoli¢, 1969, p. 266),
JIOK C€ Yy CYIPOTHOM TpaBily capiialjyje IpUIMKOM HM3BJIa4CH-a WM TOBJAYeHha jeINHUIA, KA0 U
MPHJIMKOM 3aMEHe jeIMHUIIA Ha TPEAmHeM Kpajy o0paHe.

[MpwmkoM TUTaHWpama Ipellacka NPeKo peke y oa0paMOCHO] OIepamuju, TEKH Ce
panroHaTHOM KopuIihemy paclooKUBUX CHAara M CpecTaBa 3a ypeheme MecTa npenaszaka, Kao
Y HETIPEKUIHOCTH TIpeiacka MpeKo BOJCHE Mperpeke, Kako 300T n3Bohema oa0pane, Tako 1 300T
cHa0JieBama jeIMHUIA U CBEHTYATHE €BaKyalije. Y mporiecy IiaHupama oopane, 1ehUHUIILY ce
CBa MecTa Tpena3aka koja he outu y paay y TOKy u3Bohema omnepaiuje, y BHIIE Pa3THUIUTAX
BapujanTH (Nikoli¢, 1969, p. 269). Mako ce, HauenHo, ycrocTaBa MecTa Mpeazaka y 010paMOeHoj
Olepallju peanusyje BaH JAUPEKTHOT [I€jCTBAa HENpujaTesba, (PU3MOHOMH]a CaBPEMEHUX BOJHUX
orepaliyja MmoTIyHO OIIOBpraBa OBY YHE-CHHUILY. Y HACTaBKY, OIMCaHa Cy MecTa Ipeja3aka Koja cy
oOyxBaheHa OBHM HCTPaKHUBAFKbEM, Ca CHEMU(DPUUHOCTHMA CBAKOT OJ BHHUX y 010pamMOeHoj

orepaLuju.

3.1. MecTo nmpeJjiacka ra3omMm

[Tojam MecTa mpesacka ra3oM Moxe ce JeUHICAaTH Kao MECTO Ha BOACHO] MPETpeIH, TIe ce
ncra ,,caBialyyje raxemeM 1o gy meHor koputa’” (Pifat, 1980, p. 226). Ha oBoM mecTy npenacka,
caBnalhuBame BOJICHE MPEMPEKE MOXKE BPIIUTH JbYJICTBO, O0pOeHa 1 HEOOpOECHE TEXHHUKA.

Kapakrepuctuke BojieHe Mpenpeke uMajy oanydyjyhu ytunaj Ha MoryhHOCT opraHu3oBamba
OBOT' MecTa Tpenacka. ['a3 ce, UCKJby4YHMBO, U3BOAM CaMO Ha BOJEHUM MpenpeKkaMa Koje UMajy
yBpcTO U ctabuiaHo nHo (Pifat, 1980, p. 226). Jlyouna u Op3uHa BoAeHE MPENpeKe MPeICTaBbhajy

orpannuaBajyhe QaxTope 3a opranusaiujy Mecra rnpejacka ra3oM. ¥ 3aBUCHOCTH O/ TOra Ja Jiu
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npernpeky casinaljyje JbyJICTBO WM TEXHHKA U Op3MHE BOJACHE IMpenpeke, 103BoJbeHe TyOuHe 3a

npenas3ak razom aate cy y Tabenu 2.

TaGena 2. 3aBUCHOCT Op3MHE BOJCHOT TOKA M MakCHUMajHe TyOuHE 3a Ipenasak, 3a JbYICTBO

u Texuuky (IIpunaromuo aytop npema: (Pifat, 1980, p. 325))

Hamena rasa Maxkcumasna 1yOMHa ra3a, y 3aBUCHOCTH 0/ Op3MHe BOJACHOI TOKA
(JbyACTBO/TEXHHKA) o 1 m/c o 2 m/c peKo 2 M/c
JbynctBo 1,0 0,8 0,6
ApTuibepuja 0,7-1,0 0,6-0,9 0,5-0,8
TenkoBn 1,2 1,1 1,0

AyTtoMobunu u

0,6-0,9 0,5-0,8 0,4-0,7
TpaHCIIOPTEPU

[Ipe ycnocraBe mMecra mpenacka ra3oM, HEOMXOIHO je M3BPUIMTH MHXKUIEPHjCKO M3BHIame
BOJICHE TIPENPEKe U MPUKYIUTH MOTpeOHE TOAATKE O BOJICHO] MPENPEIH, MPHUIA3HUM TyTeBUMa,
MackupHuUM MoryhHocTuMa, MoryhHocTMMa yTBphHUBama, MOCTOjalkby MUHCKO-€KCIUIO3UBHUX U
JPYyTUX MpenpeKa, Kao U 0 MOCTOjamy Haja3MuIlTa MECHOT MaTepHjaja y pejoHy MecTa Ipesacka.
Hakon moHomema OJIyKe O JIOKAlMju MEeCTa Mpeiacka, HEONMXOJHO je YPEOUTH HCTO, KpO3
ypeheme TpuiIasHUX IMyTeBa W paMIM, €BEHTYAIHHM pPa3MHHUpPAkEM 00ajie W PEeuHOor JIHa,
CTBapameM Ipoja3a Yy €BEHTYaJHUM MHHCKO-€KCIUIO3MBHUM IMpelpeKkaMa, YKIambambeM
€BEHTyaJIHUX APYTUX HNPUPOJHMX M BEHITAYKUX MNpernpeka Ha o0aju U y BOJAU, BEHTYATHUM
ojavaBameM JTHA U o0enexaBameM Mecta npesnacka (Pifat, 1980, p. 227). OGenexaBame raza BpIiu
ce ,,3Haukama, cienuM ¢emepuMa WIH KOJEM KOje je MOBe3aHo KHUIoM i KoHomueM™ (Vojni
leksikon, 1981, p. 441) nocraBibeHuM Ha Mel)ycoOHOM pacTojamy o1 TpH 10 yetupu metpa (Pifat,
1980, p. 227). JbyncTBO BpIM Ipesa3ak y MaplIeBCKUM KOJIOHaMa, IOK TEeXHHUKa Mpeiasu ras ,,y
koJioHu Op3uHoM 10 km/4, Ha MehycoOHOM oncTojamy 15-25 m” (Pifat, 1980, p. 227).

Ha jemnom ojcexy mpenacka NMpeKo BOACHE NIpenpeke, YCIOCTaBbajy Cce MecTa Iperiacka
ra3oM, Ha KOojuMa ce HaJjlase /iBa 10 TpH ypeheHa ra3a, Ha mel)yco6HoM pacTojamy o1 50 1o 100 m
(YKOJIMKO yCJIOBH TO /103B0JbaBajy). LllnupuHa raza 3a THEBHHU Npeia3ak U3HOCH O] YETUPHU JI0 IIECT

MeTapa, 1ok 3a Hohuu u3Hocu ox 10 no 12 m (Vojni leksikon, 1981, p. 441).
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3.2. MecTo npesacka 1y0OKMM ra3omM

MecTo npenacka 1yO00KHUM ra3om MpeacTaBiba MECTO Ha BOJICHO] MPETpel Koje je ypeheHo 3a
npesa3ak TeHKOBHMA, a TJ€ jé MakcuMasiHa ayouHa 2,1 M u Op3uHa BOAEHOT TOKa JI03BOJHABA
npenaszak (Pifat, 1980, p. 233). Opranusanyjy W yCHOCTaBy OBOI' MeCTa Npejiacka BpIIe
WHKHBEPHUJCKE JeAMHUIIE KOje Ce HaJla3e Y CaCTaBy OKJIOIMHMX jeIMHUIIA.

Hy6oku ra3 je oHaj uhja aAyOMHA TIpesia3u TyOMHY HOPMAJHOT Ta3a (ra3 4dja ITyOWHA MpH
Op3uHH TOKa BoJe 110 2 M/C He mpena3u 1,2 M), 6e3 ypomaBama KyImojie TeHKa Y BOAY, I/Ie TCHK
roceyje crelyjaidHy OonpeMy U MPHUIPEMIBEH je U XepMETHU30BaH 3a mpesa3ak. ['a3 Ha HUCKUM
obanama, ca TBpauM AHoM (nyoune 0,8 M u mumpune 10 qo 15 M), moryhe je U3BPIIUTH U Y XOAY,
npu Behum Op3uHama kpetamwa (Prirucnik za voznju tenkova i oklopnih transportera, 1971, p. 79).
HIupurHa ra3a Ha BOJeHUM npernpekaMa mupuHe 710 200 M je HajMame 25 M, 10K je Ha OHUM MPEKO
200 m, mmpuna ox 40 no 50 m (Vojni leksikon, 1981, p. 285).

HakoH cnpoBohewa HWHXHEBEPHjCKOT u3BHhama BOJCHE TIpenpeke U yTBphHBama
KapaKTepUCTUKA HCTE, MPUCTyIa ce ypehemy MecTa mpeliacka, eBEeHTYyalTHHUM pa3MUHHPAmbEM
npujasa Mpenpeny U pevyHor Toka, ypehemeM MpuilasHuX MyTeBa, €BEHTYaTHUM OjadarbeM JHA
BOJICHE IIPENpEKe, €BEHTYaJlHUM YKJIambameM JpyTux Ipenpeka, ypehewmem pammy,
yCIIOCTaBJbaK-EM KOHTPOJIHO-3AIITUTHE CIIy»k0e 1 oOenexxaBameM MecTta npenacka (Pifat, 1980, p.
233). EnemeHTH W HayelHa IIeMa MecTa Impenacka JyOOKHUM ra3oM Cy UCTH Kao U KOJ MecTa

Ipeiacka ImoJABOAHUM Ira3OM U IIPpUKa3aHu Cy Y HAPCAHOM IIOIJIaBJbY.

3.3. MecTo npesacka noJBOAHUM ra3om

Mecro mpenacka TEHKOBMMa IOJ] BOJOM je MECTO Ha BOJEHO] Ipernpeuu ,,oapeheHo 3a
npesa3ak TeHKOBMMAa OCIOCOOJbEHUM 3a KpeTame 1noja BojgoM” (Vojni leksikon, 1981, p. 285). ¥
MOTIYHOCTH MPUIIPEMJbEH TEHK 3a MOJIBOJIHY T'a3, MOXeE CaBJIaJaTH BOAEHY MpenpeKy 1yOuHe 10
5 M. Opranuzanuja caBiahBama BOJICHHX IMpENpeKa Ha OBOM MECTY Mpejiacka CacToju ce O
,,A3BUhama 1 UCITMTHBAaMka BOJICHUX Mperpeka, n3bopa MecTa 3a mnpena3ak, oopajae u mpurpemMe
MecTa npesacka u oapehuBama penociena capnahuBama BogeHe npenpeke” (Prirucnik za vozZnju
tenkova i oklopnih transportera, 1971, p. 83). lllupuna Mecta mpenacka MOJBOJHUM Ta30M
HauenmHo u3Hocu ox 250 mo 500 M, mok je HajBehy mmpuHa BOACHE MpEmpeKe Ha KO0joj je
JIOTIyIITEHa OpraHu3aliija oBor Mmecra npenacka g0 1000m, a 6p3uHa BogeHor Toka 10 2 m/c. ,,[Ipu

HIMPUHU BoJieHe npenpeke 10 200 M, mupruHa MOoJBOIHOT rasa je 25 M, a npeko 200 M mupHuHa
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raza je 40-50 m” (Vojni leksikon, 1981, p. 285). Opranusaiujy moiBOJHOT ra3a TEHKOBUMA BpILIe
UHXHUEPUJCKE JeTUHUIIE, KOj€ CY ONPEMIbEHE CIELNjaTHOM OIPEMOM U 00YYEHHUM JbYACTBOM 32
M3BpIIaBakE 3a/1aTaka ycrnocraBe Mecta npenacka (Pifat, 1980, p. 233).
Enementn MecTa mpenacka mpeko BOAEHE MperpeKe MOABOJHUM ra3oM Tenkosuma cy (Pifat,
1980, p. 233; Vojni leksikon, 1981, p. 285):
— ,JI0jac peKe Ijie ce BpIU mperas,
— yJla3He U U3J1a3He pamIie, Koje Mopajy outu Haruba 1o 25% netu, 15% 3umu 3a ynasny
u 15% netu, a 10% 3uMu 3a u3a3He pamiie,
— 3aKJIOHM 32 KOMaHJI0BamWb€ U 3alUTUTY JbYACTBA,
—  KOHTPOJIHO-IIPOIyCHA CTaHMIIA,
— Trpyna 3a eBaKyallHjy u CIacaBame,
— canurercka ekuma” (Pifat, 1980, p. 233),
— PEjoH 3a IpUIIPEeMy TEHKOBA, OAHOCHO xepMmetusannjy (Vojni leksikon, 1981, p. 285).
Hauenna mema mecrta npenacka JyOOKHM M TIOJJBOJHHM T'a30M TEHKOBHMA, IPUKA3aHa je Ha

Cinnu 3.

3-S5 KM

Exmna 1a esasyama]y
TeHROBEA

L ]

Py Komaszeo secTo

2 Awmdefmjexo sommmo
i Pamma

E3-5E3 Ilogpogsm raz

(:‘)u Boiwmo 1a menageme
(]

F

?

Crammma 1a peryaEcame caod.
O¢ca nogeogEcr raa
I'paEena mpemasa

Crnuka 3. Hagenna mema mecrta mpenacka JyOOKHUM U TTOABOJHUM ra3oM TeHKoBuMa (Vojni

leksikon, 1981, p. 285)
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3.4. CkeJiCKO MeCTO MpesacKka

Y onpemu Bojcke CpOuje, a KOHKPETHO MOHTOHUPCKHUX jeTUHUIIA, 32 YCTIOCTaBY CKEJICKUX H

MOCTOBHHUX MeCTa Ipesa3aka, Hana3u ce Kommner nontonckor Mocta M-71 (y nassem tekery: 1IM

M-71). Kommner [IM-M71 HamemeH je ,,3a YCIIOCTaB/bakhe MOCTOBHUX U CKEJICKHX Ipeiasa MpH

caBnaljuBamy BOJCHUX IpenpeKa”, a KOMIUIETOM PYKYje MOHTOHUPCKH OaTajbOH, OJHOCHO JIBE
noHToHupcke uere (Pontonski most M-71 (PM-M71), 1999, pp. 16—-17).
On mera ce mory ckionutu (Pontonski most M-71 (PM-M71), 1999, p. 16):

IMOHTOHCKU MOCTOBH HOcuBOCTH 60 1 20 T, 1

ckene gocuBoct og 20 o 170 T.

Kommier [IM-M71 ce cactoju on (Pontonski most M-71 (PM-M71), 1999, pp. 17-18):

32 mIoBHA WIaHKA Ca BO3WINMA,

4 mJI0BHA YJIaHKA ca BO3UJIMMA,

2 KOMIUIETa KOJIOBO3HHX 3aCTOPa ca BO3WJIMMA,
12 pemopkepa, u

| MHaMBUAYATHOT KOMILIETa (OmpeMa, anaT U Pe3epPBHU JICJIOBH).

JemHo on Mecra mpenaszaka, Koje YCIOCTaBJbhajy MOHTOHUPCKE jeaunauiie momohy Komrnera

I[IM M-71, jecTe u CKEJICKO MECTO IMpellacka, Koje MpezcTaBiba ,,J1e0 peke, odase u 3ao0aspa (1eo

oJiceka mpenacka) ypeheH 3a mpeBoxeme jeinHuia, 0opoeHe u ocrane TexHuke ckenama’” (Pravilo

Recna flotila, 2022, p. 83). Ckencko MecTo mpenacka ce cactoju u3 cineaehux enemenara (Pifat,

1980, p. 232; Pravilo Recna flotila-privremeno, 2020, pp. 71-72):

1)
2)
3)
4)
5)

nonasHe (U3na3He) TUHH]E,

NpUJIa3HUX IyTeBa O] U JI0 BOJIEHE MpernpeKe,

MecTa UCTOBapa MOHTOHCKOI MaTepujaia Ha 00aiu U/1in BOJH,
MPUCTAHUIIITA HA OBOCTPAHO] WJIK OHOCTPAHO] 00au,

OopraHa KOHTPOJIHO-3aIITUTHE cny>1<6e,

6) jeIHe WM BHIIIE CKea,

7)
8)
9)

pe3epBe KOMaHJaHTa MecTa Tpeacka y JbYJICTBY U CPEICTBUMA 3a Tpesa3axk,
MecTa 3a IPUKYTJbamkhe TPa3HUX BO3WUIIA,

KOMaHIHOT MECTa (OCMana‘-IHI/II_Ie) KOMaHJIaHTa MECTa IIpeiiacka,

10) o6jexara yTBphuBama 3a 3alITUTY JbYJICTBA U CPECTBA,
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11) mo moTpedu MHUHCKO-EKCIJIO3MBHE TIPENPEKe Ha MPHIa3uMa MPETpery 1 JIp.

[Toma3na (u3na3Ha) nuHuja ce nedunMiIe Ha yaabeHocTH on 100 mo 300 M oxm BojaeHe
MpenpeKe, y 3aBUCHOCTH O] yCIIOBa HA CaMoOj JIOKAIMjU U BOJCHO] MPENpelH, a Ha caMoj JIMHUJU
Ce HaJla3W CTaHWIIA 3a peryiucame caodOpahaja, Kao jeIHOT O OpraHa KOHTPOIHO-3AIITHTHE
cny0e. HaMeHa oBHUX JIMHHja jecTe peryjucame peaociieqia jeInHuIa Koje capial)yjy BoJeHy
MPETPeKy, y CKJIaay ca IUIAHOM INPEBOXKEHa, WM HAIYIITajy MECTO TpeNacka, U CIpeyaBame
HaroMuJaBama BEIUKOT Opoja JbYJCTBA U CpeAcTaBa Ha MecTy npenacka (Pravilo Recna flotila-
privremeno, 2020, pp. 73-74).

[Tpuna3Hu myTeBU O M J0 BOJCHE Mperpeke, oMoryhaBajy HecMeTaH MaHeBap COINCTBEHHX
JeIMHHUIIA HA MECTY Ipeliacka, Kao M jeJIMHUIIA KOje Ce IPEeBO3¢e MPEKO BOJICHE MPETpeKe. YKOIUKO
KBAJIUTET MPHUJIA3HUX ITyTeBa HUje HA MOTPEOHOM HHBO WJIHM HE MOCTOjH JIOBOJbAH OpOj MCTHUX,
HEOITXOHO j€ UCTE YPEAUTH WU n3paay HoBuX. CBe MpHIiIa3He MyTEBE j€ HEOMXOAHO 00CTIEKUTH
myTokasuma u cBermiehum 3nanuma (Pravilo Recna flotila-privremeno, 2020, p. 73).

MecTa 3a ucTOBap MOHTOHCKOT MaTepHjaia ce ¢popMupajy Ha o0anu WM HAa caMoj BOJEHO]
npernpend. HaBenena mecta Tpeba na omoryhe HecMeTaH mpuiia3 BO3WIMMA U JbYJICTBY 10 obaie
U BOJICHE MpPENPEeKe W HAYEIHO 3aXTEBajy M3BpIICHE OJpeeHUX MHKUIEPUjCKUX pajoBa Ha
yKJIamamy Tpenpeka (MPUpOJIHUX U BEIITAYKUX), 3¢MJbaHUM pajioBUMa Ha ypehemy mpocropa,
u3pana pamni u ci. (Pravilo Recna flotila-privremeno, 2020, p. 74).

[IpucTtanuinTa Ha OBOCTpaHO] U OHOCTpaHO] 06anu ce u3pal)yjy 3a norpede mpucTajama cKena.
VY Haueny, mpucTaHUIITe 0O0yXBaTa: ,,JeIHy WU BUIIIE CHIIa3HUX (M3JIa3HUX ) PAMITA U UCTO TOJIUKH
Opoj HaBo3a Kaja je To noTpedHo, ypehaje 3a Be3uBame ckena y3 odany (YKOMHa cuapa, Kojbe,
npsehe, yekpke U c1.), 3alITUTHE POBOBE (CKIIOHMIITA) 32 OPTaHe KOHTPOIHO-3aIITUTHE CITYKOe,
MpuiIa3He MyTeBe J0 CHIIa3HUX (M3JIa3HUX) paMITi, OJJHOCHO HaBO3a (Kaja ce paMIie He pajie ycien
MOTOJTHOCTH 00aJie) M Ipyre o0jeKTe 3aBUCHO O]l KOHKpeTHe cutyanuje” (Pravilo Recna flotila-
privremeno, 2020, p. 74).

VY nriby opranusaiyje pajaa Ha MecTy IMpeliacka, 3allTUTE JbYJICTBA U CPEICTaBa U OJprKaBamba
MecTa TpeJiacka, OpraHu3yje ce KOHTPOJIHO-3aIITUTHA CIIy»x)0a, Koja ce cactoju o (Pontonski
most M-71 (PM-M71), 1999, pp. 167-168; Pravilo Recna flotila-privremeno, 2020, p. 75):

— peuyHHuX cTpaxka (y3BOJHE M HU3BOJIHE);

— CTaHWIIC 32 CIacaBame;

— CTaHUIIE 3a peryJmcame caobpahaja;
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— TI0cajia CBaKe CKelle;

— TIpyIle BOjHUKA 3a OJIp>KaBame MPUCTaHUIITA (CUIa3a U U3Jla3a, HaBo3a U JIp.).

[Topen HaBemeHoOr, KOMaHIAHT MecTa Mpenacka ojnpehyje W mMOMOhHHWKE Ha OBOCTpPaHO] U
oHOCcTpaHoj 06anu. 3a momohHuke ce oapel)yjy nmpBonoTunmbene crapemune (Pontonski most M-
71 (PM-M71), 1999, p. 167; Pravilo Recna flotila, 2022, pp. 83—84).

Ckianame ckella Ha ce peajn3yje HakOH ypehema MecTa 3a CKiIaname Wi Y TOKy ypehema,
aKo YCJIOBH TO JI03BOJbAaBAjy, Y pyKaBLIKMMAa WK IPUTOKaMa y OJM3MHU MecTa npernacka. Hauenno,
Ha pekama mupuHe 10 100 M, ckirama ce u y paay je jelHa CKella Ha jeTHOM Tapy Hao3a, o 100
1o 200 M aBe ckelne, I0K ce Ha pekama mupune npexo 200 M ckianajy u y paay cy TpH CKele
(Pravilo Recna flotila-privremeno, 2020, p. 74). lllema ckenckor Mecrta mpenacka, IpruKa3aHa je

Ha Ciunu 4.

0,1100,3 km

JNUHUja yKpUaeaHsa
omuckueaH-a)
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u3zasHa)
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|:| npucTaHuwiTe
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Pe3épea
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Crnuka 4. Hauenna mema ckenckor Mecra mpenacka (Bozani¢, 2017, p. 30)
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Pe3epBa koMaHmaHTa MecTa Ipeiiacka y JbYJACTBY M CPEACTBUMA 3a Mpelasak, oxpehyje ce
npema [Tudary (1980, p. 232) nayenno ox 25 no 50% pacnoiaoKUBOT JbYACTBA U CPEICTaBa, a y
UJbY ,,3aMeHe OoImTeheHnX WM JOTpajayiux eneMmeHara Ha ckemama’ (Pravilo Recna flotila-
privremeno, 2020, p. 77). YKOIUKO MOCTOjU TOTPeda, 01 pe3epBe C€ MOTY CKJIOMUTH CKETe, KOje
he OuTH y IPUIIPABHOCTH 32 YIIOTPeOy M HAJIA3UTH CE Ha BOJH, IOK CE€ IIOHTOHCKH MaTEPHjal MOXKE
HaJIa3UTH U Ha BO3WIMMA, y pejony pesepse (Pravilo Recna flotila-privremeno, 2020, pp. 77-78).

MecTto 3a HpUKYIUUbaEkE MpazHUX ayTomMoOmia (GopMmMHupa ce HAKOH CHYIITama IUIOBHUX
CpezAcTaBa Ha BOJY M HCTOBApa IPYrHX HEOMXOJHUX MOKPETHUX cTBapu. HaBeneHo MecTo ce Mopa
MaCKUpaTH 1 00e30eIMTH 01 yrpoXkaBama OJ1 CTpaHe HelpHjaTesba.

KomaHgHO MecTO KOMaHIaHTa MeCTa IIpeiacka Mopa 3aJ0BOJBUTH OCHOBHE YCJIOBE
HEOITXOHE 32 HEMPEKHUIHO KOMAH/IOBAaWkE M 3aIITUTY Y TOKY caBiiajuBama BOJEHE IpEIpeKe.
Hcro Mopa 00yxBaTuTH eleMeHTe yTBphHBama, MaCKUpamba U TEJIEKOMYHUKaLMOHOT 00e30ehema.
Komangant ckenckor mecra mpenacka je npema [ludary (1980, p. 232) yBek oduuup poaa
UHXUBEpU]e.

VY 1usby 3alITHTE JbYACTBA U CPEICTBA HEOIIXOTHO j€ U3PaIUTH 00jeKTe yTBphrBama, 0THOCHO
o0jeKTe 3a JICjCTBO U 3aIITHUTY JbYACTBA U 00jEKTE 3a 3aIITUTY CPEJCTaBa, a IO MOTPEOU K MUHCKO-
EKCIUIO3UBHE TPENPEeKe Ha Npujla3uMa MecTy mpenacka. Takole, KOMaHJIaHT CKEJICKOT MecTa
Mpenacka OpraHu3yje U HEMOCPEIHO OCUTYpambe IETOKYITHOT MecTa mpeacka, Kao M cajiejcTBO ca

cycennuM jenunuiiama (Pravilo Recna flotila-privremeno, 2020, p. 79).

3.5. MocTOBHO MeCTO npeJiacka

[Topen ckenckor mecra mpenacka, ox Kommuera [IM M-71 moryhe je ycnocraBibame U
MOCTOBHOT MecCTa TpeJiacka, Koje MpeAcTaBiba ,,ypeheHu 1eo peke ca 06aioM u 3a00abeM (1eo
oJIceKa Ipejacka) Ha KoMe je mpemontheHa peka u Ha Taj Ha4YMH oMOryheHO HeNpPEeKUJHO KpeTambe
jenuHuua ca jeane obane Ha npyry” (Pravilo Recna flotila, 2022, p. 86). IIOHTOHCKH MOCTOBH ce
y Hayelly CKJanajy Ha BOJACHHUM Mpenpekama ,,imupune 10 200 M 3a TOHTOHCKE MOCTOBE KJiace
HocuBocTHu 60 T 1 10 350 M 3a moHTOHCKE MOCTOBE Kitace HocuBocTu 20 17 (Pravilo Recna flotila,

2022, p. 86).
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MocToBHO MecTO Tipenacka ce cactoju u3 ciaeachux enmemenara (Pifat, 1980, p. 232; Pravilo
Recna flotila, 2022, p. 86)

1) mona3ue (W3na3HE) IUHH]E,

2) mnpuia3HUX MyTeBa JI0 BOJCHE MpEIpeKe,

3) MecTa 3a UCTOBAp MOHTOHCKOT MaTepHjaia (Ha 00aiy WiIu Ha BOJIN),

4) MecTa 3a CKJIaName YWiaHaKa WK JeJI0Ba MOCTa,

5) MecTa 3a cKJianame MocTa (0ce MOCTa),

6) y3BOJHE M HU3BOJHE CHJIPCHE TUHHU]E,

7) MecTa 3a pa3MelITaj Mpa3HuX BO3HJIA,

8) opraHa KOHTPOJIHO-3AIITHTHE CITYKOE,

9) pesepBe KOMaHIaHTa MECTa Mpesiacka y JbYJCTBY U CPEICTBUMA 3a IpeJias,

10) o6jexara yTBphuBama,

11)mo morpebu u OpaHa (Tperpaja) Ha pelM M MHUHCKO-CKCIUIO3MBHUX IIpENpeKa Ha

pHUIa3uMa MOCTOBHOM MECTY TIpeacKa.

MoOCTOBHO MECTO Ipeyiacka MOKe OMTH OpPraHHM30BaHO HAa MECTY TJie je OMII0 YCIIOCTaBJHEHO
CKEJICKO MECTO Ipesacka WM HU3BOAHO (Y3BOAHO) OJ1 Bera U Tpedano 6u aa Oyae NpUKpPUBEHO
0]l OCMaTpama O]l CTpaHe HenpujaTesba (Kako ca 3eMJbe, TAKO U U3 Ba3yxa), 1a KBAIUTET ITyTeBa
U BHUXO0Ba MPUKPUBEHOCT OyJie 3a/710BoJbaBajyhu 3a MaHeBap jeAMHHUIIA, 1a PaJoBU Ha ypehemwy
obanma W paMIiid HE 3axTeBa BEIMKA OOMM pajzoBa, Ja obajma MMa TakBe MoryhHocTu ma ce
HMCTOBPEMEHO MOJXKE CIYIIITATH BUIIIE Cpe/icTaBa Ha BoAy (HeomxoHo je 10 1o 12 m mpoctopa 3a
CBaKo BO3WJIO Ha obanu), u aApyro (Pravilo Recna flotila, 2022, p. 87). IlperxonHo HaBeneHe
KapakTepUCTUKE MecTa Ipenacka, caMo Jajy oOpuce KpuTepujyma Koje Tpeba Jokauuja jaa
3a/I0BOJbU, Al HE Jlaje MOTIYHY CIMKY Ha OCHOBY Koje je Moryhe JOHETH HCIpaBHY OJJIYKY.

[IIema MOCTOBHOT MecTa npesacka, mpukaszana je Ha Crounu 5.
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Crnuxka 5. Hayenna mema MocToBHOT MecTa npenacka (Bozani¢, 2017, p. 32)

O03mpom 1a je Aeo ereMeHaTta MOCTOBHOT MecTa Mpeiacka MCTH Kao M KOJ CKEJCKOT, Y
HacTtaBky he Outm omucane camo crnenuduyHe pasznuke. KoHTpomHo-3amTuTHA Cioyk0a KOi
MOCTOBHOT' MeCTa Mpeliacka, MOpe] PeYHUX CTpaka, CTAaHUIE 3a CllacaBake W CTaHUIlE 3a
perynucame caobpahaja, o0yxsara u (Pontonski most M-71 (PM-M71), 1999, p. 167; Pravilo
Recna flotila-privremeno, 2020, pp. 85-86):

— Tpymy 3a U3pagy OTBOpa Y MOCTY,

— Tocaxy MOCTa,

— TpyIie BOjHUKA 32 OJIpKaBamE ylia3a U M3lia3a ca MOCTa,

— CTpaxy Ha MOCTY U

— OCMaTpayHHUIly HUBOA BOJE.
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OTtBOp y MOcTy (HadenHo mupuHe 10 60 M), 0TBapa ce ,,pajiy MpoIymTama OpoJ0Ba U APYTHX
Behux 1uroBHHMX mpeameta koju 1ioBe pekoM” (Pravilo Recna flotila-priviemeno, 2020, p. 86).
OBaj 3aaTak U MOHOBHO CKJIAaNamke MOCTA, M3BpIIaBa [ pyna 3a u3pagy oTBopa y MOCTy (IexKypHa
jenuHuIla), Ha KOMaHy oMohauka komanaanTa (Pravilo Recna flotila-privremeno, 2020, p. 86).

OxpkaBame caMOr' MOCTa, BPIIU OCaJa MOCTa, JOK OJp)KaBame yja3a M M3ja3a ca MoCTa
(pamrie, Be3y ca 00ajoM U MyT Y3 MOCT) BpIIIH ITOCEOHA Tpy1a, jaunHe oesbema. CTpaka Ha MOCTY
Cce MOCTaBJba PaJiv ,,0CUTypama U OJpKaBama pena Ha mocty’’ (Pontonski most M-71 (PM-M71),
1999, p. 170). Ocmarpaynuily BOJOCTaja YMWHE, HAYEIHO, JBa BOJHUKA KOja Cy TUPEKTHO
MOTYMEHCHA KOMAHJIAaHTY MECTa IMpeliacka, ca 3aJaTKoM Jia ,,0CMaTpajy HenpHjaresba, HUBO BOJIC
Ha peld, TOK Ipeliasa, MojaBy IUIyTajyhux mpenMera Ha pelld, CUTHAIE OJf PSYHHX CTpaka U
JBYICTBA U3 CacTaBa KOHTPOJIHO-3AIITHTHE CITyK0e”, 0 ueMy Boje THEBHUK (Pontonski most M-
71 (PM-M71), 1999, p. 171).

Pagu yuBpmihuBama MocTa 0] momMepama Ay PEYHOI TOKa, BPIIU CE CHUAPEHE MOCTa Ha
y3BOJIHUM U HU3BOJHUM CHAPCHHUM JIMHUjaMa, JIOK CE CIIpeYaBame IOMEpamka MOCTa y OJIHOCY Ha
IpaBall yrnpaBaH Ha PEYHHM TOK BPIIM Be3UWBameM 3a obany (Pontonski most M-71 (PM-M71),
1999, p. 143). V 3aBucHOCTH 07 Op3uHE BOJCHOT TOKA, AeduHuUIIE ce Opoj cuaapa Koju he ouru

6auen y Boay (Pontonski most M-71 (PM-M71), 1999, p. 143).
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JIPYTH JEO

BUINEKPUTEPUJYMCKO OJJIYYUBAIBE

)

., IIpakca oonowera oonyka je opesHa.’

(Koksalan et al., 2011)

1. YOIIIITE O OJJIYYUBABY

CBaKOZHEBHHU >KUBOT OJ1 JbYJU U3UCKYj€ JIOHOLICHE PA3IMUUTUX OAJIYKA, KAKO OHHMX JINYHE
NpUpOJIe, TAaKO M TMOCIOBHHMX. HaBereHe omuryke JOHOCE Ce Ca Pa3UYUTUM IUJBEBHMA, KOjH
MIPBEHCTBEHO 33/10BOJhaBajy ojpehene nurepece, riae uzmehy nonyhernx MoryhHocTH 6upajy oHy
KOja UX IITO MOTIYHMj€ 3a]l0BOJbaBa. LlMibeBH MOry OWUTH HOCTaB/BEHM KAO JIMYHU LUIBEBU
[ojeIMHala, JJOK 3a Npo(UTHE MOCIOBHE OpraHu3alyje Wb YBEK, Y OCHOBH, IIpeJCcTaBjba Behy
3apany, Kako AMPEKTHO, TaKO M MHIUPEKTHO. OmiIyKe TOHOCH JOHOCHJAIl OaiykKe (Y JajbeM
texcry: JIO), Koju Moxe 6uTH mojeuaar wim rpyna by (Cupi¢ & Suknovié, 2010, p. 17).

Cam nojam ,,0/utyka” uMa Buuie 3Hauewma. hocuh (2008, p. 411) oBaj nojam objarimaBa Kpo3
YeTUPU 3Hadewa: ,,1) pe3ynraT 10roBopa; 2) OHO LITO j€ HEKO HAMEpHO Jia YYMHHM; 3) pellene
BJIacTH U 4) n300p”. PeUHUK CpIICKOXPBATCKOT KEBUKEBHOT je3uka (Stevanovi¢ & Jonke, 1967, p.
45) o6jammaBa oBaj 1mojaM Ha cienehu HauuH: ,,1) UBpcTa HaMepa, KOHAYHO pelIehe; 2) pecy1an
norabaj; mcxon, cBpuietak W 3) oanmyyHocT, pemeHoct”’. HaBenenu nojam y Okxcdopiackom
peunuky (Oxford Advanced Learner’s Dictionary, 2023) o3HauaBa: ,,1) u300p UM Cya KOjU
JIOHOCHUTE HAaKOH pa3MUILJbaka U Pa3roBopa O TOME IITa je Haj0oJbe YUMHUTH; 2) IpOLEC
OJUTyuMBama O HeueMy U 3) CIIOCOOHOCT J1a Ceé HEHITO JaCHO U Op30 omiyun”. Y pEYHUKyY
bpuranuka (The Britannica Dictionary, 2023), nojam ,,0/u1yka” mpeacTaBba: ,,1) u300p Koju
JIOHOCUTE O HEUeMY HAKOH LITO pa3MHUCIUTE O TOME, Pe3yJITaT OJUTy4HBamka; 2) CIIOCOOHOCT Op30r
U moy3faHor uzbopa; 3) oapeheHu Kpaj MpaBHOI MM 3BaHUYHOT apryMeHTa, MpaBHA WIH
3BaHHMYHA Mpecy/a; U3BEIITa] KOju 00jalllbaBa 3alITo je MpaBHa WM 3BaHUYHA Mpecy/a JOHeTa
Ha ofpeheHn HauMH U 4) YMH oJITyurBama 0 Heuemy . Mlako Ha MpBU MOrJIe ] pa3ininuTi peYHUIIN
pa3nuuuTo 00jallikaBajy MpeIMeTHH 110jaM, MOTY Ce€ YOUHUTH cienehe 3ajeTHIUKe 0COOMHE, KOoje
IpeaCcTaBbajy: 1) HaMepy J1a ce HemTo yuuHu; 2) u3bop usmely Bumie moryhHoctu; 3) pesynrar

mporieca oJiTyurBama 1 4) mpecyay Win pemewne cyaa (Bmactu). [lopen popmynucama 3Hauema
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MPEMETHOT TI0jMa Y peYHHUIIMMA, MHOTH ayTOPH U3 OBE 00JIaCTH Cy IMOKYIIAIH J1a Ta AeGuHUIy.
Topec-ITomanec (Torres-Pomales, 2015, p. 1) omiyky nedunmie Kao ,,periemhe 0 MUTakby HIN
npoGiieMy of nHTepeca Koju ce pasmarpa’. [TaBnuuuh (Pavlici¢, 2007) oBaj mojam omucyje Kao
,A300p M3 CKyIa O] HajMamke JBE OMIIH]je (aITepHATHUBE, aKIHje) KOJUMa MOXKEMO JIa OCTBAPUMO
xebeHn muib’. Aytopu y (Rolji¢ et al.,, 2013) moxm omiykoM moapa3ymeBajy ,,pe3yiaTaT
OJUTy4rBama’” | ,,AHTEICKTYAIHA PE3YJITaT y jeJIHOM TeKyheM mpoiiecy eBayalje aaTepHaTuBa
KOJHU C€ CIIPOBOJIU paju mocTu3ama oapehenor nusba”. Jejrc (Yates, 2003, p. 24) outyky omnucyje
Kao ,,iocBeheHoCT mpagsily jenoBama KOju UMa 3a [UJb J1a JOHEeCe pe3yJiTaTe KOju 3aJ0BOJbaBajy
onpehene mojenunne”. Yynuh u CyknoBuh (2010, p. 554) nmojmoBHO oapehyjy OmnyKy Kao
,pe3ysrar u3bopa jemHe, U3 ckyna Moryhux antepHaTtuBa, OJHOCHO akKIifja, KOje ITOHOCHOILY
oJuTyKe (TI0jeIMHAYHOM WJIM TPYITHOM) CTOj€ Ha pacrojaramy’ .

Ha ocHOBY npeTx0JHO U3HETOT, MOT'Y CE€ YOUHTH 3ajeIHUYKE IPEeMHUce KO CBUX AepuHuIMja,
Koje ce orneaajy y ciaenehem:

1) onnyka je u3bop usmely nBe u BHIlle anTepHaTHBa (OMIIM]ja/aKIHja);

2) oJIUTyKa Kao KpajiH pe3ysTaT uMa OCTBapeme oapel)eHor uba u

3) omnyka je pe3yJsTaTr OJTyYrBama.

O063upoM Ha mpeaMeT UCTpaKHBarba, HEONMXOAHO j€ Pa3MOTPUTH OBaj MOjaM U ca BOJHOT
acriekta. Y BOjHOj cdepH, MO OAIYKOM Ce MOoJpa3yMeBajy akTa KOMaHIOBama U pyKoBohema.
Bojuu peunuk (1967, p. 181) nox oBuM nojMom nojpa3ymeBa ,,HajBaXXHUJU aKT KOMaHJOBawba™
KOjH JIOHOCH ,,KOMaHJIaHT Ha OCHOBY INPOIIEHE CUTYAIlHj€ U TMPeIora oprana KOMaH/e KaJa 3a To
moctoju nmotpeda u uma Bpemena”. Y Bojaom nekcukony (1981, p. 349) oBaj mojam ce omucyje
Kao ,,HajBRXHHUjH aKT KOMaHJOBama U yIpaBibarma. JJOHOCH je KOMaHJIaHT Ha OCHOBY IMPOILICHE
CUTYyallije U Ipe/siora opraia komasjie. Perynuiie kana, rie, mra u Kako Tpeda YMHUTH Aa Ou ce
M3BPIIHMO MOCTaBJbeHM 3a7aTak.” OBle Tpeba HaMOMEHYTH J1a OJTyKa, Y CMHCITy OBOT PEYHHKA U
JIEKCUKOHA, MPEJCTaB/ba IOKYMEHT KOjUM ce Je(pHuHUIIe CIpoBOheme JajbUX aKlKja U 3aMHCIIH
KOMAaHJIaHTa, Y CKJIaay ca JOOUjeHUM 33J]aTKOM jeIMHUIIE.

Knacudukanmja onnmyka ce Bpmn Ha paznuunte HaunHe. CumoH (Simon, 1960, pp. 5-6) y
OJTHOCY Ha YMECHHITY KaKO Ce JOHOCE OJUTyKe, UCTE JIENN Ha:

— IporpamHupaHe oJJIyKe — OHE KOje ce TOHaBJbajy U PYTUHCKE CY; OHE KOje ce HE TPETHPajy

Kao HOBE Kajia ce mojase mipea 1O u
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— HEemporpaMHpaHe OJUIyKe — OHE KOje Cy HECTPYKTYpHpaHe, KOMIUICKCHE W MOCICINYHE;
KOj€ ce HUCY JIO cajia MojaBJbUBaJle.

Yynuh u Cyknosuh (2010, p. 22) uutupajyhu Jlendeka (Delbecq, 1967) omnyke nene Ha:

— pyruHcke — kaaa ce J1O ciaxy ca mocTaBJbeHUM IIMJbEM M HAUMHOM JI0J1acKa 0 Hhera;

— KpeatuBHE — Kana ce J]O He ciaxy ca HAYMHOM J10J1acKa JI0 IUJba U

— TIperoBapayke — peliemke je TMocleauiia mperoBopa (cpeame pememe), jep 1O Hucy
JEAMHCTBEHOT CTaBa.

MunoBanosuh (2004, p. 453) knacudukyje ouTyKe Ha ciefehn HaunH:

— OCHOBHE —,,yCBOjCHO PEIICHE 3a JIOCTH3AE [TUJba 0 33]JaTHM KPUTESPUjyMHUMA Y 33JIaTKy”
(Milovanovi¢, 2004, p. 453);

— KOpEKIMOHE — ,,JJOHOCE ce J1a OM ce ’hHMa OTKJIIOHHIIA OJICTYIama O MpeABH)eHOT TOKa
JIejCTBa, KOJU je AaT U AeTepMHUHKCcaH y ocHOBHO] oanyuu” (Milovanovic, 2004, p. 454);

— JIONyHCKE — ,,;TOHOCE C€ pajy IOIyHe OCHOBHE, paHuje Beh gonete omryke” (Milovanovic,
2004, p. 454)n

— PpYTHHCKE — ,,0JJHOCE C€ Ha OHE MpoOJIeMe YHjU Ce MOCTYIAaK pellaBamba yHarpe 3Ha, Ha
OCHOBY Ca3Hama U UCKyCTaBa cTeueHux y npakcu” (Milovanovié, 2004, p. 455).

®penk Hajt y (Pavlici¢, 2007) onnmyke, Ha OCHOBY yClIOBa y KOjuMa ce JOHOCE, JIeNIU Ha:

— OJJyKe Yy YyCJIOBHMMa M3BECHOCTH — aKO Cy YHampej MO3HaTe OKOJIHOCTH y KOojuMa ce
JIOHOCE;

— OJAJIyKe y YCIIOBHUMA PU3HKa — IETMMUYHO IT03HATE OKOJIHOCTH (Cpema BpeJHoCT u3mely
M3BECHOCTH M HEU3BECHOCTH) U

— OJJIyKe y yCIIOBMMa HEM3BECHOCTH — YCIIOBH y KojuMa je moryhe npensuhame oapehenux
norabaja, anu Huje Moryhe geuHucaTH BepOBaTHONY HUXOBOT M10jaBJbHUBAbA.

Hajonmtuja nmojena ojlyka y OJHOCY Ha YMEEHMIYy KO je JIOHOCH, OJAHOCHO Ha Opoj

nonocunana omnyke (Taherdoost & Madanchian, 2023), jecte Ha:

— UWHIuUBHAyaTHE (TA€ OJUTYKY JOHOCH IOjeUHAIl) 1

— rpynHe (TIe OJIyKy JOHOCH TpyTa JbYIHn).

O063upom Ha pa3zIMuuTo oapehere mojMa ,,0IyKa” U BbUXO0BY KiIacu(uKaiujy, OpojHu ayTopu

Cy TojaMm ,,0/uTyunBamke’ AeGUHNCAIN HA pa3InYnTe HaYMHE. Y HACTaBKYy TEKCTa, MPEIICTaBIhEH

je camo gaeo aepununmja npeametHor nojma. Uynuh m CyknoBuh (2010, p. 16) oBaj mojam
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neduHMITY Kao ,,u300p jelHe, U3 CKyrna MOTyhHX anTepHaTuBa (aKiuja), Ipyu 4eMy y CKYITy Mopa
nmocrTojaTu HajMame aBe antepHatuBe’. CeMmjyen Enon (enr. Samuel Eilon), y cBom paxy mon
HazuBoM ,,I1Ita je omnyka?” (Eilon, 1969), o6jammaBa oryyrBame Kao MPOIEC KOju MMa BUIIIE
KOpaka, ,,lI0YCBIIN O] U3j1a3a U aHAIM3e HHPOpMaIlHja KOje KyJIMUHUPA]y PellaBamkbeM, OJTHOCHO
n3bopom m3mehy Hekonmko moctymHux antepHatmBa’. Xepoept Cumon (Simon, 1960, p. 1)
OJUTyYrBame oOjamimaBa Kpo3 Tpu (ase: ,IPOHATAKCHE NPUIHKA 33 JOHOUICHE OJUIYKa;
npoHanaxeme Moryhux npasaia aenoBama; u Oupame n3mel)y npasamna nenoBama’. CKkymejkep u
Pyco (Schoemaker & Russo, 2014, p. 1) oBaj mojam neduHuUITy Kao ,,lIpoiec y KoMe MojeIuHaIl,
rpyna WM opraHu3aiyja JTOHOCE 3aKJbydyke O ToMme Koje Oyayhe akmuje Tpeba creautu paau
npahema ckyna 1ubeBa U OrpaHUYeHha pacnoiiokuBux pecypea”. [Ipema MunoBanosuhy (2004,
p. 450) ,,o/uTyunBamEe je Mpolec KOjuM ce MpHUIpeMa, JJOHOCH U pean3yje omIyKa”, ca UJbeM
JI0JIacKa JIO OJUTYKE U Ipeay3uMarma akmuje. OmrydnBame npema Banry u Pyxey (Wang & Ruhe,
2007) jecte ,,jemaH ol OCHOBHUX KOTHMTHBHHUX Ipolleca JbYJCKOI MOHAIllamka, KOjuM ce Oupa
npedepupana omipja WM TpaBall JejoBama, U3 CKyla ajlTepHAaTHBa, Ha OCHOBY ojapeheHux
kpurepujyma”. Mummh (2014, p. 14) nojam ,,oxnyunBame” MOjMOBHO ozapelyje kao ,,mporec y
kome /1O 6upa uzmel)y Buire monyhennx moryhHocTr kKoje cy My TpeHYTHO Ha pacroyaramy’”. Ha
OCHOBY IIPETXOJTHO HABEICHOT, 0djyuusare ce Moxe NeUHHCATH Kao npouec uzoopa jeone
anmepuamuee, uz cKkyna mo2yhux aamepnamuea, padu pewiagara oopelhenoz npoonema u
00cmu3area NOCMaes.beHoZ Yubd, YUju je KOHAuUHu pe3yaimam o0yKa.

Kana je ped o omitydrBamy y BOJHUM OpraHU3allMOHUM CHCTEMHMa, y O0pOEHUM J1€jCTBUMA,
OHO 3a IIWJb Ma J1a KOMaHJAHOM KaJipy oMoryhu 1ITo jlakiie HCKOpHIINeme BIaCTUTUX 00pOeHuX
Karaiurera, ca MMIepaTuBoM mnodeze, y Beoma TemlkuM ycioBuma (Mucibabi¢, 2003, p. 46).
Aytop y (Mucibabi¢, 2003, p. 46) nasbe HaBOIU CIEU(PUIHOCTU OpYykaHe O0pOe Koje yTUUy Ha
MPUCTYI OJJY4YMBamWy, OJ KOJUX ce€, 3a MoTpede OBOI MCTpaxkuBama, MOry ucrahu cienehe:
HEMOTIYHOCT HH(pOpMaIHja, MYyITHAUCHUIUIMHAPHOCT OJUTy4MBama 0e3 MoryhHocTH win
M3Y3€THO TEIIKe M OorpaHuueHe MOryhHOCTH crpoBolema HCTpakuBama, HeoJpeheH KapakTep
60p6e. Munosanosuh (2004, p. 85) HaBonu u cienehe KapakTEpPUCTUKE: ,,IPUCYCTBO aHTarOHU3Ma
MHTEpeca JIBeJy CYNpPOCTaBJbEHUX CTpaHa’”, ,,HETIOHOBJbMBA CUTYallMja IITO 3aXTEBa OJyUYHNBAHE
0e3 OCIIOHIIa Ha amnpHOpHE BepoBaTHOhe HacTymamwa npenBuUl)eHUX BapHjaHTH NPOTHUBHUKA”,
,»3HaTaH CTEeNeH HejacHohe y aeduHUCamy NOHAIlaka MPOTUBHUKA, AePUHHUCAKY HErOBHX

BapHjaHTH, Kao U Moryhux edekara”. Kama ce KOHKpETHO pa3mMaTpa OJJTyuYnBamke y JeIMHAIIAMA

e
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panra 0aTajbOHa, OHO CE€ CIIPOBOJM MPHUMEHOM MpOIleca U MPOoIeIype ONEPaTHBHOT TUIAHUPAhA
Ha orepaTuBHO-TaKTHUYKOM HUBOY (Uputstvo za operativno planiranje i rad komandi u Vojsci
Srbije - privremeno, 2017, p. 74), 10K ce OMIy4MBame HAa HUBOY BOJA WM YeTe, CIPOBOAH
puMeHOM KoMaHupceke npouenype (Uputstvo za operativno planiranje i rad komandi u Vojsci
Srbije - privremeno, 2017, p. 118). Pe3ynratu HaBeneHHX Mporieca, MPEACTaBIbajy OIYKY O
aHTa)XOBamby jeMHHIIC, KOjy IOHOCE HAJUIC)KHE CTapelIMHEe, HA OCHOBY 3aJaTKa JOOHjeHOT O]
npernocraBjbeHe koMaHe. [Iporec onepaTuBHOT IUIaHUPaka Ha HUBOY 0aTajboHA, CIIPOBOJIH CE
kpo3 cenam (aza (Uputstvo za operativno planiranje i rad komandi u Vojsci Srbije - privremeno,

2017, p. 75), npukazanux Ha Cnuuu 6.

®a3za | - Uaunupame (pujeM 3aarka)
NS
®a3a 2 - OpujeHTanyja (mpoydaBame U CXBAaTambE 33]aTKA)
NS
®a3a 3 - Pa3Boj BapujanTu ynorpebe
NS
da3za 4 - AHanmu3a BapHjaHTH yroTpeoe
NS
da3za 5 - [lopeheme BapujanTu ynorpede
NS
da3za 6 - JloHOmIEHE OITyKE 3a U3BOhEHE oneparyje
N4
®aza 7 - U3pana nnana - Hapehema

Crnuxka 6. @a3e nporeca OnepaTuBHOT MJIaHUpawka Ha HUBOY OaTasboHA

Pesynrar ¢ase ,,Muunupama” npencrasiba npunpeMHo Hapehewe (Uputstvo za operativno
planiranje i rad komandi u Vojsci Srbije - privremeno, 2017, p. 78), KOjuM ce 1ajy OCHOBHE
CMEpHHUIIE 3a MPUTIPEMY 3a H3BpIIeHe npeacTojeher 3amatka. Y ¢asu ,,OpujeHTanuje’” BpIIM ce
Mpoy4yaBamke W CXBaTame JOOMJEHOT 3aJarka W, u3Mmel)y ocrajor, u3palyyjy KpUTepHjyMH 3a
BpPEHOBaKkE¢ BapUjaHTH YIMOTpeOe M FHUXOBU TOHIEPU, OJHOCHO TEKHHCKH KOE(PHIIMjeHTH
(Uputstvo za operativno planiranje i rad komandi u Vojsci Srbije - privremeno, 2017, p. 79). Ilpe
pa3Boja caMUX BapUjaHTH yMHoTpede, HEOMXOTHO j€ W3BPIIUTH H3BUNAWmE pPEjoHa ymoTpede

jenunune (Uputstvo za operativno planiranje i rad komandi u Vojsci Srbije - privremeno, 2017, p.
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75). Hakon pa3Boja BapujaHTH ynoTpeOe, BPIIM ¢ aHAIM3a MOJICJIOBAaHUX BapHjaHTH U HHHUXOBO
nopehemwe (Uputstvo za operativno planiranje i rad komandi u Vojsci Srbije - privremeno, 2017,
pp. 110-116), mTo ,,je oa KJbYYHOT 3HaYaja 3a mpoiec onepaTuBHOr 1anupama’ (Uputstvo za
operativno planiranje i rad komandi u Vojsci Srbije - privremeno, 2017, p. 114). Ilo ycBajamy
ONTUMAIIHE BapHjaHTe yrnorpede, oHa ce 0J00paBa, OAHOCHO JIOHOCH C€ OJUIyKa O HAuWHY
ynoTpebe jenunauie W u3pahyje mman — Hapehewe (Uputstvo za operativno planiranje i rad
komandi u Vojsci Srbije - privremeno, 2017, pp. 117-118). Bapujanra ynorpebe, y cMHCITy OBOT
UCTPaXHUBaba, MPEJICTaBIba JOKALK]y 33 YCIIOCTaBy MECTa MpeJiackKa.

Kon xomanampcke mporenype, OJUTyId IMPETXOie ,,IPHUjeM 3ajaTka M IMOYEeTHA IMpOICHA,
U3JIaBambe NpUIpeMHOr Hapehewa, pa3paa OpUjeHTHPHOT IJIaHa ¥ KOMaHIUPCKO u3Buhame”, a
HAKOH JIOHOIICH-Aa OJUTyKe BPILIU CE JA0paja IUlaHa U M3AaBame Hapehema 3a ynorpely jequHuIa
(Uputstvo za operativno planiranje i rad komandi u Vojsci Srbije - privremeno, 2017, p. 118).
OO03upoM J1a TPETIOCTaB/bEHA KOMaHIA y 3aJaTKy IOTYMECHUM jeIWHHUIIAMA Jaje PEjoH
yCIIOCTaBE MeCTa Mmpejiacka, a He caMy JIOKAIlMjy, Ha KOMaHaTuMa 0aTtajbOHa WM KOMaHIupUMa
HIKUX CacTaBa je Ja JIOKAHjy JeUHUIILY, Ha OCHOBY JOCTYIHUX HHpopMainuja. [Ipeqmer oBor
HCTpaKUBamba 00yXBarta JIeo OIepaTHBHUX MPOIICTypa U KOMaHIUPCKE MPOIIEAYPE KOJH CE€ OJHOCH
Ha JIOHOIICHE OJJIYKE, a KOHKPETHO JOHOIICHY OJUIyKe O M300py JoKanuja 3a caBiahuBame
BOJIEHUX MIperpeKa y 010paMOeH0] oneparujy.

OmrydnBame je WHTEPIUCIUTUTMHAPHOT KapakTepa, OJHOCHO 00yXBara BHUIIE Pa3TUIATHX
HayyHHX obOnactu. [la Om ce momuio M0 KBaIMTETHE W WCIpaBHE OIIyKe, OWMJIO Ja ce paiad o
MPUBAaTHUM WJIM TIOCIOBHUM OJITyKama, HEONXOJHO je I03HaBame pa3IU4UTUX O0IacTh
JIPYIITBEHO-XYMaHUCTUYKH, TEXHUYKO-TEXHOJOIIKUX U MPUPOAHO-MATEMATUYKUX HAYKA.

O03upoM J1a oTydrBamke MPECTaBIba MPOIIEC, M TO UTEPATUBAH, a HA OCHOBY Pa3jIMYUTOT
carJyieJjaBama mpolieca oJITyurBama, Koje cy aepunucanu paznuautu aytopu (Certo, 1997, p. 150;
Cupi¢ & Suknovié, 2010, p. 555; Drucker, 1954, p. 353; Marjanovi¢ et al., 2018, p. 35; M.
Milovanovi¢, 2004, p. 23; Schoemaker & Russo, 2014, p. 2; Stojiljkovi¢, 1975, pp. 48—104;

Torres-Pomales, 2015, p. 1), mory ce , HauenHo, popmynucaru cneaehe dasze (Crnuka 7):
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T Kpeupame monena

(neunucame CnpoBoheme u
nehuHUCAmE .
boGIeMa. ca KpUTEpHjyMa JloHoIMIeHe OJTyKe KOHTpOJIa
P ’ aNTepHATHBA 3a CIIpoBOhema o[uIyKe

MMOCTaBJhABEM I[HJbA
pemmaBame nmpobiema)

Cnuxka 7. ®@aze nporeca ouly4uBamba

Ha ocHoBy (haza mporeca oanmyunBama, npeacTaBbeHux Ha Crnuim 7, y HaCTaBKy TEKCTa J1aT
je ommuc cBake ox ¢asza. Y npBoj (a3u Bpmu ce WACHTHPHUKAIUja TIpodiieMa KOjU je MOTpeOHO
pCIIUTH, BEroBa aHaju3a W OlepaluoHaIN3aInja, Kpo3 aAeduHucame camor npobiema. Jpyra
¢a3a 00yxBaTa Kpeupame Mo/ieja ONTyYruBabha, MPUKYIJbalkhbeM HHTEPHUX M EKCTEPHUX 101aTaKa,
IBUXOBOM aHAIM30M, JCPUHHUCAEM KpPHUTEPHjyMa KOJU YCIIOBJbaBajy H300p ONTHMATHE
anTepHaTHBe M JAeuHUCame MOTyhHxX pemliema, alTepHaTHBa, Kao M jAeduHUCame HAYMHA
(merona) kojuma he ce nohu g0 pemema npodaema. Y Tpehoj dhaszu ce BpiIu npuMeHa KpeupaHor
MojieTia U caMo JIoHoIIewmhe oanyke. [locnenmwa daza mpolieca ouTyunBama yKa3yje Ha YHEbEHUIY
Jla JIU j€ TOHECeHa OJITyKa KBaJUTETHA, OJTHOCHO Ja JIn uMa ojipeheHe He0CTaTKe, KOjU Ce MOTY
OTKJIOHUTH TIOHOBHHM TIOKpPETaleM OBOI Mpoleca, ykazyjyhum Ha OcoOMHY HWTEpaTHMBHOCTU
mpoleca o Ty YHBamba.

[TpunukoM crnpoBolema mporeca ONTyYUBamka, MOTY CE€ JaBUTHU Pa3lIMUYUTE TPEIKe, Koje
yTU4y Ha KOHauHy oJTyKy. Xamonn u ap. (Harvard Business Review, 2001, p. 144) rpemike y
OJITy4HBamy KJIacU(PHUKY]y Ha: TPEUIKe KOje Cy HacTajle y TOKY Mpolleca OJTyuynBama U TPEIIKe
KOje Cy TMOCIeAuIIa MOTPEIIHOT MPHUCTyNa Y Ipolecy pa3MUllbamkba JOHOCHOLa onyke. [Ipema
Hopuepy u llayOy (Dorner & Schaub, 1994), najuenthu y3pouu rpemaka JOHOCHIAIA OATyKa
ornenaajy ce y cienehem:

— OrpaHudeH KananuTeT JbYICKOT CBECHOT MUIIJBEHha,

— CKJIOHOCT JbyM J1a 4yBajy CBOj ocehaj KOMIETEHTHOCTH U €(hUKACHOCTH;

— He cxBarame TexxnHEe CTBapHOT MpodiiemMa u

— 3alopasibam-e.
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Huxonuh (J. Nikoli¢, 2018), Ha ocHOBY OpojHMX HUCTpakuBama paszauuuTtux aytopa (Chi &
Fan, 1997; Chira et al., 2011; Hammond et al., 2006; Kahneman & Tversky, 1979; Maqgsood et al.,
2004; McKenzie et al., 2011; Pavlici¢, 2007; Tversky & Kahneman, 1974), naBonu cienehe

rpeuke (mpeapacyze) 3aCHOBaHE Ha KOTHUTHUBHUM CIIOCOOHOCTHMA JOHOCUIIALA OJJTyKE:

Yokeupasarwe npobiema — Kajga JOHOCHOI OJUTYKe, MPHIIMKOM (hopMyainuje npodiema,
Memajy OKBHp Ipobiema cTBapajyhu aBep3ujy mpema ryounuma, rie ce BHIIe TPYIe aa
n30erHy TyOMTaK HEro J1a OCTBape JTOOHTaK.

Pacnonoscusocm — riae TOHOCUOIL OJITYKe MPoLeYje BepoBaTHONY aorahaja y ogHOCY Ha
MPETXO/IHA UCKYCTBA U3 CIMYHUX CUTYyaIH]a.

Penpesenmamusnocm — cuTyanuja Kaja JOHOCWJIAIl OMJIYKEe NPUMEHYje MEHTAIHE
MpeymIie, OJHOCHO NPUMEHYjy MPOIeHy joralaja kao pe3ynrata HEeKOT mporieca.
Egexam cuopa u npunacohasarwe — monpazymeBa Qopmynucame mpedepeHirja
JIOHOCHOIIa OJIITYKE Y OJTHOCY Ha PacIoioKuBe HH(POpPMAIIHje U UHUIUjATHHA CTaB, KOjH je&
MMao 0JJMax HaKOH Ca3Hama O MOCTOojamy Mpodiiema.

Cmamyc k6o (nam. Status quo) — Kaja je HEOIXOJHO CIPOBECTH MPOMEHE, JOHOCHJIAIL
OJUTyKE TEXH Ka OBOM CTaTyCy, OJHOCHO Ka HE IMpeny3uMamy akiuja, pagd He
HapylIaBamwa rnocrojeher crama.

Eghexam ,,nomonynux mpouwikosa”’ — onipaB/iaBame MPETXOAHO JOHECEHUX JIOMUX OJTyKa.
Ilompeba 3a nomephusarwem — HacTaje Kaja JOHOCHIIAI] OJIYKE TEKH Ka MPOHATAKEHY
apryMeHara 3a MmoTBphHUBame JOHECEHE OJTyKe, He y3UMajyhn y pa3MaTpame apryMeHTH
npoTuB, 0e3 003Upa Ha KIXOBY PAlMOHAIHOCT U YOEJbHBOCT.

Heocnosanu onmumuzam — Kaga JOHOCHOIM OJJIyKa, HA OCHOBY COICTBEHOT
CaMoOIOy3/ama, He MpoLEewkYjy 100p0o CBOje CIIOCOOHOCTH, HEPOMUIIJBEHO U Ha Op3y
PYKY JIOHOCE TTOTPEITHY OJUTYKY.

Jlasichu koncensyc — cuTyalje y KOjUM JIOHOCHOIM OJUTYKE UMajy TOTPEUIHY CIUKY O
npuxBaheHOCTH BUX0BE OJUTYKE Off CTpaHe FbUXOBHUX CapaTHHKA.

Hny3uja koumpone — rie JOHOCHIIAIl OJUTYKE BEpYje 1a MOXKEe J1a KOHTPOJIHUIIIE CBE UCXO/Ie

JIOHECEHE OJITYKE, YaK M OHE Ha KOj€ HEe MOTY Jla MCTIOJhE CBO] YTHUIIA].

[IpunrkoM AoHOIIEHma OJTyKa, HEOMXOJHO j€ Ja TOHOCHOIM OJJIyKa TO3Hajy Hajuernthe

IpeliKe Koje ce jaBjbajy y OBOM IIpOIECy, /1a UX OyIy CBECHM U J1a, Y CBAKOj CUTyaluju, Oy1y

CHOCOOHHU J1a MX TpeBazul)y.
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2. TEOPUJCKHU OKBHP BUIIEKPUTEPUJYMCKOI' OJJIYUYUBAIHA

Kopenu BULIEKPUTEPHjyMCKOT OJTyUHBaba CEXY JaJIEKO Y MPOLUIOCT. AMEPUUKH JIP>KaBHUK

Bennamun ®penxmun (Franklin, 2016)* cMaTpa ce 3a4eTHHKOM OBE BpCTe OTyunBama. OH je 3a

nmoTpede JOHOIICHA BAKHUX OJJIyKa KOPUCTHO CHCTeM mamupa. Ha jemHoj crpaHu mamupa je

Oenexxro apryMeHTe KOju MOoJIp:KaBajy OJUIyKY, JIOK je ca Ipyre cTpaHe Mamnupa mucao apryMeHTe

MIPOTUB OJUTyKe. YKOJIMKO Cy HEKH O] aprymMeHara ca o0e CTpaHe marupa MnojijeJHaku, OH 01 ux

npenpraBao. CTpaHa Ha K0joj Cy CBH apryMEeHTH IIpenpTaHu, Ouia Ou cTpaHa Koja je ,,u3ryouna”,

OJTHOCHO CTpaHa Ha K0jOj HUCY MpEIpTaHu CBU apTyMEHTH IpeJcTaBibaia Ou OIyKy Kojy Tpeba

noapxkatu (Koksalan et al.,, 2011). ¥V napennum rogunama XIX Beka, OpojHHM Hay4HHUIU CYy

Mpoy4aBajgu OBy oOusacT, mpyxkajyhu Oyayhum ucTpakuBaunMa OCHOBE BHILIEKPUTEPH]YMCKOT

onnmyuuBama (Ciuka 8).

4 N\
Marie-Jean-Antoine-Nicolas de Caritat
(1743-1794)

L J
4 )
Jean-Charles de Borda (1733-1794)

\_ J
4 )
Georg Cantor (1845-1918)

\\ J
4 N\
Francis Edgeworth (1845-1926)

L J
4 )
Vilfredo Pareto (1848—1923)

\\ J

* TMOHUP Y OIPUMECHU MAaTEMATUKE Y JPYHITBECHUM HayKaMa

* Ecej 0 mpuMeHn aHami3e Ha BepoBaTHOhY BEAHMHCKUX O/iTyKa
(1785)

* )paHILyCKH MaTeMaTHIap U IIOJUTHKOIOT
*3aj1arao ce 3a Kopuiheme 30UpHUX paHroBa

* kpeaTop Teopuje ckymoBa
*3aUETHUK MaTEeMaTHYKOT KOHIIENITA OJTyYHBaba

* IPUMCHOM o,upelje}mx (bOpMaJ'IHI/IX MaTCMaTUYKHUX KOHIICIIaTa
Ha JOHOLICHC OJUTyKa

* Pa3BHO j€ OCHOBE TEOPHj€ KOPUCHOCTH (KpHBa
uHIUGEpeHTHOCTH U ENIBOpTOBA KyTHja)

* IpOyYaBamk-e arperanyje KOHQIMKTHIX KPUTEPHjyMa
Y jeIUHCTBEHH KOMIIO3UTHH HHACKC
* yBOIM KOHIIENT edukacHocTr (ITapeTo-onTUMaHOCT)

Crnuka 8. Pa3Boj Teopuje BumekputepujyMckor ouryunBama y XIX Beky (Kdksalan et al.,

2011)

2 Benyamun Openkivd (edr. Benjamin Franklin), je 610 aMepUuKy HAyYHUK U OJMTHYAD, [IUCALL, LITAMIIAP,
Hay4HUK ¥ npoHanaszad (Franklin, 2016).
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VY XX Beky, u3ydaBame NpeJAMETHE TeOopHje 1001ja HOBH 3aMax, a HCTpakKHBarmba Hay4YHHUKa

13 oBe o0actu, npeacTaBbeHa ¢y Ha Ciuuu 9.

John von Neumann (1903—-1957) u Oskar
Morgenstern (1902—-1977)

( N
Frank P. Ramsey (1903-1930)

\ S
( N
Leonard Savage (1917-1971)

\ S
( N

* IPBH CKYIl aKcHoMa 3a U300p u3Mel)y antepHaTHBa ca
HEU3BECHUM HCXOAUMa

> oueKkrBaHU (Cy0jeKTUBHHU) MOJIe] KopucHoCcTH (1926)

* pa3BHja COIICTBEHY TEOpHjy N300pa Koja je ciauiyHa PemsujeBoj
* KOPUCTH PA3INYUTy TEPMUHOJIOTH]Y

* YBEIIH Cy TEOPHjy OUEKMBaHE KOPHCHOCTH ITOCTaBIbajyhn
TEeMeJbE 32 CABPEMEHN BHIIEKPUTEPH]YCKH IIPUCTYII

» Teopuja urapa 1 EKOHOMCKO MoHaIame (1944)

°® CTBOPHO j€ HHTSPAUCHUILIMHAPHO HCTPAXKHBAYKO TI0JbS
TEopHje urapa

* OCHOBHH JIOIPMHOC HEKOOTIEPATHBHUM HMIrpaMa ca BHIIe ocoba
U pelleby TaK03BaHOT IpobieMa Iperopapama

°®* YBCO KOHIICTIT HCU3BECHOCTU U MTOKA3a0 KaAKO CE€ OH MOXKE
yrpaautu 'y ACTCPMUHUCTUYKHA MOJICIT

* TeopHja BpeTHOCTH: aKCHOMATCKa aHAIN3a eKOHOMCKE
paBHOTE)e(1959)

* cTa0K aKCHOM OTKPHBEHE IpedepeHIIrje
* HarroMeHa o 4rcTOj TeopHju MoHamama morpomrada (1938)

* OTaI] HCTPAKABAEha OMXEjBHOPATHOT OUTyYNBAHA
* Teopuja moHomema omayka (1954) u Teopuja OuxejBHOpATHOT
oanyuuBama (1961.)

* OTall BCIITAYKC I/IHTeJ'II/Il"eHI.[I/Ije

* JbyI HUICY MaKCUMHU3aTOPH KOPUCHOCTH, Beh Texe
3aJI0BOJbCIbY MOTPEOA MM MOCTH3amy UJbeBa (eHr. satisficers)

* KOMIUIEKC MJIeja BE3aHUX 33 TEOPH]jy MIrapa yKIbydyjyhu
TEOPHjy OJUTyYHBamba, TEOPH]y KOPUCHOCTH, TEOPH]Y
CTaTHUCTHYKHMX OJUTyKa M (YHKIIMja APYIITBEHOT OJiarocrama
»Urpe u outyke: YBOJA U KpuTnuka ankera (1957)

* TCXHUKA HHTEPBjya 32 OTKPHBakE (DYHKITH]e KOPHCHOCTH
(BpenrOCTH) OCO0E

* Hymepuruko onpehuBame GyHKIMje KBagpaTHe pedepeHnyje

\ J
e “
John Nash (1928-2015)

\ J
e “
Gerard Debreu (1921-2004)

\ y
e 1
Paul Samuelson (1915-2009)

\ J
e 1
Ward Edwards (1927-2005)

\ J
e “
Herbert A. Simon (1916-2001)

\ J
e “
R. Duncan Luce (1925-2012) m Howard
Raiffa (1924-2016)

\ J
e 1
Ragnar Frisch (1895-1973)

\ J

3a ynoTpedy y MaKpOeKOHOMCKOM Iporpamupamy (1961)

Cnuka 9. Pa3Boj Teopuje BUILIEKPUTEPH]YMCKOT OJUTydUBama 10 ceaMAeceTuX roauna XX

Beka (Koksalan et al., 2011)
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HeonxonHo je moaceTUTH M Ha Jpyre HAay4dHHKE KOJU Cy Jaliu JOHNPHUHOC Pa3BoOjy
BUIIEKPUTEPUJYMCKOT OJUTy4YHBama O CeAaMIeCeTUX IoJuHa MPOUUIOr Beka, Kao ITo cy: 1)
Llopy Hanmur (enr. George Dantzig), xoju 1947. roguHe mpeiaxe CHMIUIEKC alTOPUTaM Kao
Moy3/J1aH METOJ 3a PelIaBame 33aTaka JInHeapHor nporpamupama 2) [lutep ®umobpH (enr. Peter
Fishburn), xoju nmaje dbyHmameHTanHe TOMPUHOCE TEOPHUJU APYIITBEHOT M300pa U KOPHCHOCTH
TOKOM cBoje Kapujepe; 3) bepnapn Poj (enr. Bernard Roy), cenamaeceTnx roauHa npomnuior Beka,
3ajeJHO ca capaJHUIUMa TMpPEe3eHTyje NPBY METOAY BHIICKPUTEPUjYMCKOT OIIy4YHBamba
ELECTRE (enr. Elimination Et Choix Traduisant la Realité), a kacauje ce pa3Bujajy u apyre
Bapujante ose metone ELECTRE II, ELECTRE III, ELECTRE IV, ELECTRE IS u ELECTRE
TRI; 4) Jlotdu 3anex, koju je 1a0 OpUTHHANIAH JONPHUHOC OHOME aHAIM3U POOYCHOCTH, KPO3
MIPEJCTaBIbAE TEOPUjE PACIUIMHYTHUX CKyIoBa (eHr. Fuzzy sets), kao 1 MHOTH JpyTy HAy4YHHIIH,
YHjH je TPEeaMeT UCTpaKuBamba OMO yCMEpeH Ka BHIIEKpUTEpHjyMcKoM ommyunBamy (Koksalan
etal., 2011).

JluneapHo mporpaMupame U pa3Boj KBAHTUTATUBHUX MPHUCTyIa CaMOj TEOPHjH OATyYUBamba,
MPEJCTaBJba TOJA3UINTE BHUIIEKPUTEPHjYMCKOT OTyduBama. MekkpajmoH, 1968. roxamne,
npeactaBba SAW merony (MacCrimmon, 1968), a HakoH HaBEeJIEHUX METO/1a, UCTPAKUBAYH CY,
y Hapeauum roguHa XX u XXI Beka, pa3Buiid BeJIHKU Opoj METOAa, OJ1 KOJUX Cy HajlO3HATH]e:

— AHP (Saaty, 1980),

— TOPSIS (Hwang & Yoon, 1981, pp. 58-191),

— PROMETHEE (Brans et al., 1984),

— TODIM (mmnan. TOmada de Decisao Interativa e Multicriterio) (Gomes & Lima, 1992),

— MACBETH (enr. Measuring Attractiveness by a categorical Based Evaluation Technique)

(Bana e Costa & Vansnick, 1994),

— COPRAS (Zavadskas et al., 1994),

— OCRA (enr. Operational Competitiveness Rating) (Parkan, 1994),

— VIKOR (Opricovic, 1998),

— MOORA (enr. Multi-Objective Optimization on the basis of Ratio Analysis) (Brauers &

Zavadskas, 2000),
— ARAS (enr. Additive Ratio Assessment) (Zavadskas & Turskis, 2010),
— SWARA (Stepwise Weight Assessment Ratio Analysis) (Kersuliené et al., 2010),
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MULTIMOORA (enr. Multi-Objective Optimization on the basis of a Ratio Analysis plus
the full MULTIplicative form) (Brauers & Zavadskas, 2010),

WASPAS (enr. Weighted Aggregated Sum Product ASsessment) (Zavadskas et al., 2013),
MAIRCA (Pamucar et al., 2014),

MABAC (Pamuéar & Cirovi¢, 2015),

EDAS (enr. Evaluation Based on Distance from Average Solution) (Ghorabaee et al.,
2015),

BWM (enr. Best worst method) (Rezaei, 2015),

FUCOM (Pamucar et al., 2018),

CoCoSo (enr. COmbined Compromise Solution) (Yazdani et al., 2019),

LBWA (Zizovi¢ & Pamudar, 2019),

MARCOS (Stevi¢ et al., 2020),

RAFSI (Ranking of Alternatives through Functional mapping of criterion sub-intervals into
a Single Interval) (Zizovi¢ et al., 2020),

LMAW (Pamucar et al., 2021),

DIBR (Pamucar, Deveci, et al., 2021),

CRADIS (enr. Compromise ranking of alternatives from distance to ideal solution) (Puska
et al., 2022),

DIBR II (enr. Defining Interrelationships Between Ranked criteria II) (BoZani¢ &
Pamucar, 2023),

SIWEC (enr. Simple WEight Calculation) (Puska, Nedeljkovi¢, et al., 2024),

RAWEC (enr. Ranking of Alternatives with WEights of Criterion) (Puska, Stili¢, et al.,
2024) u gp.

Aytopn y (Hwang & Yoon, 1981, p. 2) HaBoge cienehe 3ajeiHMUYKE KapaKTEpUCTHKE

BUIIEKPUTEPH)jYMCKOT OJUTy4HBaba;

Heomnxoano je ¢opmynucatu Behu Opoj Kputepujyma, Ha OCHOBY KOJUX C€ IOCMAaTpajy
noHyheHe anTepHaTUBe;

KonduukTHOCT KpUTEpHjyMa;

Kputepujymu umajy paziuyuty MEpHY jeAUHUILY, T€ CY TELIKO YIOPEIUBE;

YBeKje jCIlHa AITCPHATHUBA, U3 KOHAYHOTI' CKYyIIa AJITCPHATHBA, OIITUMAJIHA.

e
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Bumekpurepujymcko omnmyunBambe npema XBanr ¥ JyH (Hwang & Yoon, 1981, p. 1)
npejacTaB/ba ,,JJOHOIICHE OJJIyKa Y TPUCYCTBY BHILECTPYKHX, OOHMYHO CYKOOJbEHUX,
kputepujyma”. bornucon u np. (Bonissone et al., 2009) BUIIEKPUTEPUjyMCKO OJITyYUBALE BHUJIC
Kao ,,lpecek Tpu (pyHIaMEHTAIHE 00JIacTh:

1) ,reHepucame peliemha MyTeM mperpare” — riae je HeonmxoAaHo Hahu mpoctop Moryhmx

peliena;

2) ,,u300p pemiema myTeM arperaiuje npedepeHinja u Komnpomuca” — 1a 0u ce uzadpaino
ONITUMAJTHO peIIehe, MOTPEOHO je MPOIICHUTH U arperupaT npedepeHnynje JoHocuIana
OJITYKE;

3) ,,MHTEpaKTHBHA BU3yelH3aluja” — Yy K0joj je MOTpeOHO MoOobIIakhe KOTHUTUBHOT MO/JIENa
npobiemMa Koju UCTPaKyjeMo, a y IIHJbY JOHOIIeHha KBAIUTETHUX o/uTyKa (Bonissone et
al., 2009).

HaBenene koMnoHeHTe OBe BpCTe OJulyuMBama, npema (Bonissone et al., 2009) yune cpxk
BUIIIEKPUTEPUJYMCKOT OJATy4YMBama, caapkany y camoj aepununuju (Bonissone et al., 2009;
Horn, 1997): BUImEKpUTEPHjyMCKO OJITyYHMBaKE NPEICTaBIba ,,TPAKCHE PEIICHA, arperupame
npedepeniyja u u300p ouTyKa”. 3a BUIICKPUTEPHjYMCKO ojTyunBame Xajayk (Hajduk, 2022)
TBpAM Aa ,,00e30ehyje okBup 3a CTpyKTypupame mpobiieMa oalyduBama U 00e30ehyje ckym
METO/a 3a reHepHcame npedepeHiyja Mehy anTepHaTuBama”, Kao M Jia jeé BUXOBa MPEIHOCT Y
YUEHUIIN Ja Y3UMa]y Yy 003up ,,KOHTPAJIUKTOPHE U MPOIMOPIIMOHATHE ePeKTe O/TyKa”, a aa ce
OrpaHUYEeHa OTJIeNIajy Y TOME ,,IIITO Cy TeHEpHCaHa peliemha KOMIPOMHC U3Mel)y MHOTHX IHJbeBa
W HHUCY ONTUMaiHa 300r mpupoje npobdraema”. MunosanoBuh (2004, p. 69) oBaj mojam omnucyje
Kao ,CHUTyalllje OAJyuyMBama y KojumMa noctoju Behu Opoj, mpe cBera, KOHQIMKTHUX
kputepujyma”. Ilpema mnperxogHO HaBeAeHMM JAepUHMIIMjaMa pa3IUYUTUX  ayTopa,
SUUIEKPUMEPUJYMCKO 001ydUearbe Ce MOXe NePUHHCATH Kao npouec 0OHOuierd 001yKe 0
u3oopy onmumanmne anmepHamuee U3 CKyna 00 Hajmare 06a O0Onycmuea peuierd, y
cumyayujama Kada nocmoje Hajmaree 084 paziudyuma Kpumepujyma Koju ycio8.6asajy
npeomemuu uzoop.

Jenna on cBeoOyxBaTHMjUX KiacU(UKalllja BUIIEKPUTEPUJYMCKOT OJJyYHBamka, HA OCHOBY
pa3nuuuTUX napamerapa, aara je y (Taherdoost & Madanchian, 2023) u npencraBibena Ha Cruim

10.
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VY onHocy Ha Opoj anTepHarhBa (KOHA4YaH UM OCCKOHAYaH):
- BUIICAaTpUOYTUBHO U

- BUIICITUJBHO.

Y oxHOCY Ha THIIOBE IIPOLEAYPa arperaluje pu MPpOLECHH
KpPUTEPH]jyMa:

- 6e3 dyHK1IHjeE,

- ca IUCKPUMHHATHBHOM (DYHKIIH]jOM,

- ca (hyHKITMjOM HaJMaIINBamka OJHOCA U

- ca (DyHKITMjOM KOPUCHOCTH

Ha OCHOBY HCTAaTUBHC N3BOAJbUBOCTU KpI/ITepI/IjYMa, Kajga CC
KOMIICH3Hpa Ca IO3UTUBHOM:

- KOMIIEH3al[HOHO,
- IE€JIMMUYHO KOMIIEH3aI[HOHO U

- HEKOMTIICHRATITNOHO.

VY 3aBUCHOCTH 011 Opoja ToHOCHIIAIA OTYKE:

- UHIUBUYATHO U
- TPYIIHO.

OJIITyYHBAKE

Ha OCHOBY YJIa3HUX ITOJAATaKa:
- KBAJIUTaTUBHO U

- KBAHTUTATHUBHO.

BulekpuTeprjyMcKo

Ha ocHoBy kommieTHOCTH (0ApeheHOCTH) yIa3HUX MMojaTaKa:
- y YCIIOBHMA U3BECHOCTHU U

- Y YCJI10BUMAa HCU3BCCHOCTH.

Y ogHOCY HAa KOMIIPOMHC:

- 0a3upaHoO Ha KOMIIPOMHUCY U

- HC 6aSI/IDaHO Ha KOMIIPOMUCY.

Cnuka 10. Knacudukaiuja BUIEKPUTEPU]YMCKOT OJUTyYHBamba (IPUIIaroauo ayTop, mpema:

(Taherdoost & Madanchian, 2023))

CymtuHa OBOr HCTpaXuBama Oazupa ce€ Ha BUIIEATPUOYTUBHOM, KBaJIUTATHBHOM,
KBaHTUTATUBHOM, WHIMBUAYAJIHOM M TPYIHOM OJJIy4YMBamy, y YCIOBUMa HEHU3BECHOCTH H
HEMpeU3HUX 1 HENOTIYHUX HH(popMalyja.

I'enepanna MaremMatuuka (Qopmyrnanuja BUIIEKPUTEPHJYMCKOT OJJy4YMBama Ipema

(Stanimirovi¢ et al., 2007, p. 373), nara je y HacTaBKy Tekcta (1)-(2):
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max/min = S(y)=S5,,5,,55,-..5,(»), y€R", y=(11,15,V3r-s V)
p.o. £ (»)<0,i=1,2,3,...m (1)
h,(»)=0, j=1,2,3,..,k
rae S(y), f,(y) u h : (») mpencraBbajy peanse (GyHKIHje O 7 IPOMEHUBHX, CAAPKAHHX Y
BekTOpy y. CKyIl 103BOJbEHUX pellelka Y < R” MOpa Aa 3a10BoJbH cienehu ycios (2):
Y ={[£0)<0,i=1,2,3,..m; h,(y) =0, j=1,2,3,....k} (2)
T'JIe CBAaKOM OJ1 I03BOJbEHUX PEIICHA y € ¥ 0JIrOBapa CKyIy KPUTEPHjYMCKUX BPEAHOCTH, YUME Ce

ckyn Y npecnukaBa y kputepujymcku ckyt (C), rae je C = {S (y) | yeY } .

Uynuh wu CyxaoBuh (2010, pp. 242-243) Momen BHIIEKPUTEPHjYMCKOT OJUTyYHBaba

MaTeMaTHuku Gopmymnuiry kao (3):

max [ £,(3), (), 5(3)ser 1(0)],1 22
p.o. g (»)=<0,i=123,..,m (3)
y; 20, j=123,..k

rje fl(y) IpelcTaB/ba KpUTeprujyMcke (QyHKIHje o1 [ KpUTEepUjyMa CaapKaHUX Y BEKTOPY V,

g,() ckyn orpannuema oz m 6poja orpannuema. Takolje, ayTopn Harmamagajy 1a ce y IOCTaBIH

npobiemMa paau O MaKCHMH3ALUjU BEKTOpa KPUTEPHjYMCKUX (YHKIHW]a, jep ce€ MUHHMH3ALHja

MO3K€ TIPEJICTAaBUTH Kao (4):

max f,(y) =—min[-f,(»)].d €(L,/) (4)

Ckyn I0MyCTHUBUX peliema Y € R”, Ha OCHOBY u3pasa (3), MOXKe ce MpeJCcTaBUTH Kao (5):
Y=[y|g()<0,i=123,.,m y,20, j=1,2,3,. k]| (5)
rje A00MJeHOM CKYyMy OJIroBapa CKYI KPUTEPHUJYMCKUX (YHKIIH]a ﬁ(y) , TAKO Ja ce cKyn Y

MIPECIUKaBa y KPUTEPUJYMCKH cKyTl S (6):

S=[1lver] ©

OCHOBHU €JIEMEHTH CBAKOT' MOJI€JIa BUILIEKPUTEPHjYMCKOT OJUTy4YHBaba, IpeMa XabeHuXTy u

np. (Habenicht et al., 2002) npexacraBibenu ¢y Ha Cnunm 11.
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Bapmujaoae
OUTyYHBakba
o AJITepHaTHBE
Kpurepujymn
o\ N3na3un
pe3yJITaTu
Ipedepennuje [
P
Onayka

Cnuka 11. EnemeHTH MOzie1a BUIEKPUTEPHjyMCKOT OJUTYYHBamba

(mpunaroauo aytop, npema: (Habenicht et al., 2002))

[Ton Bapujabiiama o/uTy4rBamka MoIpa3syMeBajy ce oapeleHn acrekTn alnTepHaTuBa, 10K CBaKU
npo0sieM oyurBamka MMa KoHayaH Opoj ajaTepHaTHBA Koje peliaBajy Taj mpobnem (Habenicht et
al., 2002). Jla 6u ce u3BpUINIO OLEHMBakEe MOTYhHX anTepHaTHBA, HEOMXOJIHO je AeuHHCcATH
KpUTEpHjyMe, OJHOCHO acleKTe ca KOjUX ce alTepHaTuBe mocmaTpajy. Hakon eBamyaruje
alTepHaTHBa, N00Mjajy ce oapeheHu u3Na3HU pe3ysTaTd, KOju 3ajeHo ca mpedepeHirjama
JOBOJIE 10 KOHAyHE OANyKe O M300py ONTHMAalHE alTepHATHBE W3 CKyMa pPAaCIOJIOKHBHX.
O063upoM Ja BHIIEKPUTEPUJYMCKO OJyUHBaKE MPENCTaBlba MPOIEC, Y HEMy Cy caapiKaHe

HauenHe ¢asze, mpeacraBbene Ha Crumm 12.
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. N
+ Jlepunucame nuspa KOju ce 5KeNu nocTuhu
* Jlebunucame Kputepujyma
I dasa | « JJepunncame anreprarusa )
N
» @opMHUpamke NOYETHE MAaTPULIE OJTyUNBaKbA
II daza )
N
* OppehuBame TeKUHCKUX KOePUIMjeHaTa KpUTEpHjyma
III daza )
N
* [Ipumena jeaHe win BUllle METOJA U Ae(PUHHUCAE BPEAHOCTH
KpUTEPU]YMCKUX (PyHKIIM]a alTepHaTHBa
IV daza )
N
* Panrupame antepHaruBa, U3 CKyna Je(UHUCAHUX AITEPHATHBA, U 300D
ONTHMAJIHE
V ¢aza )

Crnuka 12. Hadenne (aze BUIIEKPUTEPHJYMCKOT OTy4YHBamba (IPUJIaroIuo ayTop, mpemMa:

(French & Roy, 1997; Opricovic & Tzeng, 2004))

[Topen ¢aza naBegenux Ha Ciumm 12, a y by yTBphuBama Ha Koju HauumH onpeheHe
IIPOMEHE YJIa3HUX MapaMmerapa yTMYy Ha KOHAuHHU pe3yirar (M300p ONTHMAalHE ajJTepHaTHBeE),
BPIIIM C€ W aHAJIN3a OCETJBUBOCTH (KOH3UCTEHTHOCT, CTA0MIIHOCTH) M3JIa3HAX PE3ysITaTa MeTo/1a
BHIIIEKPUTEPUjYMCKOT o/TyunBama (Pamucar et al., 2017), mto je moctao crangapa y OpojHUM
HayYHMM paJoBMMa 00jaBJbEHUM y 0B0j 00iacTtu. OOG3upOM Ha MPETXOAHO HABEAECHO, MOXKE Ce
pehu na cam mpolec BUIIEKPUTEPUjYMCKOT oOJulydnBama caipxku U VI ¢azy — Anamusza
OCETJbMBOCTH M3Ja3HUX pe3ynraTa (BUIIe O OBOj (a3u mpoleca BUIIEKPUTEPUJYMCKOT
OJITy4HBama, 1aTo j€ Y TOTJIaBJby 7. OBe TJ1aBe). Takole, HeM30CTaBHU 70 OPOJHH UCTPAKUBAHA
13 00J1aCTH BULLIEKPUTEPU]YMCKOT OJUTyYHBabha jecTe 1 KOMIapaTHBHA aHAIN3a, KOja Ce CIIPOBOIH
Kako O ce yTBpAMJIa BaJIMIHOCT MOJIENa, OJTHOCHO KaKo O ce pe3yiTaTu KopHIIheHuX Mojena

YIOPEIWIN ca pe3yaTaTuMa Ipyrux MeToa U MoJena.
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3. JEOMHUCAILE KPUTEPUJYMA

Kpurepujymu cy mMepuiio e(pUKacCHOCTH M OHH Cy IOJIa3Ha Tadyka IPOLEHE aJITepHATUBA, a
NIPEJCTaBJbajy BUXOBE MapameTpe nephopmMaHcu, KOMIIOHEHTE, (PaKTope U KapaKTepUCTUKE, Kao
U CPEJICTBO MPOILIEHE HUBOA JOCTU3ama NocTaBbeHor 1uiba (Hwang & Yoon, 1981, p. 16). [Ipema
CrojuspkoBuhy (Stojiljkovié, 1975, pp. 88—89) ,.kpurepujymu cy Mmepa J0CTH3amba 331aToT 1uJba”
1 ,,ipaBwIo 1o kome hemo ynopehuatu BapujanTe u mo kome hemo ogadbpartu HajO0JbY”, 2 lLUXOB
n300p mpeAcTaBba KOMIUIEKCAH MpodiieM, ,,300r HeoapeleHOCTH Kao HEM30EKHOT MpaTHoIa
BOJHUX CHCTEMa Yy MHOTHM acCleKTHMa: y IHJbY, BapHjaHTH, €(EeKTUBHOCTH . AyTop Yy
(Milovanovi¢, 2004, p. 379) ummuuuutHO AeUHHUIIE OBaj MOjaM Kao ,,00eJexje mo kojeM he ce
yTBphUBaTH MPEAHOCT jeJHE Haj JApPYroM BapHjaHTOM U U3BPIIUTH KOHayaH u300p”.
Kpurepujymu, Takohe, MmpeacTaBibajy €JIEMEHT BHUIIEKPHUTEPH]YMCKOT MOJENIa OJIy4YHBama U
NPEJCTaBJbajy M3Y3€THO BaKaH CETMEHT u3paze mozena. OO3MpoM Aa KOHAYHA OJUIyKa y
BUIIEKPUTEPUjYMCKOM OJJIyyuBamy O HM300py ONTHMAlHE aJTEpHAaTHBE M3 CKyna Moryhux,
IIPBEHCTBEHO 3aBUCU O]l Je(PUHUCAHMX KPHUTEpUjyMa M HHHUXOBE 3HAYaJHOCTH (TEKMHCKHUX
koepunujenara), Xe u Xynr (He & Hung, 2012) xoHcTaTyjy na ,,0€3 jacHOT pa3yMeBama KakKo Cy
OBH KPUTEPUjyMH M3a0paHu U MOHJIEPUCAHH M KAaKO Cy OB MPOIECH IMOBE3aHH Ca BPEAHOCTHMA
CTEJKXOJIZiepa, YaK M KOHA4YHE aJTepHaTHBE Koje oxabepe HajeUKACHUJU OKBUD 3a oOpamy
uHpopmanrja MoxJaa Hehe OWTH HajIpUKIAJHUja aJTepHATHBA 3a 3aWHTEPECOBAHE CTpaHe .
[Terposuh u np. (1970, p. 72) KOHCTATYjy Aa KPUTEPH]YM ,,lIpEACTaBba MEPY 3a KOMIAPUPABE Y
onabupamy HajooJbe win Oap 3a10BosbaBajyhe ynpasspauke akiuje”. Yynuh u Cyknosuh (2010,
p. 241) xpurepujyme (atpulyTe) BUIE KAO EKCIUIMIUTHE, Y KOjUMa Cy YKJ/byueHa HEaKTHBHa
OrpaHUYeHA.

[Tpema XaOenuxty u np. (Habenicht et al., 2002) kputepujymu oxapaxkaBajy ,,pa3iuyure
MOCJIeIUIIe KOje MPOou3niiaze U3 u30opa anTepHaTUBE” U ayTOPH HABOJIE HEOIXOHE YCIIOBE KOje
KpUTEPU]YMHU MOPajy Ja 3a/10BOJbE:

— Ilomnynocm: HeonxoaHO je y MOTHYHOCTH JAe(UHHUCATH CBE acleKkTe KOju ce Mopajy

carienatu, uzysumajyhu comncrseny cyojekruBHoct J1O.

—  Mehycobna uckmyuusocm: Huje [103BOJBEHO MPEIUIMTAKRE acleKkara pazIuuuTHX

KpUTEpHjyMa.

— Iloyzoanocm: Y cpencpehenoct kpurepujymMa Ha oipel)eHH acreKT mpoleHe aaTepHaTHBA.
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Oocosapajyha npeyusznocm: IIpelM3HOCT y acleKTy MPOICHE.

Hezasucnocm: ,,Kpurepujym ce HazuBa ciabo npedepeHnjarHo He3aBUCaH O] OCTaINX
KpUTEpHjyMa aKO j€ IeroBa IMpOLEHA HE3aBUCHA OJ] BPEIHOCTH CBUX OCTAIUX
kputepujyma” (Habenicht et al., 2002).

Heonxoonocm: VYKOIUKO U30IIITaBaAbE onpehenor KpUTEpHjyMa u3
BUIICKPUTEPHjYMCKOT MOJIeJIa OJUTy4HBamba HE Pe3yJITHpa MPOMEHY y KOHAYHO) OJTYIIH,
KpUTEpHjyM je cyBuiia. Ca acrieKTa eKOHOMUYHOCTH, HEOITXO/THO j€ TEKUTH IITO MAhEM

Opojy KpuTepujyma.

VY ckiamy ca NMpPEeTXOMHO HABEACHWM JeGUHHIMjaMa TPEAMETHOT TOjMa, Kpumepujymu

npe&cmasfbajy mepuio e(]mlmcnocmu antmepunamuea 'y 0oCmeapeéry nocmaeé/b€HoZ uu.ssa,

00HOCHO napamemap npeoHocmu jeone aimepramuege y 00HOcy Ha opyze.

CrojuwbkoBuh (1975, p. 89) HaBoau crienuduyuHe, HaueIHE, KAPAKTEPUCTUKE KPUTEPUjyMa Y

BOJHHM OpPTraHU3aIMOHUM CHCTEMHMA, KOj€ j€ TeIIKO YTBPAMTH jep CY ,,HIcalTHu

Keanmumamuenocm — KpuTepujym yBeK MOpa OMTH KBaHTUTATUBHOT TUIIA,

Lumnocm — Mopa 6UTH Mepa J1I0CTU3amba IUJba,

Onmumu3zoeanocm — ONTUMH3Y]y OJUTyKE ca acleKTa OUTHHX aclieKkaTa CUTyaluje,
Hexonmpaouxkmopnocm — He cMe OUTH UCTOBPEMEHO U TBP/iba U HEraluja KpuTepujyma
Ha pa3JIMYUTUM HUBOMMA — BUILIEM U HIKEM,

Jacnoha — na 6yay jacHu y cB0joj hopMynanuju u

Jeonocmasnocm — na 6yny jeIHOCTaBHO (DOPMYIIHCAHH.

Kao nHajuenthu kpurepujymu y BOjJHUM OpraHM3allmoHUM cuctemuma, CtojusbkoBuh (1975, p.

89) HaBou:

Bpeme norpebHO 3a U3BpIICHE 3a1aTKa,

OuexuBaHu ryouny (IOBOJbHU 32 BIACTUTE CHAre),

EdextuBHocT — kao onHoc u3Mel)y pesynrata KOjU Cy MOCTUTHYTHM M aHTa)KOBAHUX
pecypea,

BepoBaTHoha nocTH3ama OCTaBJbEHOT 1INMJbA,

MatemaTnuka O4€KMBaHOCT IIOCTUTHYTUX pE3yJiTaTa v

KoMb6uHammja npeTxo1HO HaBEIGHUX KPUTEPHUjyMa.
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Takohe, 1 MunoBanoBuh (2004, p. 380) nedunHuIIEe HauedHE KPUTEPHjyME Y BOJHHM
cucteMuMa, Te open Beh Habpojanux, HaBoaM U cienehe:

— pecypcu (JbYICKU U MaTEpHUjaTHH ),

— TIOYy3[aHOCT BapujaHTe (BepoBaTHOha pemiaBama mpobiemMa M3a0paHOM BapHjaHTOM —

aITEepHATUBOM) U

— TOCIenLIe.

O03upoM J1a KPUTEPHjYMHU TPEICTaBIba]y aCIEKTe ca KOjUX Ce MOCMaTpajy alTepHaTHBE,
OJTHOCHO OCOOWMHE aNTepHATUBA KOj€ CE MPOIICHY]y, MOXKE CE M3BPIIUTH HUX0OBA KIIacCHPUKaIIH]a
o cnenehem (Tesi¢, 2018, p. 21):

— KBaHnTuTaTBHE (HyMEpUYKE) U KBATUTATUBHE (JIMHIBUCTHYKE),

— benedutHe (mpuxoaHe — mto Buie/Behe To 60Jb€) U TPOIIKOBHE (PaCXOJIHE — IITO MaHkhE

TO O0JBE).

4. JEOUHHUCAILE AJITEPHATUBA

AntepHaTuBe IpeACTaBJbajy M300p, onpelesbuBame 3a jeaHy ox Mmoryhnoctu (Vujaklija,
1991, p. 34). Takohe, antepHatuBe cy MOryhHOCTH 3a pelieme MnpoljemMa U IMOCTH3AmE
MOCTaBJFEHOT IMJbA, JOK IMJBEBU NPEACTaBIbajy HEMITO 4eMy Tpeba TeXHTH y TOTITYHOCTH,
OJIHOCHO TO Cy ampHUOpHE BpeAHOCTH WM HuBoMW acnupauuje (Hwang & Yoon, 1981, p. 16) u
,»TIpE/ICTaBJbajy CpPEeACTBO KOjUM, Moja3ehu o1 MOYeTHOr CTama, HACTOJUMO Ja pPealn3yjeMo
xesbeHo crame” (Tanjga & Tanjga, 2014, p. 52). CrojusbkoBuh (1975, p. 88) MMMIMIUTHO
nepuHUIIEe alTEepHATHBE Kao ,.BapHjaHTE BJIACTUTOr J€JCTBA MpU MNpeABUNEHUM CTamuMa
OKpykxema”. Ha 0OCHOBY MpeTX0HO HaBEIEHOT, NI0jaM aliimepHamuge ce MOXe JeTePMHUHHUCATH
Kao ckyn mozyhux peuwtera euuieKpumepujymckoz npoodniema oonyuueara Koja oodezodehyjy
nocmusarse NOCMAE/LEHOZ YUbd, A KOja Cy O0OHOCUOUY 00JIyKe HA PACNONALAIbY.

[Ipema kpuTepHjymMy pacroyioKUBOCTH, aiTepHaTuBe ce Aene Ha (Tanjga & Tanjga, 2014, pp.
52-53; Tesi¢, 2018, p. 21): 1) YHanpen nate — cKyn aITepHATHBA j€ 1aT yHANpe, Ipe CIpoBohema
nporeca oanyunBama; 2) [lonyheHe unm oTkpuBeHE — CKyIl aNTepHATHBA MOCTOJU y PEATHOM
OKpYXemY, Al UX je nmoTpedHo nponahu; 3) Moaudukoane — nepunucana nocrojeha pemema
ce MeWajJy y IJbY NpuiarohaBama KOHKpEeTHOM mpodiemy; 4) HapydueHne — kaja ce antepHaTHBe
neUHHIY y UWJbY pelllaBamba KOHKPETHOT MpobOiieMa. 3a moTpede OBOI HCTpaKHBama,

aJITepHATHBE Cy YHAIIpe]l 1aTe U MPEe/CTaBIbajy JOKallKje Ha BOJECHUM IIperpeKama.
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5. JE@UHUCAILE U ITPOPAYYH TEXKUHCKUX KOEOUIIUIJEHATA
KPUTEPUJYMA

[Ipumena meToJa BHILIEKPUTEPHUJYMCKOT OJJyYMBama 3axTeBa AePUHHUCAKE KpUTEpUjyMa
KOjU YCIIOBJbaBajy M300p W HMMajy pa3jM4yUTe CTENEHE BAXKHOCTH, OJHOCHO 3HAYQjHOCTH 32
JIOHOIIICHh¢ KOHAYHE OMJyKe, T€ je TMOTPeOHO OOpaTUTH NOCeOHYy NaXiby NPU HUXOBOM
onpehuBamy. HaBegena BaxxHOCT (3Ha4ajHOCT), Y OBAaKBOM HAUHMHY OJTy4HBamba, IPEICTaBIba
TeKUHCKE KOepHIIMjeHTe KpUTepHjyMma. 3a peliaBame Ipobiema ojpehuBama TEKHUHCKUX
KoeduIMjeHaTa, IOCToje ABa MPUCTYIIA: CYOjeKTUBHU U 00jeKTHBHH.

Cy0jeKkTuBHU pUCTYN oapehrBamy TeXUHCKUX KoeduinjeHara KpUTeprjyma 3acHIBA c€ Ha
uHpopmaijamMa J00MjeHUM OJ] eKcriepaTa WiIu JTOHOCHOIIa OJJTyKe, T1e UCTU AUPEKTHO YTHUY Ha
xoHauHy outyky (Miliéevié & Zupac, 2012), a 3acHuBajy ce, HaueIHO, HA MAPHUM Mopeljermima
WIH Ha paHTUPAby KPUTEPHjyMa.

OO6jeKkTUBHHU MPHUCTYT oapeluBamy TEKUHCKUX KoeuIrjeHata Kpurepujyma, npema (Tzeng
et al., 1998) mompa3zymeBa na ce ,,00jeKTMBHa TEKHMHA MOXE H3padyyHaTH M3 HcXona 0e3
MOCTaBJbakha MUTakha O MepUeNiuju qoHocunana omiyka”. Cphesuh u ap. (2016) HaBoge Tpu
OCHOBHA HauWHAa 32 00jeKTUBHO oJpehuBame TEKUHCKUX KoeduimjeHara kpurepujyma. ,,IIpsu je
Jla ToOHOcuIIall CyOJeKTUBHO YTBPAM T€XKUHE KpUTEpHUjyMa (HIIp. TOCHTUPAHkEM UITU opehemem y
napoBuma kao y Metoxy AHP). [lpyru HauuH je 1a ce aHaIu3upa caapikaj MaTpULle U Ha OCHOBY
uHpopMalrje Koja je caapikaHa y peJTUH3MMa alTepHaTUBA Oipeie TeXKUHe KpuTepujyma. Tpehu
HAYMH je J]a Ce MPEeTXOHA JIBa MMOCTYIKa WHTETPHUIILY, HIp. YBO)EHEM MOTOJHE KOHCTAHTE U3
untepsaina [0,1] 1 TMHEapHUM MO/IeIaBakEM CTENIEHa UHTETpalyje Cy0jeKTUBHUX U 00J€KTUBHUX
TeXUHa .

Kana je y nutamy nojena Meroja 3a ofpehuBame TEKUHCKUX KoedulinjeHaTa KpuTepujyma
Ha OCHOBY Opoja JIOHOCWIIAIla OJITyKe, pa3InKyjeMo HHAUBUAYyanHe u rpymnHe metonae (Milicevié
& Zupac, 2012). TIpBe MeTo/Ie Cy 3aCHOBaHE Ha CY6jeKTHBHOM MHIIbEHY MOjeNHANA, JJOK KO
TPYNHUX METOAa, y Mpolecy onapehuBama TeXUHCKHX Koe(uIMjeHaTa KpUTepHjyma yueiihe
y3UMa BHIIIE eKcIiepaTa U3 00JIacTu.

buTtHO je HAaMOMEHYTH Ja je CyMa TeXHWHCKUX KoeduimjeHaTa CBUX KpuTeprjyma jennaka 1. vV
OBOM HCTpakMBamwy, KOpUIIheHe Cy CyOjeKTHBHE, TpyIHE METOJIe 3a oJpehuBame TeKUHCKUX

KoeduIMjeHaTa KpUTepHjymMa, 3aCHOBaHe Ha MapHUM Nopel)ebrMa 1 Ha paHTUpalky KpUTEpHjyMa.
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6. OIIMC KOPUIIREHUX METOJA BUIHEKPUTEPNJYMCKOI'
OJJIYUUBAIHA

3a pemaBame npoOieMa BUILICKPUTEPH]YMCKOT OTy4YHBamkba 3a NOTpede OBOI UCTPAKHUBAHA
KopuurheHe cy pa3nuyuTe Teopuje Koje J00po TPeTupajy HEU3BECHOCTH M HENPEIU3HOCTH, Kao U
pa3nuynTe METOJe, KaKko 3a JAeuHuCame TeKUHCKUX KoedulrjeHata KpUTepujyMa, Tako U 3a
n300p onTHUMAaJHE aNTepHAaTUBE M3 cKyna Moryhux pemema. I[lopen HaBemeHor, 3a arperanujy
Pa3IUUUTHX BPETHOCTH M EKCIEPTCKUX MHIUbCHA, KOPUIINEHH Cy M Pa3IUuUTH orepaTopu. Y

HACTaBKYy TEKCTa, U3BPIIEH je ONMUC KOpUIITheHuX METo/1a, OrlepaTopa u TeopHja.

6.1. Teopuje 3a TpeTHpam-€ HEM3BECHOCTH NMPHU OATYUUBAKY

[TpunukoM pemaBama mpobiema moMohy MaTeMaTHUYKUX MOJeNia BUIIEKPUTEPH)YMCKOT
OJUTyYMBama NpPEro3HaT je MmpolieM mpeBohema peamHor cTama y MaTeMaTUYKd MOAeN, a
KOHKPETHO Ce€ MpOOJeM OJHOCH Ha YHILCHUILY Ja Y PEATHOCTH HEKH KPUTCPHjyMH yTHUYY Ha
OJUTYKY, aJli CE HE MOTY KBaHTH()MKOBATH U MPEACTABUTH KPO3 CTAHIApIHE MEpPHE jenuHuIle, Beh
JIOHOIICHE OJTyKa YeCTO 3aBUCH O] CYOjeKTHBHE MepleNiyje TOHOCHOIA OJIIyKa, HEroBOT
UCKYCTBa, oOpa3oBama U CIM4YHO. Takohe, KpUTEpUjyMHMa YECTO HEIOCTajy IMOTIyHe
uHpopManyje, WIK Cy HENpenu3He, MTO YyCJIOBJbaBa JOHOCHOIE OJIyKa Ja CyOjeKTHBHO
MIPOIIECHY]y YCIIOBE pealuTeTa, OAHOCHO jaBJba C€ HEM3BECHOCT NPH OJUTyunBamy. HensBecHocT,
y CMHCITy OBOT MCTpaXkKMBama, MoApayMeBa ,,Jia y oapeheHoj cutyanuju ocoba He pacroiaxke
nH(popmMalvjaMa Koje Cy KBaHTUTATUBHO U KBAIMTATUBHO MPHUKIAIHE J1a JTETEPMUHUCTUYKU U
HyMEpUYKH OMHWILE, TMPOMHIIE WM TNPEABUAM CHUCTEM, HHErOBO TOHAIIAke WU JApYyre
kapaktepuctuke” (Zimmermann, 2000). [IpeTxoaH0 HaBeIEHO, TOBEJIO j€ 10 pa3Boja Pa3InuUTUX
o0JyacTu Koje A00po TpeTupajy HEU3BECHOCT, alld JOII YBEK MUCTPAKUBAYM Tpake HAuYWHE J1a Y
MOTIIYHOCTH MAaTeMaTUYKUM MOJIENIOM TPUKaXy CTBapHH peanuTeT. HaBenenu mpoOiem
Mpe/ICTaB/ba BEIMKHU M3a30B 32 CBE HAYYHHUKE y CBETY. Y HACTaBKy TEKCTa, AaT je OMHC 00JacTu
KOj€ perraBajy mpo0ieM HeU3BECHOCTH, HETIPEIM3HOCTHA M HETIOTITYHUX T0/laTaka, a KopulheHe

CYy y UCTPaKUBABY.

6.1.1. da3u OpojeBu

3a pa3nuKy OJf KOHBEHIIMOHAIHUX CKYIIOBA, IJ€ j€ MPUIAJHOCT JEHOT eJleMEHTa CKYITy

MpEeUHU3HO ,[[C(l)I/IHI/IcaHa, KoL (I)EBI/I JIOTHUKE TO HI/IjC cnyqaj, Beh emeMeHT MOXke Mam€ MU BHUIIC
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npunagaty ckyny (Pamucar, Bozani¢, & Porovi¢, 2011, p. 594; Tesi¢, 2018, p. 34). Aytopu y
(Pamucar, Bozani¢, & Porovi¢, 2011, p. 594) TBpae na je 300r oBakBe cBoje 0coOMHE, (ha3u Joruka
Ommka JbYICKO] NEpUENIMju Hero KOHBEHIMOHATHa W Ja omoryhaBa KBaHTHU(UKAIHU]Y
Henpenu3Hux nHpopmanyja, a npema (Bozanic et al., 2016; Tesi¢, 2018), one cy decta nojasa y
JPYIITBEHUM HayKama, Kao ¥ y CaMOM Ipoliecy ojuryunBama. OCHOBE (ha3u CKyIoBa OCTaBbCHE
cy y nenuma Jlorduja 3anexa (Zadeh, 1965, 1990) u ona npencraBsbajy 0a3y 3a 1ajby HAATPAIHY
oBe obOmactu. Pa3m ckynoBu, omoryhaBajy mocteneHe mpenase wusMmely mnpumagama u
HEeNpunanama y CKymy U JeQUHULILY c€ J0JIeJbHUBAmbEM CTEICHA MpHUIaama CBaKOM Moryhem
EIIEMEHTY Y YHHUBEP3yMy JHUCKypca, ITO oMoryhasa mpejicraBbambe HEM3BECHOCTH U HEJaCHUX
KOHIIeNaTa U3paXKEeHUX y MpUpoaHoM je3uky (Syropoulos, 2021, pp. 11-19). OBaj npuctym je
KOPHCTaH 3a MOJICIMpake CTBAPHHUX MPOOJIeMa U IMOjMOBa KOjU MMajy HejacHe rpanuie. Dasu

ckym ce popmynmmie kao ckyn ypehenux maposa (Bozanic et al., 2016).
F’z{(x,,uﬁ(x))|xeX,OS,uF(x)Sl} (7)
e X mpeacTaBiba CKyH Ha KojeM je dopmupan daszu ckyn F , a M (x) npencTaBba QyHKIHU]Y

NPUIIAHOCTH €JIEMEHTa X CKyIly £, /L (x) € [0,1] :

Jlo caya cy pa3BujeHH pa3IUunTH Ga3u CKYIIOBH 1 OpOjeBH, KOjH Cy KOPUIINCHHU y pa3IHIUTHM
UCTpaKMBambUMa re je OUI0 HEONXOJHO TPETHUpaTH HENpel3He MojAaTke. Y HacTaBKy, Ouhe

OIMMCAHU CaMO OHH CKYIIOBH U 6pOjCBI/I KOjI/I cy KOpI/II_HheHI/I 3a HOTpe6e OBOTI" UCTPAKHBAKLA.

6.1.1.1. Tpoyriacru ¢a3u 6pojeBu
Tpoyrnactu dasu 6poj (enr. Triangular fuzzy numbers-TFN) F ce cacTtoju ox nese (f;) u
necHe (f3) nauctpuOyuuje HMHTEpBaja moBepewma (asu Opoja, ka0 W Mecra rzae (QyHKuuja
MPUMAJHOCTH MMa MaKCUMAaJHy BpEIHOCT (f3) M uMa OOJIMK F =( i s f3) , a (yHKuMja

npunaaHoctu (asu Opoja ce nedpunuine cneaehum uzpazuma:

0, x < f
o
L, fi<$x<f,
i (x) = j; Jf x=f, (8)
3—X
A
0, x> f
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Wsrnen tpoyraactor ¢da3u O6poja, mpukasan je Ha Ciumm 13.

nxyt

1

0 f, B f, X
Crnuxka 13. Tpoyrmactu dasu 6poj

Hedasudukarnmja tpoyriaactux ¢asu OpojeBa, Y OBOM HCTPaKHBABY, BPIIU CE MPHUMEHOM

cneneher uzpasa (Liou & Wang, 1992; Seiford, 1996):
defF =[ pfy+ f,+(1-p) f;]/2 )

re p npeacraBba uHAekc ontumusma pe[0,1]. Mame BpeAHOCTH HHIEKCA ONTUMHU3MA,
OJTHOCHO BEepOBama JOHOCHOLA OJJIYKE Y PU3UK MPU OIy4HBaKky, 03HAYABA]Y MECUMHUCTUYKU
oJlHOC, BpeAHOCT (),5 ymepeH, a Behe BpeAHOCTH MHJEKCA MPEACTaBIbajy ONTUMUCTHYKU OJHOC
npema pusuky (Bozbura et al., 2007; Liou & Wang, 1992). HaBenenu HauuH aedasudukanmje, y
JTUPEKTHO] j& KOpeJalliju ca HAYMHOM Ha Koju ce hopmupajy enemeHTH a3 Opoja u npeamMeTom
UCTpaXMBama. TadHuje, YKOIUKO JOHOCHJIAIl OJUTYKE HHj€ ariCOJyTHO YBEPEH Y CBOjy TBPAY,
cMaTpa ce Jia MOCTOjU PU3HMK TMPHIMKOM OJulydnBama. OO03MpoM Ja MpeaMeT UCTPaKUBamba,
3axTeBa PUIOPO3aH OJIHOC IpeMa pU3UKy, a 300r mocieauna Koje Mory mnpoucrehu w3 jore
OJUTyKe (TyOUIM JbYACKHUX KMBOTA M TEXHHUKE, KA0 M HEYCIEeX olepalyje), OTHOC IpemMa pU3UKY y
OBOM HWCTpaXKMBamy, NEePUHUCAH j€ KAO IMMECHMHUCTHUYKH, OJHOCHO HHJIEKC ONTHMH3Ma HMa
BpeaHocT 0,1, y CBUM CUTYyall¥jama rie JOHOCHIIAIl OJITyKe (€KCIepT) HUje arlCOTYTHO CUTYpaH y
JaTe TBPAHE.

3a moTpebe OBOT MCTpaKMBama, a y JIey KOjH C€ OJHOCH Ha Je(pHHHCAme TEKUHCKUX
KoeduijeHata Kputepujyma, GopMupame Tpoyriaactux (aszu OpojeBa M3BpIIEHO je Tomohy
CTeleHa yBepeHocTH ( O ) ekcriepara y aare TBpame (BozZani¢, Karovi¢, & Pamucar, 2015), uzpas

(10)
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fi=cfy fi<f
F=(fsfs: /) =3 fs = fos (10)
fi=(2-0)fs [i2 1
if f,=1than oc=1

BpeHOCTH CTeleHa yBepeHOCTH ce Hanase y unrepsany o €[0,1], rae Bpennoct I omnucyje

ariCOJyTHY yBepeHOoCT ekcrnepra y aare TBpame (100%), nox BpeaHocT () onucyje arncoyyTHy He
YBEPEHOCT €KCIIEpTa y AaTe TBPAE.

Ha Cmunu 14 npukasan je Tpoyrmactu dasu Opoj 2 y OAHOCY Ha BPEJHOCTH CTEIEHa
yBepeHocTH. LlpBeHa nuHMja Ha cOUIM mpeacTaBiba AedasudukoBany BpeaHocT dasu Opoja,
pUMEHOM m3pa3a (9), y3 IECHUMUCTHYKHA OJHOC MPeMa PU3UKY U BPEIHOCT UHACKCA ONITUMU3MA

0,1.

3.5

251 7

| | | | | | | | |
0.1 02 03 0.4 05 0.6 0.7 08 0.9 1

Cnuxa 14. Tpoyrnactu ¢a3u Opoj ca CTEIIEHOM YBEpEHOCTH

6.1.1.2. Tpane3zouanu ¢ga3u OpojeBu

Tpanezougnu ¢aszu O6pojeBu (enr. Trapezoidal fuzzy numbers-TpFN) cy noceban tun ¢aszu
OpojeBa KOjU ce KOPHUCTE 3a MOJIEeNIOBame HejacHUX WM HeonpeheHux momaraka (Syropoulos,
2021, pp. 11-19). Onu cy nepunucanu GyHKIHjOM MPHUIATHOCTH KOja ©Ma oONuK Tpane3a. Opa
(dbyHKIHMja TPUNAAHOCTH CE€ CAacTOJU OJT YETHUPH TapaMmeTpa Koju oapel)yjy modeTak, Kpaj ¥ JIBe

Tayke mpeinomMa Tpamnesa. Ilouetak u kpaj onpehyjy rae QyHKuMja TPUMATHOCTH MOYUEE U

e
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3aBpIlIaBa, JIOK Tauyke mpenoma oapelyjy rae GpyHKIuja npunaHOCTH JOCTHKE CBOjJY MAaKCUMAITHY
BpenHoct (Syropoulos, 2021, pp. 11-19). Tpanezoumnu ¢a3u CKymoBU Cy KOPHUCHH jep
omoryhaBajy ¢ekcuOMIHO M MHTYUTUBHO MOJIENIMpPamke HejacHUX KoHenara (Syropoulos, 2021,
pp- 11-19).

3a paznmmky on Tpoyriactux (Gasum OpojeBa, Tpame3ougHu uMajy cienehu  00auK
F= ( Tl ik ) dopmupame Tpane3ouIHuX Ga3u Opojesa, 3a OTpede OBOI HCTPAKUBAKLA, & Y

JIeTTy KOJU C€ OJIHOCH Ha Je(pUHHCAE TEKUHCKUX Koe(HUIjeHaTa KpUTEepHUjyMa, BpIIH ce, Takohe,

nomohy creneHa yBepeHocTu ( O ) ekcrepara y jiare TBpame, uspas (11).

fi=0f i< fi

i . . . _ f2:f2’f23f£9 11

Fellsfif) fi=(AHD2, £ < fo (1)
fi=(2-0)1,

Hedazuduxarmmja Tpanezounux a3 OpojeBa, y OBOM HUCTPAXKHUBAY, BPIIA C& IPUMEHOM
cneneher u3pasa (Liou & Wang, 1992), u3 uctux pasnora kao u Koj Tpoyriactux ¢asu 0pojesa,
kopuctehu, Takohe, nHAEKC ONITUMU3MA!

defF =| p(f,+ f)+(1=p)(f;+ /) ]/2 (12)

Ha Couuu 15 npukasan je Tpanesouanu (a3 6poj 2 y OJHOCY Ha BPEIHOCTH CTEIEHA
yBepeHocTH. [lpBeHa nuHHMja Ha ciaUIM mpeacTaBiba AedasupukoBaHy BpeaHocT (a3u Opoja,
npuMeHoM u3pasa (12), y3 IeCUMHUCTHYKH OJTHOC TIpeMa PU3UKY U BPEAHOCT WHICKCA ONITUMH3MA

0,1.
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Crnuxka 15. Tpanezouanu ¢azu 6poj ca cTeleHOM YBEPEHOCTH

6.1.1.3. ®epmarean pa3u OpojeBun

O®epmarean (enr. Fermatean) ¢da3m ckymoBu u OpojeBH, KaO W HUXOBE MAaTEMaTHYKE
oreparyje, npeacTaBbeHu cy y (Senapati & Yager, 2019b, 2020). Y HacTtaBKy TEKCTa, JIaT je
Kkpatak onuc pepmatean a3u OpojeBa, mpema (Senapati & Yager, 2019b).

Heka je D yHuBep3yM Koju caapxu cBe eneMente. Pepmarean dasu ckyn @y ckymy D je

o0jexat koju uMa cienehy dopmy:

® ={(d,a,(d), B,(d)):d € D} (13)
rac:
o, (d) €(0,1) u B,(d)e(0,1) (14)

Il «,(d) O3HauaBa KOJMKO €JIEMEHT INpHIana CKyIly, a p3, (d4) KOJIHMKO €IEMEHT He
MIPUIIAJA CKYIY, Y3 33JI0BOJbEHE YCIIOBA 1A je:

0<(ap(d)) +(B,(d)) <1 (15)
3a cBaku depmarean ¢pasu ckyn @ u d €D, neduHuIIe ce cTeneH HeoxpeleHOCTH, U3pa3

(16):

3 (d) =31~ (a0 (@) ~(By(d))’ (16)

[IperBapame depmarean pa3u BpeIHOCTH y KPUCH BPEJHOCTH, BPILU c€ IpUMEHOM cliiefeher

n3pasa:
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O™ =1+ (@ (@) ~(A(@)' | (17)
6.1.2. I'pyOou OpojeBu

OcHoBe rpyOmx ckymoBa nao je mpod. IlaBmak (Pawlak, 1982, 1991, 1996; Pawlak &
Sowinski, 1994), rae je ka0 BLUXOBA INIaBHA OJJIMKA HABEACHO J00pO TpETHpamhe HEU3BECHOCTH
y TIpoIleCcy IOHOIICHa O/TyKa, a TOCEOHO y cuTyalujama Kajaa cy HHpopmMaluje HeroTmyHe. Y
HAaCTaBKy TEKCTa, JIaT je onmuc rpyoux Opojera, mpema (Tesi¢, Radovanovié, et al., 2022).

Hexka je A yHuUBep3yM KOju CaipKH CBE elIeMeHTe, X je TpaHuYHH eJIeMeHaT yHUBep3yMa, a R

je ckym koju y cebu caapxu enemente (G, G,,..G,) . Yronuko cy oBu exementn mopehanu y Hu3
G, <G, <..<G, onna VX € 4, G, €R,1<g<t, unme ce nedpunnmy ropmwa (Apr(G,)) u nowa

anpokcHuMallyja (A_pl”(Gq) ), Kao ¥ rpanmuHa peruja ( Bnd (Gq)) eJIeMEeHTA Gq y CKJIaqy ca

caeachum:

Apr(G)=U{X e 4/ R(X)<G,| (18)
Apr(G)=U{X e 4/ R(X)2G,} (19)
Bnd(G,)=U{X e 4/ R(X)#G,} ={X € A/R(X)>G,}U{X € 4/R(X)<G,} (20)

Enement Gq ce MosKe TpUKa3aTh kao rpyou 6poj RN (Gq)KOjI/I MMa CBOJYy JIOY Llﬂ(Gq) u

TOpHY IPAHUILY E(Gq) , T7ie je:

Lim(G,) :MLZR(X)P(EA_pr(Gq) (21)
Lin(G,) =~ X RCO|X < 4pr(G,) 22
RN(G,) =| Lim(G,); Lim(G,) | (23)

Osnake Ar, M M, O3HadaBajy Opoj enemenara koju ce caapxke y Apr(G,) . Cpenmwa
BPEJIHOCT €JeMeHaTa KOjU Cy YKJbYUEHH Y JIOBY U TOPHY alpOKCHUMALU]y, IPEeICTaBiba 10bY U

TOpH>Y IPaHHILy, 3 BPUXOBA Pa3lNKa TIPeJICTaBba IpyOu rpannunn unrtepsan ( RBnd (Gq) ), KOju

O3HadaBa HCO,Z[pCbCHOCT CJIICMCHTAa Gq .

RBnd(G,) = Lim(G,)~ Lim(G,) (24)
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Mama BpemHOCT TpyOOr TpaHWYHOT WHTEpBaia O3HayaBa OOJbY MPEIU3HOCT, JIOK Mama
BPEIHOCT O3Ha4YaBa Behy HEeMpeIu3HOCT.

3a moTpebe OBOT HMCTpPaKMBaWka, a y ey KOjU Ce OJHOCH Ha Je(pUHHCAE TEeKUHCKUX
KoedulrjeHaTa Kputepujyma, popmMupame rpyoor 6poja Bpiu ce nmomohy cTerneHa yBepeHOCTH

ekcrepata ( o) U puMeHOM cieneher u3pasa:

Lim(G)=0X,
RN(G)) =[ Lim(G,); Lim(G,) | = Lim(G,) = X +((1-&)Lim(G,), (25)
Lim(G,) < Lim(G))

IIperBapame rpyoor 6poja RN(G.) = [ Lﬂ(Gi);Ll_'m(Gi)] y KpHCII BPEIHOCT G,-crmp , BPIIM C€

nomohy rpy0or rpaHHYHOT HHTEpBaIa, u3pas (24), u npuMmeHoMm mu3pasa (26)-(27) (Stevié, 2018,

p. 65).

G =y Lim(G,)+(1-7) Lim(G) (26)
Y RBnd(i) a7
Lim(G,)+ Lim(G,)

rZie ) TpeacTaBJba MHAWKATOP U Kpehe ce y rpanumama 0 < y <1 (Stevi¢, 2018, p. 65).
Ha Cruuu 16 npukasas je rpyou 6poj RN (2) Yy OJJHOCY Ha BPEIHOCTH CTENIEHA YBEPEHOCTH.

IIpBeHa nTuHMja HA CIULM HPEACTaB/ba KPUCH BPEJHOCT IpyOor 6poja, mpuMeHoM u3pasa (26) u

(27). HaBenenu npuctym, Takohe, pa3marpa NECUMUCTUYKHU OJTHOC IIpeMa PU3MKY, Kao U KoJ (azu

OpojeBa.
3 T T T T T T T T T T
2.5 T
= -
1.5 -
1F -
0.5F =
0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1

Crnuxka 16. I'pyOu 6poj ca CTeIeHOM YBepEHOCTH
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6.1.3. I'pej OpojeBm

3a Tperupame ACTUMUYHO TIO3HATHX W JCTUMUYHO HEMO3HATHUX HMHpOpMaIja, MOXKE ce
kopuctutu ['pej Teopuja (Liu et al., 2012), unje je ocHOoBHE mocTtaBke gao [enr (Ju-Long, 1982).
Aytop y (Ju-Long, 1982) undopmanuje knacudukyje y Tpu kareropuje: 6emne (OTIyHO Mo3HaTe),
rpej (HeIOBOJLHO TO3HATE) W HpHE (MOTHYHO Hemo3Hate). I'pej OpojeBu cy ,,0oHH OpojeBH YMja
TayHa BPEIHOCT HHj€ MTO3HATA, aJly j€ TI03HAT PacIioH y KojeM ce Taj opoj Hanaszu™ (Liu & Yi, 2006,
p. 23). Onuc uaTepBaNHUX rpej Opojesa (eHr. Interval grey numbers), koju cy kopuntheHr y 0BoM
UCTpPaXMBamby, JaT je y HaCTaBKy TeKkcTa, mpema (Badi et al., 2019; Badi & Pamucar, 2020; Liu et
al., 2012; Tesi¢, Bozani¢, Puska, et al., 2023).

AKo je A yHuBep3aJHU CKyH, OHJAa je rpej cKkym S ckymna A JepuHHCaH ca CBOja JBa

npecnukaBama: Hg(A) u Us(A) |, rtme je ﬁS(A):A—>[0,1] and Es(A):A—)[O,l] u
ﬁS(A)Z,l_lS(A), a€ A . Nureppanau rpej 6poj ®S mepunume ce kao ®S=[§;§] , Toe §

TIpe/ICTaBIba 0Ky IPAaHHIly, a S TOpibY IpaHuLy rpej 6poja ®S, u rie je I < ) . YKOIIMKO ¢y
BPEIHOCTH JIOEE U TOPH-E TPAHMIIC jeHAKE, OHJIA j& Ped O KPUCH Opojy. ApUTMETHIKE OTlepaIinje
ca rpej OpojeBuMa, MpuKazaHe cy, Ha mpumep, y (Badi & Pamucar, 2020; Liu et al., 2012).
O0631poM J1a OCHOBHU KOHIIENT I'Pej CUCTEM TE€OpHje MPeICTaBIbajy MHTEPBAIHU I'pej OpojeBU
U JIa eKCIIePTH HUCY YBEK allCOIYTHO CUTYPHH Yy JaTe TBPAE, IMMUTH HHTEPBAIHOT Ipej Opoja,
3a moTpede OBOT HCTpaXKMBama, a y JIeTy KOJjU C€ OJHOCH Ha JAePUHUCAE TEKUHCKUX
KoeduIMjeHaTa KpuTepujyma, hopmupajy ce no cieaehem nzpasy:
S=0S5, 0<0<1,520
®S =(8;5)=45=5+((1-0)S) (28)
S>8
rzae je S Kpucn BpeAHOCT, O IMpeJCTaBba CTENEH YBEPEHOCTH eKcIepaTa y JaTe TBPIHbE.
VYKOJIMKO je eKCHepT arcoIyTHO CUTYPaH y CBOj€ TBPE, OTHOCHO y nipoueHTy o1 100%, oHpa je
BpeIHOCT o jeaHaka 1, a ako je curypan 80%, o =0,8, UT/.

[TpeTBapame MHTEPBAIHOT I'pej Opoja y KPUCI BPEIHOCT, BPIIM € MPUMEHOM H3pasa (29).

S,=(1-2)-S+4-§ (29)
roe 4 mpencraBiba KoedunmjeHT wu3bespbMBama (eHr. whitening coefficient) /16[0,1]

(Pamucar, Yazdani, et al., 2021). YcBojena BpeaHocT oBor koedunujeHTa uzHocu 0,5, mpema
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(Pamucar, Yazdani, et al., 2021). Ha Cnuum 17, mpuka3san je mHTepBaiHu rpej 0poj &2,y ckiany

ca Bp€AHOCTUMA CTCIICHA YBEPCHOCTH.

0.5 T

| | | | | | | | | |
0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1

Cnuxka 17. UaTepBanHu rpej 6poj ca cTerneHOM YBEPEHOCTH

6.2. Metozae 3a onpehuBame TEXKHHCKUX Koe(pHUMjeHATAa KPUTEPHjyMa

Onabup HajOOJBE METO/AE BHUIICKPUTEPHUJYMCKOT OJJyYHMBamba j€ BEJIUKM HW3a30B 3a
UCTpa)KMBaye M YIJaBHOM CE€ CBOJM HAa Cy0j€KTMBHO MHUIIBEHE, Jép HE MOCTOJU KOHKPETaH
MexaHu3aMm 3a 00jekTuBHYy Bepudukaiujy (Baydas & Pamucar, 2022).

3a oxpehuBame TEKMHCKUX KoeduiujeHata Kputepujyma, kopuuthene cy merone DIBR u
DIBR II, ynanpehene nomohy ¢asu, rpej u rpyoux 6pojesa. Onuc kopunrheHux MeTona, 1aT je y

HACTaBKy TEKCTa.

6.2.1. Fuzzy DIBR

JenqHa o1 MeToza Koja je pa3BUjeHa 3a IepUHUCAkE TEKUHCKUX KoeUllijeHaTa KpUTeprjyma,
a Koje ce 3acCHMBa Ha JeUHHCaky 0/IHOCa n3Mel)y paHrupanux kputepujyma, je u DIBR merona
(Pamucar, Deveci, et al., 2021). OBa meTosaa pa3marpa ogHoce umel)y CyceaHux Kpurepujyma u
3axTeBa Maym Opoj moTpeOHUX mopehema Kako OU ce IOIUIO 0 KOHAYHUX BPETHOCTH TEKHHA
KpuTepujymMa. Merona je 10 caja Halnla CBOjy HMPUMEHY y pPa3iIMuUTUM HCTPAKWBAKBHMA H
yHarnpehuBaHa je pa3InuuTuM TeopHujaMa Koje 100po TPeTUpajy HENPEeU3HOCTH U HEM3BECHOCT.

JenHa on1 TeopHja Koja je UMIUIEMEHTUpPaHa Y IPEeMETHY METOy je U (a3u Teopuja. Y HaCTaBKY

e
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TekcTa, onucana je Fuzzy DIBR merona, koja je yHampehena tpoyriactum (asu OpojeBuma.
Merona ce cacroju ox et kopaka (Pamucar et al., 2022):

Kopak 1. Panrupame kpurepujyma nmpeMa 3HauajHOCTH.

Ha neduHmMcanoM cKymy of 7 KpHTEpHjyMma C={C1,C2,...,Cn} BpIIM CE PAaHTUPAME

KkpuTeprjyma npema suadajuocru kao G, >C, >C >..>C .

Kopak 2. [Topeheme kpurepujyma u aegunucame Mel)ycoOHUX 0HOCA.
Haxon nedunucama panra Kputepujyma, BpIIU ce BUXOBO Mopeheme, unme ce 100ujajy dasu
T, € [0,1].

BpeHOCTH nopehera 71y, Tp3s-- 7,y , U T}, KOje MOPajy 3a70BOJbaBATH YCIIOB 7T

n-l,n?
Opnnoc u3mely BpeaHocTH TIopehema U TeKUHCKUX KOSUIMjeHaTa KPUTEPHjyMa, IpHKa3aH je

m3pazuma (30)-(33)

o :0,=(1-7,):7, (30)
@, 0,=(1-17,): 7y (31
(bn—l : Cbn = (1 - ﬁn—l,n) : ﬁn—l,n (32)
o 0,=(1-7):7, (33)

Kopak 3. Jlepunucame penamuja 3a mpopadyH TEKHUHCKUX KoedHiirjeHara.

Ha OCHOBY IIPETXOAHO )Ie(l)I/IHI/IcaHI/IX OaHOCa, IPpOU3NJIA3€ U3pa3u 3a O,[[pel')HBaI-Be TCXHUHCKHUX

~

KoeduIjeHara Kpurepujyma a~)2, a33 NNOR:

b=y (34)
(1—7[12)
~ Ty - 17y ~
w, = = w, = — ~ [0 35
(=) ¢ (1=7y)(1-7y) 33
~ ﬁnfl,n ~ _ 7%127%23'--37?1171,}1 Cb _ Hi:ll ~i,l+1 ~ (36)
=

“ (l_ﬁn—l,n)a)n_] B (1_7?12)(1_7%23)'-"'(1_7?;1—1,:1) H:ll(l_ﬁi,m) N

Kopak 4. [IpopauyH TeXHHCKOT KOepHIIMjeHTa HajyTULIajJHU]eT KpUTepHjyMa.
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O063upoM Ja je HEOMXOIHO Jla BPEIHOCTH TEXHHA KpUTEpHjyMa 3aJ0BOJbE YCJIOB Jia je

" @ =1 ¥ Ha OCHOBY NIPETXOAHO Ae(pUHHUCAHUX U3pa3a, Ae(uHumIe ce ciaenehy MaTeMaTHIKU

=l !
n3pa3 3a NpopavyH TeKWHE Haj3HAYajHUjer KpUTEepHjyMa:
1
.
ﬁl,Z 7%1,27%2,3 H:lzl ﬂ.l',iﬂ (37)

(-7.) (-7.)0-%) I (=40

1+

[IpumeHnom noOHMjeHEe BPEIHOCTH TEKHUHE KpUTEpPHjyMa C(N)l y m3pasze (34)-(36), nobujajy ce

TEXUHCKU KOCPUIMjEHTU OCTauX Kputepujyma @, ds,..., 0, .

Hedazuduxanuja 1o01jeHUX BPEIHOCTH TEKUHCKUX Koe(ullMjeHaTa KpUuTepujyMa, BpIIH ce
npuMeHoM u3pasa (9).

Kopak 5. Kontposa kBanmureTa qeuHUCAHUX OJHOCA u3Mel)y kpurepujyma.

Bpu ce nopehemem BpeaHOCTH OHOCA 7Ty , U T, , TA€ €€ 7T, nobuja momohy u3pasa:

' w
T, =—" (38)
w, +C!)”
U T]IE j€:
T
0, =—"=0 (39)

" (1-m,)

Jla Ou mpedepeHnija onmyke Ouia 3aJ0BOJbEHA, OJHOCHO Ja OM KBAIMUTET ASPUHHCAHUX
omHoca OMO 100ap, HEONMXOAHO je€ Ja BPEAHOCTH 7Ty, W 7, Oyly NpPUOIMKHO jenHaKe

(mo3BosbeHO je 10 10% oncrynama). YKOJIUKO TO HUJj€ CIIy4aj, HEOMXO/IHO j€ TTOHOBO JAeUHUCATH

OJHOCC I/I3Meby KpI/ITepI/IjYMa Kako OU ce MOCTHUTJIO 3a10BOJBCHC HABCACHOT YCIIOBA.

6.2.2. TpFN DIBR

3a moTpebe OoBOr MCTpaxuBama, pa3BujeHa je u metoga TpFN DIBR. Kopamu merozne cy
uneHTuyHu kKao u koa Fuzzy DIBR metone, ca cnenehum ommtumM paznukama:

1) Ymecro tpoyrinactux Qasu OpojeBa, KopucTe ce Tpamne3ougHu (asu OpojeBu

F=(f 113 11)-
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2) Ogpnocu u3Mel)y kpurepujyma (67”71,“) neunucanu cy nomohy m3pasa (11) u cremena

YBEPEHOCTH €KCIepara y TBpAme ( o ), y3 3a/I0BOJbEHE YCIIOBA 1A je (9,,_171] > 1. Vkonuko

je eKcHepT yBepeH y cBoje TBpAme Mame o1 50%, TakBO MUIILbEHE ce oa0aIlyje Kao He
EKCIIEPTCKO.
3) Hebdasudukanmja BpeTHOCTH TEXKHUHCKHX KoeQHIMjeHATa KpUTEpUjyMa, BpIIU Ce

npuMeHoM uspasza (12).
6.2.3. DIBRII
Metoxga DIBR II je pas3BujeHa 3a morpebe oxapehuBama TEKHHCKUX KoeHIMjeHATa

kputepujyma ( W, ) W 3acHOBaHa je Ha MalioM Opojy MehycoOHuX mopehema cycemHux

kputepujyma (Bozani¢ & Pamucar, 2023). O ny6aukoBama METOIE, 10 cajia je IpUMemhUBaHa y
obnactuma: noructuke (Bozani¢ et al., 2024), onbpane u Bojcke (Tesi¢, Bozani¢, & Mili¢, 2023;
Tesi¢, Bozani¢, Radovanovié, et al., 2023; Tesi¢ & Marinkovi¢, 2023) u enepreruke (Kara et al.,
2024). Kopamu metoje npeAcTaB/beHH Cy y HacTaBKy Tekcra (BoZzani¢ et al., 2024; Bozani¢ &

Pamucar, 2023).

Kopamm 1 u 2 — Unentudukanuja C={C1,C2,...,Cn} U eBallyalllja KpUTepujyMa KOju
yenosibasajy u3bop mo sauajuoctu C, > C, >..>C, |

Kopak 3 — Jlepunncame onnoca usmely cycennux xpurepujyma (77, , ):

. . W
Wiw, =1, 1 T =T, (40)
2

: : W,
Wz-W3:772,3'1'_)W =T 41)
3

n-1

W W, =1, 1

n

= ﬂn—l,n (42)

n

Takohe, u neduHUCcame oHOCA M3Mel)y Haj3HAYAJHU]ET U HajMarkhe 3HaYajHOT KPUTEpUjyMa:

. . g
wew, =1, 1> ; =Ty (43)

n
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Kopamu 4 u 5 — [ledunucame omHoca u3Mel)y mpBOpaHTHpPAHOT U OCTAIMX KPHUTEPHUjyMa,
n3pasu (44)-(46), u neduHUCamHE TSKUHCKOT Koe(hUIIMjeHTa Haj3HAYAJHU]eT KPUTEPHjyMa, u3pa3

(47).

W,
wy = (44)
7,
,
w, = —— (45)
Mo Ths
46
w = M (46)
77172'772,3' cte '7711—1,n
" = 1
=
1 + L + 1 4ot l (47)
> ThaThs ThaThs - Mg

Kopak 6 — [lebunucame TexxnHa OCTAIUX KpUTEpHjyMa, u3pasu (44)-(46).

Kopak 7 — IIpoBepa kBayMTeTa NePUHUCAHWX OIHOCA, OJHOCHO ojpehHBame BPECIHOCTH

JieBUjaIyje Sn (48) u KoHTpONHE BpemHOCTH W, (49). BpenHocT neBHjammje MOpa 3a0BOJBHTH

cienehin ycioB, y3 MakcuManHo oxcryname 10 10%: 0<S <0.1.

w,
S, =[1-—
: ‘ " (48)
W = (49)
! 771,}1

6.2.4. Fuzzy DIBR II

3a morpebe oBOr HCTpaxkuBama, pazBujeHa je Fuzzy DIBR II meroma, y kojoj cy
UMIUIEMEHTUPAaHU TPOYIJIacTH (a3u OpojeBH, 3aCHOBAHM Ha CTENEHY YBEPEHOCTH EKCIepaTta.
Metona je BepudukoBana u nmybnukosana y (TesSi¢, Bozani¢, & Khalilzadeh, 2024a). Kopauu
MeTo/Ie, pecTaBbeHt cy y HacTaBKy (Tesi¢, BoZzani¢, & Khalilzadeh, 2024a).

Kopak 1. — Unentudukanuja kpureprjymMa Koju yciaoBibasajy uzbop K = {Kl,Kz,...,Kn} , TIIe

n TpeACTaBJba yKynaH Opoj HACHTU(PHUKOBAHUX KPUTEPHjyMa.

98



>K

Kopak 2 — [lebpunucame 3Ha4ajHOCTH KpUTEPHjyMa Kl > K2 >

Kopak 3 — [lebunucame ogHoca uzmel)y kpurepujyma (9,,_1,1] ):

~ a) ~
b ad 1 _
o :0,=0,1»—=86,
a)Z
. ~ o, ~
. 2
@, 0)3—9273.1|—)T—023
;
~ pad _~ n—l_~
wn—l'a)n_en l,n'lH ~ _enln
o,
~ @ ~
>~ — . 1 _
wl.a),l—ﬁl’n.ll—)(b——ﬁl’n

n

(50)

(D

(52)

(33)

rae @ nupeacraBba (GasupUKOBaHY BPEIHOCT KPUTEpPHjyMa U TAE CYy OIHOCH H3Mehy

KpUTEpUjymMa (én_l,n) nedunucanu nomohy uspaza (10) u cremneHa yBEpeHOCTH €KcIepara y

tBpABke ( o ). Bpeanoct mopehema Mopa 3a10BOJEUTH YCIIOB Ja j€ 9,1_1,11 >1. Vkonuko je excriepr

YBEpEH y CBOj€ TBpAKE Mame 01 50%, TaKBO MUILIbEHE Ce 0/10allyje Kao HE eKCIIEPTCKO.

Kopak 4 — Jlepunucame ogHoca n3mel)y Haj3HadajHU]JET U OCTAIUX KpUTepujyma, uzpasu (54)-

(56).
&, = -
1,2
- @,
W, == —
91,2 ©) 02,3
. @,
’ 91,2 C)02,3 O'”anfl,n
Kopak 5 - Jlepunucame TEXKMHCKMX KoepHIMjeHATa KpUTepHjyMa
kputepujyma (57).
P 1
t 1 1 1
I+ =+= R = =
1,2 12® 2,3 1,20 23®"® n-1,n

(54)

(35)

(56)

Haj3HavajHUjer

(57)




Kopak 6 — OnpehuBame TeKMHCKUX KoeuIjeHaTa ocTaaux KpuTepujyma, uzpasu (54)-(56).
Kopak 7 — Jledasudukanuja BpeTHOCTH TEKUHCKUX Koe]HIMjeHaTa KpUTEpHjyMa BpIIU CE
npuMeHoM uspasa (9).

Kopak 7 — Kontpona kBaimurera neMHUCAHUX OJHOCA M3Mehy Kputepujyma, oapehuBamem
. k .
nesujammje V, (58) n xorTponHe Bpemnoctn @, (59), y3 3axoBosbetse yemona na je 0<V <0.1:

a)n
k

1—

(58)

n

w, =—- (59)

6.2.5. TpFN DIBR II

3a morpebe oBOr WCTpaxkuBama, Takohe, pasBujeHa je u meroga TpFN DIBR II koja je
Mpe3eHTOBaHa, BepudukoBaHa u myosmkoBana y (Tesi¢, Bozani¢, & Miljkovi¢, 2024). Kopamu
MeToJie cy uaeHTuuHu Kao u ko Fuzzy DIBR Il metone, ca cnenehum onmrum paziukama:

1) Ymecro Ttpoyrmactux ¢asu OpojeBa, KopucTe ce TpamnesougHun ¢dazu OpojeBu
F=(fifos i fi)-
2) Ogpnocu usmely kpurepujyma ( H;_Ln) neguHucanu cy nomohy mspasa (11) u cremnena

YBEPEHOCTH €KCIiepaTa y TBpAme ( o ), Y3 33JI0BOJBEH-E YCIIOBa Ja je Gn_l,n >1. Ykomuko

J€ eKCIIepT YBEPEH y CBOj€ TBpAmE Mame o1 50%, TakBO MUIIBEHE Ce 0j0aIryje Kao He
€KCIEePTCKO.
3) Hedasuduxanuja BpeIHOCTH TEKUHCKUX KoepHIMjeHaTa KpUTEpHjyMa, BpIIU Ce

npruMeHoM u3pasa (12).

6.2.6. Rough DIBR II

3a nmoTpede OBOT UCTpaKMBama, a paju opehBama TeXKMHCKUX Koe]ulinjeHaTa KpuTepujyma
y CcUTyalyjama y KOjUMa IIOCTOje OrpaHMYCHM IOJali WM KaJa Cy MOAald HENperu3HH,
pa3BujeHa je Rough DIBR II metona, koja je BepudukoBaHa u myOnukoBana y (TeSi¢ &

Khalilzadeh, 2024). Kopauu Rough DIBR II meTone, npukazanu cy y HaCTaBKY TEKCTA.
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Kopak 1 — [lepunucame ckyma kpurepujyma K = {K K,,..K, } U ojpehuBame WUXOBE
smauajuoctn K, > K, >..>K .

Kopax 2 — Jleunncame omnoca usmely kpurepujyma (RN(€2, )).

RN(w,))

RN(WI):RN(WZ):RN(QLZ):IHW:RN(QM) (60)
RN(w,): RN (w;) = RN(Q, )1 15 - (ff ~ RN(Q,,) 61)
RN(w, ,): RN(w,) = RN(Q, , ) 11> T ((W 1)) RN, ) 62)
Wm
| ) L RNGR)
RN(Wl)-RN(Wm)—RN(QLm)-lHRN(Wm) RN(Q,,) (63)

rne RN(w ) J=12,..,m npencrapma rpyOy BpemHOCT TeKMHE KpuTepujyma. OnHocH n3mel)y

KpHTEpHjyMa MOpajy 3amoBosbuTH ycioB If €2, Q<1 then Q,Q =1, s36or cneuuduunoctn
MeToje, Tae ce rpyoe BpeaHocTH (GopMHUpajy MpUMEHOM u3pasa (25).

Kopaxk 3 — OnpehuBame ogHoca n3mel)y Haj3HayajHUJET U OCTAIMX KPUTEpHUjyMa, u3pasu (64)-
(66).

RN(w)
RN(w 2)_RN(Q”) (64)
_ RN(w)
RN Gw) = RN(QI,Z) *RN(Q, ;) (63)
RN(w, )= RN(w,) (66)

RN(€,) e RN(2,;)e...e RN(Q2, )

Kopak 4 — Ha ocHOBY npeTxoaHux u3pasa, AeduHUIIe ce Tpyda BpEeTHOCT Haj3HAYajHU]Er

KpuTepujyma, uzpas (67).
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1
1 (67

RN(WI): 1 1
+ + 4ot
RN(Q;,) RN(L;,)® RN(Q,;) RN(Q,,) e RN(Q,;)e... e RN(Q,, ) )

Kopak 5 — OnpehuBame TeKMHCKUX Koe(HUIlMjeHaTa OCTalIuX Kpurepujyma, u3paszu (74)-(76).

Kopak 6 — IlperBapame H00HMjeHUX TPYyOMX BpPEIHOCTH TEXKHMHA KpPUTEPHUjyMa y KpPHCII
BpPEIHOCTH, MPUMEHOM H3paza (24), (26) u (27).
Kopak 7 — IlpoBepa kBanmurera neduHHcaHMX ofHOCa u3Mel)y kpurepujyma. Bpmm ce

Kopaka 2 wmerone

K .
IPOpavdyHOM KOHTpOJIHE BpeaHocTd ( W, ) u Bpextocty nesujanuje (W,).
3aJJ0BOJbCHHA yCJIOBa W3

Kopak 7.1 — 300r HeEONXOAHOCTH
(if Q,Q <1 then Q,Q=1)u nenuueapror cMamera BpeIHOCTH TOMHET U TOPHET TAMUTA IPYOHX

OpojeBa, IPBO Ce BPIIYU MPOPAUYH TSKHUHA KPUTEPHjyMa ca KPUCIT BPETHOCTHMA, OJJHOCHO KaJia je

o =1, a 3aTum mpucTyna NpoBepu KBAJIUTETa OJHOCA.
Kopaxk 7.2. — IlpoBepa kBanuteTa ofgHOCa, IPUMEHOM n3paza (68)-(69).
w
w,=1-—% 68
g ‘ e (68)
(69)

_"M

W =
m
Ql,m
VKOIMKO BPEAHOCT AEBUjallMje 3a10B0OJbaBA yCia0Ba 1a je 0 < W, <0,1, MOXKe Ce 3aKJby4YUTH

na ¢y onHocu usMmelyy kpurepujyma q00po nepuHucaHU. Y CynpOTHOM, HEOMXOIHO j€ TTOHOBO

nedUuHUCATH OJTHOCE.

6.2.7. Grey DIBRII
VY muwby nepuHHMCama TEKUHCKMX KoepHIMjeHaTa KpUTEpUjyMa KOjU Cajip>Ke HEMOTIyHE

MOJIaTKe WK MoJaTKe T0o0HjeHe U3 MalluX y30paka, a 3a moTpede OBOT UCTPaKUBaAka, Pa3BHjeHA
je Grey DIBR Il meTona, kxoja je BepudukroBana u myonukoBaHna y (Tesi¢, Bozani¢, & Khalilzadeh,

2024b). Kopamu Grey DIBR II metone, mpukazanu cy y HaCTaBKy TEKCTa.
Kopak 1 — [lepunucame ckyna kpurepujyma K = {Kl,Kz, ..,Km} u oapehuBame HUXOBE

snauajuoctn K, > K, >..>K .
Kopak 2 — /lepunucame onHoca uzMel)y kputepujyma (Qm—l,m ).

e
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w,
H —_

Qw1 @w, =®Q, , :1 O, =®Q,, (70)
Qw, :Qw, =®Q,, 1+ B _ ®Q, | (71)
W
Qw
®Wm71 : ®Wm = ®Qm71,m : 1 = Wmml = ®Qm71,m (72)
Ow,
Qw1 ®w, =®Q, 1 ®—W1 =®Q, | (73)

m

rae @w mpeacTaBiba rpej BPEIHOCT TexuHe kputepujyma. OgHocu usmely kputepujyma

MOpajy 3aJI0BOJbUTH YCJIOB lf Q,Q <1 then Q,Q =1 , 300T crenu@UIHOCTH METO/IC.
Kopak 3 — OnpehuBame ogHoca usmel)y Haj3HauajHUjer U OCTAIUX KpUTepujyma, uzpasu (74)-

(76).

_ 9w

QQw.
2 ®Q1,2 (74)
O, = (75)
®Q,, e ®Q,
Ow, (76)

Qw, =
®Q, , 0 ®Q, ;o...0 QRO

m—1,m
Kopak 4 — Ha ocHOBY mpeTxoaHuX H3pa3a, JedUHHILIE ce I'pej BPEIHOCT Haj3HauajHHUjer

Kputepujyma, uzpas (77).
1
Ow, =
1+ ! + ! +- ! (77)
®Q,, ®Q ,eX0Q, X0, e R0, ;0. 0RO |

Kopak 5 — OnpehuBame TeKUHCKUX KOepHIIMjeHaTa OCTAINX KpUTepujyMma, uspasu (74)-(76).
Kopak 6 — IIpeTrBapame 1001jeHUX BPEIHOCTH T'pej TEKMHA KPUTEPHjyMa y KPUCII BPEJHOCTH,

MpUMeHOM Hu3pasa (29).
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Kopak 7 — IlpoBepa kBasmrera aepuHHUCcaHUX oaHOca u3Mely kpurepujyma. Bpmm ce
MIPOpPavYyHOM KOHTPOJIHE BPEIHOCTH (W,In< ) u Bpeauoctn nesujaumje (W).

Kopak 7.1 — 300r HEONMXOAHOCTH 3aJ0BOJbeHa YyciaoBa wu3 Kopaka 2 wmetone
(ifQ.Q<1then QQ=1) IPBO Ce€ BPUIM MNPOPAYyH TEXKHMHA KPUTEPUjyMa C€a KPHCIH

BpPEIHOCTUMA, OJIHOCHO KaJia je o =1, a 3aThM NMPUCTYyIa MPOBEPH KBAIUTETA OTHOCA.

Kopak 7.2. — IIpoBepa kBanuTeTa 0qHOCa, MpuMeHoM u3pasza (78)-(79).

W, =[1-2n (78)
Wm
W,
wh = (79)

YKOIHMKO BpEAHOCT AeBHjallije 3a0B0JbaBa yCcloBa /1a je 0< Wm <0. 1, MO3KE C€ 3aKJbYUUTH

na cy ogHocu usmely kputepujyma a100po nepuHucaHu. Y CyNpOTHOM, HEOIXOJIHO j€ IMOHOBO

ne(UHUCATH OJTHOCE.

6.3. Metoae 3a n300p onTuMasHe aJITePHATHBE

3a u360p onTumasiHe antepHaTuBe KopuitheHne cy meroae Fuzzy LMAW, TpFN SAW, FF
MAIRCA, Grey COPRAS u Rough SAW, a xao nomoh npuimukom oOpaje mojaTaka MeToje
MARCOS u CODAS. Kopumihene meTozie Cy onucaHe y HaCTaBKy TEKCTa.

6.3.1. MARCOS

Meroga MARCOS paszsujena je 2020. roamne (Stevi¢ et al., 2020) u HamemeHa je
MPBEHCTBEHO 3a M300p ONTHUMAaNHE anTepHaThBe. MeTona je no caga kopuinheHa y OpojHUM
uctpaxkuBamwuMma (Badi et al., 2022, 2023; Puska et al., 2020; Toslak et al., 2023; Trung, 2022) u
cacToju of] ceiaM Kopaka, KOju Cy MPeACTaBJheHH y HACTaBKy TekcTa, npema (Badi & Pamucar,
2020).

Kopak 1 - ®opmupama noueTHe MaTpuiie oJTyunBama. HaBeneHna maTpuia ce cactoju of n

KpUTEpHjyMa U m alTepHATUBA, OJJHOCHO Z = [zy:'

mxn
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Kopak 2 - ®opmupame mnpomupene mnodyerHe marpuile. llpommpena matpuiia, mnopen

eleMeHaTa nodeTHe marpuie, Aehunuine u uaeanno (Al ) m antu-uneanno ( A4AI ) pememse,

npuMeHoM uspasa (80) u (81).

AAI :rnjinzij if j € Benefit or AAI = max z; if j € Cost (80)

Al =maxz, if j € Benefit or Al :jmin z; if jeCost (81)

Kopak 3 - Hopmanusauuja npolmupeHe ModyeTHE MaTpule oulyuuBama. HopmannsoBana

Marpuua P = [ pl.]} nobuja ce mpuMeHoM u3pasa (82) u (83):

mx

,ol‘j:i if jeCost

Zj

(82)

Zij

p; =— I j € Benefit (83)

ai
Tace cy Zij )51 Zai CJICMCHTH IMPOMIUMPCHEC ITIOUYCTHE MAaTPHUILIC.

Kopak 4 - OapehuBame oTexaHe MaTpuile Q:[éj} , MHOXEHEM BPEIHOCTH TEKUHCKUX
mxn

Koe(uIMjeHaTa KpUTEpHjyMa ca eleMeHTUMa HopMan3oBane Matpuie P .

Kopak 5 - ITpopauyH crenena KopucHocTH antepHatusa U, . Bpimm ce npuMerom n3pasa (84)

u (85).

= (84)

= (85)

e je 2, cyma enemeHara otexxate Matpuie (2, o1HOCHO 100Hja ce moMohy u3pasa (86)

E = Z S (86)
i=1

Kopax 6 - OnpehuBame GyHKIMje KOPUCHOCTH anTepHaTuBa f (U ; ) , IpUMeHOM H3paza (87)-

(89):
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f)= : '
SN GO @)
sor) o)
rie je:
- U’
N -5 ®)
U~
") =g ®

i

Kopak 7 - PaHrupame aintepHaTHBa, Ha OCHOBY BpPEIHOCTH (PyHKIIMja KOpUCHOCTH (Beha
BPEIHOCT, 0OJBH PAHT aJITCPHATHBE).

[Topen cBoje ocHOBHE HameHe, 3a M300p onTumainHe antepHaruBe, Mmeroga MARCOS je mo
MPBH MyT KOpHUIINECHA U 32 arperaiyjy paHroa Koje ¢y JeprHHCAIH EKCIIEPTH, a 3aCHOBAHO j¢ Ha
koHuenTy npeacraBbeHoM y (Tesi¢ & Bozani¢, 2024). Paau nerasbHUjer objainmemha HaBeIeHOT
KOHIIENTa, Y HACTaBKy TEKCTa, JaT jeé MpUMEp HaBEACHE NPHUMEHE, ca J0KAa30M BaJMJIHOCTH

NOOHjeHUX pe3yJiTaTa.

Heka je mer ekcnepara £ = {EI,EZ,...,ES} , Ca BPEIHOCTUMA TEKHHCKUX KOe(HUIMjeHTHMA
KomrereHmja W ={0.23,0.21,0.2,0.19,0.17} , W3BPIIMJIO paHTHUpPAmE IMeT KpPUTEpHjyma

K= {KI,KZ,...,KS} 10 3HaYajHOCTH, I'/Ie Haj3HAUYajHUJU KPUTEPUjyM UMa BPeTHOCT 1, a HajMame

3HavajaH 5. PaHrupame KpuTepujyma o 3Ha4ajHOCTH, 3a CBAKOT 0J1 eKCIepara, MpeICTaB/bEeHO je

y Tabenu 3.

Tabena 3. Panrupame kputeprjyMa o 3Ha4ajHOCTH O] CTpaHE eKcrepara

E1l E2 E3 E4 ES
K1 1 2 1 1 1
K2 2 1 3 2 2
K3 3 3 2 3 4
K4 4 4 4 5 3
K5 5 5 5 4 5

Kako Ou ce oBM mojany KOPUCTUIM Y JaJbUM NpOpauyHHMa, HEOIIXOIHO UX j€ arperupar,

OJIHOCHO 00J€IMHUTH Y JeIMHCTBEHE BPEIHOCTH, Y3UMajyhu y 003Up paHroBe KpUTEpHjyMa Koju
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je CBaku eKcrnepT ne(MHHCA0, Ka0 U TeKUHE BUXOBUX KommereHuja. O03upoM aa MeToje 3a
n300p ONTUMAITHE alITepPHATHBE, IPUIMKOM IPUMEHE YTIIaBHOM pa3Marpajy TeKUHE KPUTEpHjyMa,
OJHOCHO BEJHMYMHY IHXOBOI YTHIaja Ha KOHA4YHY OJUIYKY, a Ja je H3Jla3 MeTo[a paHr
aJITepHATHBA, 3aKJbYUEHO j€ Jla C€ PaHTHparme MOXKE M3BPLIMTH U MOMONY OBHUX METOHA, a Y
KOHKpeTHOM ciry4ajy momohy MARCOS metone. HaBeneHo je uzBpiieHo kopuimhemeM ciieaeher
KOHIIETITA: y TIOYETHO] MATPHIIN OJITyYHBaha, yMECTO KPUTEPUjyMa (XOPH30HTAITHO) NePHHUCAHH
Cy eKCIIepTH, a YMECTO TEKMHCKMX Koe(uIMjeHata Kpurepujyma Je(pUHHCAHU Cy TEKHHCKU
KOC(HIMjEeHTH KOMIETEHIMja, JOK je KapakTep Kpurepujyma (excmepara) nepUHHCAH Kao
pacxoanu (Cost) Tun (HajOOJbU paHT WMa BpedHOCT 1). . YMecTo anTrepHaTHBa y IMOYETHO]
MaTpPUIM OJUTYYHMBamWa, NCPUHHUCAHH CYy KPUTEPHUjYMH KOJU CE€ PAHTHPAjy 1O 3HAYajHOCTH.
[Ipumenom MARCOS metone 3a arperupame paHroBa JAeQUHUCAHUX O] CTpaHE eKcrepara y

TaGenu 3, noOujeHn cy KOHAYHU (arperupaHu) paHTrOBH, MpeacTaBibeHn y Tabenu 4.

Tabena 4. Arperupanu panrosu kputepujyma npumeHom MARCOS metone

Panr anrepnarusa

K1 1
K2 2
K3 3
K4 4
K5 5

Kako 6u ce moTBpauiia BaIUIHOCT JOOMjEHUX pe3yJiTaTa, NOTPEOHO je JT0OHjeHEe PAaHrOBe
YIOPEIUTH ca pe3yiaTaTuMa JpyTruxX METO/A0JIOTHja 3a arperanujy. Jeman oj anara Koju Ou ce
KOPHUCTHO 3a arperamujy jecy orneparopu, KOju Cy ONHCAHU y HapeJHOM Jely pyKomuca. 3a
notpebde oBor npumMepa, koputthenu cy EWAA (Deveci et al., 2023; Tesi¢, BoZani¢, Radovanovic,
et al., 2023; TeSi¢ & Bozani¢, 2024) u HWAA (Jin et al., 2019; Yanhong et al., 2022) oneparopu.
[IpumeHoM HaBeneHHX oreparopa, 10o0ujajy ce cienehu arperupaHud paHrOBU KpHUTEpHjyMa

(TaGena 5):
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TabGena 5. Arperupanu panroBu kputepujyma npumenoMm EWAA u HWAA oneparopa

Arperupane Panr Arpernpase pan
BPEeIHOCTH BPEIHOCTH
panrosa AJITEpHATHBA panrosa aJiITepHATHBA
(EWAA) (EWAA) (HWAA) (HWAA)
Kl 1,22 1 1,23 1
K2 2,00 2 2,02 2
K3 2,98 3 2,99 3
K4 4,02 4 4,03 4
K5 4,81 5 4,81 5

Kao mro ce Moxxe M BUAETH M3 MpeTXOnHE Tabene, T00MjeHe Cy arperupaHe BPEIHOCTH
paHroBa, Koje Cy yIJaBHOM 3allCH Ca BHIIE JENHUMaa, KOje je 3aTHM HEONMXOJHO CBECTH Ha
koHavyaH panr. O03upoMm na cy nobujenu arperupanu panrou npumeHoMm MARCOS merone
UACHTUYHU paHrosuma 1ooujenum nomohy EWAA u HWAA onepatopa, Moxe ce 3aKJby4UTH J1a
ce MARCOS wmerona, kao u Apyre Merojae Koje MMajy CiaudaH MaTeMaTHYKH arapar, MOry
KOPUCTHUTH 32 arperupame paHroBa Ae(pUHUCAHUX OJ CTpaHEe eKCIepaTa, yBakaBajyhu TeXHHCKeE
Koe(pUIMjeHTe HBUXOBUX KommereHnMja. Takohe, kao mTO ce MOXKe BUAECTU M3 MPETXOIHOT
IIpUMepa, BPEIHOCTHU Koje ce 100ujy arperupameM panrosa nomohy EWAA u HWAA onepatopa

J€ HEOMXO/IHO A0JIaTHO aHAJIM3UPATH, OK cy nojaiu gooujenn MARCOS meTo1oM KOHAYHHU.

6.3.2. CODAS

Metona CODAS (Keshavarz Ghorabaee et al., 2016) npBeHCTBEHO je HaMeHEHa je 3a U300p
ONTUMAJIHE AJITEPHATHUBE M3 CKyla JOMYCTUBUX pellemha U KopHuIIheHa je y pa3InduTUM
obnactuMa y BeukoM Opojy uctpaxuBama (Badi & Kridish, 2020; Biswas et al., 2021; Karagoz
et al., 2020; Pamucar et al., 2019; Tadic et al., 2020). Kopanu metoje, npukazanu cy y HaCTaBKY
TEKCTA.

Kopak 1 — ®opmupame modyeTrHe marpuile omnyumBama ( X ), Koja ce cacroju Ox n

KpUTEpHjyMa U m alTepHATHUBA, OJHOCHO X = [xl./.]

b mxn

Kopak 2 — Hopmanu3zanuja nouetne marpuiie, npumeHom uspasa (90) u (91)

xi' . .
n; = ma; - if j € Benefit (90)
SR

1
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n; = lx — if jeCost 91)

rae 77; npeacTasiba eIeMeHaT HOPMaIM30BaHE MaTPUIE OuTyunBara (N ).

Kopak 3 — ®opmupame oTexaHne MaTpHIle OJTyunBama (V = [UJ , IpUMeHOM u3pasa (92)
Uy = Wil 92)
rae je W; TeXHHCKH KOEQULMjEHT KPUTEPHjyMa.

Kopak 4 — ®opmupame MaTpurile HETaTUBHO-UCATHOT pelliekha, IpUMeHOM u3pasza (93)
s, = min {1} 93)
Kopak 5 — IIpopadyH y1abeHOCTH alTepHATHBA O] HETAaTUBHO-UCATHOT PelieHha, IPUMEHOM

u3pasa [IpopauynaBamo Eyknuicko pacrojame ER,- u Taxicab pacrojame TR .

ER = irE (Uy.;nisj ), vy (u!./;nisj) = {Ui/ —nis; }2 , Mis ;= rrlljn(u”) (94)
Jj=1

TR, :Zn:rr (Uij;nisj ), 7 (Uij;nisj):‘uy —m'sj‘ (95)
j=l

rae je ER. Eykmuncko pacrojame, a TR Taxicab pacTojame.

Kopaxk 6. ®opmupame Matpurie penartusre npouene (RA=[ra, ], ) , KopumhemeM u3pasa
(96)

RA=(ER —ER,)+(w(ER —ER,)x(TR ~TR,)) (96)

rae ke{l,2,...,m},a ¥ je rpaHUYHU MapameTap (IpenopyyeHa BpeaHocT 0.01 <y < 0.05)
KOju ce eUHHUIIE Kao:

veo=fy 7 10 o)

Kopaxk 7 — Parruparse anTepHatiBa Ha ocHOBY kputepujymcke dyukmuje KF} | mzpas (98).

KF, = Z ra, 98)

k=1

AnTepHaTHBa KOja MMa HajBehy BpEAHOCT KpUTEpHjyMcKe (QYHKIIM]j€ j€ IPBOPAHTUPaHA.
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[Topen cBoje OCHOBHE HaMEHE, OJTHOCHO M300pa onTuMaiHe antepHaTuse, Mmetoga CODAS je
KopuiheHa U 3a arperupame paHroBa AeQUHUCAHUX O] CTpaHe eKcIiepara, Ha HCTU Ha4lH Kao U

MARCOS merona.

6.3.3. Fuzzy LMAW

Merona LMAW (Pamucar et al., 2021) mpeacraBba pelaTMBHO MIIady METOIY Koja je
KopuniheHa 3a oapehuBame TEKWHCKUX KoehHUIMjeHaTa KPUTEPHjyMa NPUIMKOM pellaBamba
pasnmuuuTUX TpobiiemMa oJTydrBama. Y OBOM HCTpakuBamy, kopumiheHa je Fuzzy LMAW
MeTOo/a, y K0jO] Cy HMIUIEMEHTHPAaHU TpoyriacTu (a3u O6pojeBu. Onuc Meroze, ca CBUM BEHUM
KOopaluma, JaT je y HacTaBKy TekcTa, npema (Bozani¢ et al., 2022; Tesi¢ et al., 2024).

Kopaxk 1 — ®opMupame MoYeTHE MATPULE OUTyYHBamba Z = [5,-,-:'

mxn

Kopak 2 — ®opmupame HOpMAIM30BaHE IOYETHE MATPHIEC OJUTyYHBAHA N:[ﬁi/] ,

npuMeHoM uspasa (99) u (100).

N z. zl z" z,
M, =1+—=|1+—,1+—,1+— |, j € Benefit (99)
' Z; z; z; z;
N z z, z, z,
7, =1+——=1+—,1+——,1+—|, jeCost (100)
i Zj z z;

o ~+ o : l
rzie ’]; NpencTaBiba eNEMEHTe HOPMall30BaHe MaTpule, Z; =max(zl;), Z; =min(z;) , mok
O3HaKe /, mi U r IpeCTaBJbajy eleMeHTe TpoyriacTor ¢asu 6poja.

Kopak 3 — [IpopauyH oTexxaHe marpule V:[ﬁl_j] , Bpimu ce nmpuMmeHoM uspaza (101) u

(102).
o[ 2) 201" 201)" (1o1)
Ty @y e @Y Y @R )
rae je
. In(7, In(7! In(7" In(7;
nla) | wla) wlor) i) -
o[ f1a,) {w{115 ) w{ o | w[115)
i=1 i=1 i=1 i=l

Kopak 4 — [IpopauyH KOHaYHOT WHJEKCa U 3a paHTUpabe alTepHaTHBA.
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0-3i <S35 S 103
Jj=1 J=1 Jj=1 j=1

Tedasudukanuja KoHadHOT HHAEKca U = (U Lum.u ") BpILU ce mpuMeHoM u3pasa (104)

/ mi r
U +4lé +U (104)

Kopak 5 — Panrupame anrepHarusa.

Ucrisp _

dopmupame paHra ajiTEepHATHBA, BPIIM CE HAa OCHOBY Jae(da3smpuKoBaHUX BPEAHOCTH

KOHauHOT MHJekca. Beha BpenHocT MHIeKca anTepHaTUBe, IoApa3yMeBa Behu paHr U oOpaTHO.
6.3.4. Fermatean fuzzy MAIRCA

Metona MAIRCA mnipBu iyt je npeacraBibena 2014, roquae (Pamucar et al., 2014) u 1o caga
j€ MpUMEemkMBaHa Y Pa3IMIUTAM 00JIACTHMA 32 PEIIaBabe PA3IMIUTHX IMPOOIeMa OJUTyIrBamba. 3a
moTpede OBOT UCTpaKMBama, pasujeHa je Fermatean Fuzzy MAIRCA merona (FF MAIRCA).
MonudukoBana merona je BepudukoBana u myonukoBana y (TeSi¢, Bozani¢, & Mili¢, 2023).
Koparmu merojie, mpeicTaB/beHN Cy Y HACTaBKY TEKCTa.

Kopak 1 — [lepunncame nmuHrBUCTHYKE epMaTean (pa3m ckaie 3a eBalyanujy alTepHATHBA,

y dhopmu E:(za;zﬂ).

Kopak 2 — ®opmupame mouyeTHe MaTpulle OJydyHBamba KOja Ce CacTOJU O]l 1 KPUTEpUjyMa

(K;=12,..,n) um antepuarusa (4 =1,2,...m)

Kopaxk 3 — Hopmanu3anyja nodeTHe MaTpuiie oydnuBama, mpumeHom uspasa (105).

~  |Z,, j = Benefit
O = {Com(%ij),j = Cost (105)

Kopak 4 — Jlepunncame BepoBatHohe n300pa anTepHaTHBa R 4 » IpuMeHoM u3pasa (106).

R, =

% (106)

Kopak 5 — JlepuHncame MaTpuIie TeOpUjcKux mouaepa I, o

ij :(zpl’fﬁ""’fpj)’ fpj :PA,-'WJ (107)

Kopak 6 — [lebunucame MaTpuiie CTBApHUX MOHAEpa Tsl'/
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Al Z7311 fsu Zs1_/
. A, L for. | - -
T, = 2| s Lsm s27 | iy =,0, (108)
‘/47 ZTSil fSiZ fSij
Kopak 7 — [Ipopauyn mMatpuiie jasa usmel)y cTBapHUX U TEOPH)CKUX MOHAEpa J i
i =1y~ Iy (109)
Kopak 8 — OnpehuBame oueKHBaHOT pelICHa Q
(110)

9 :Zj i
Jj=1
Kopak 9 — Panrupame anrepnatuBa. Bpmm ce momohy ¢yHKIMje TO3UTHBHOT CKOpa
dbepmarean ¢asu 6poja, m3pas (111)
A (D) =1+A0D), MDY =(a,) —(8B,)

IJIe Marba BPETHOCT IMO3UBHE CKOp (DyHKIMje 03HauaBa 00Jb€ paHTHpaHy AITEPHATHBY.

(111)

Kopak 10 — Onpehusame nnnexca | p.l-m ¥ TIpara JIOMUHaIHje P, npumenom n3pasa (112) u

(113).
Iy, = Q’éQ"’, (112)
P = (113)

rae Qp, MpeACTaB/ba BPEIHOCT OUYEKUBAHOT pEIIeHha MPBOPAHTUPAHE, er 3a/Il¢ paHTUpaHe
aNTepHaTuBe, a Qi aNTepHaTHBE Koja ce mocMarpa. HeomxoaHO je 3aI0BOJBUTH YCJIOB Jia je
I Dil-m 2 P, y cynpoTHOM paHr je oTpe6HO M3MEHHUTH, OJJHOCHO TOCMATpaHa alTepHATHBA Takohe
MOXe OUTH ONITUMAJTHO pelIekhe U O3Ha4YaBa ce ca ,,1*”.

6.3.5. Grey COPRAS

Metona COPRAS npBu nyT je myOnukoBana 1994. ronune (Zavadskas et al., 1994) u on Tana

MOJIU(UKOBaHA HMIUIEMEHTAIlMjOM DPa3JIMUUTUX TeopHja, u3Mel)y ocrtamux u I'pej Teopuje
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(Zavadskas et al., 2009). Onuc Grey COPRAS MeToze ca UMIUIEMEHTUPAHUM UHTEPBATHUM TPE]
OpojeBHuMa, J1aT je y HacCTaBKy TekcTa, mpema (Zavadskas et al., 2009).

Kopak 1 — ®opmupame MO4YeTHE Ipej MaTpuie omlyunBama ®X , Koja ce cacToju o n
KputepujyMa ( K, =1,2,...,n) 1 m antepuarusa (4; =1,2,..,m).

Kopak 2 — Hopmanmu3aiiyja nmo4eTHe MaTpuIiie O1TyIrBamba.

2x,

— n n _ (1 14)
2%+ %,
= =

N

y n _ (1 15)

(% +X;)
=

Tac cy )—Cij’xij CJICMCHTHU IMMOYCTHC MaTpULIC OATyqHHBakA.

Kopak 3 — [IpopauyH orexaHe HOpMaTHU30BaHE MaTpulle, mpuMeHoM u3pasa (116) u (117):

v, =wxn (116)
Uzj:wixﬁlj (117)

Kopak 4 — [IpopauyH cyme PJ , TpuMeHoM u3pasa (118).

k
2. (v, +5)) (118)

Kopak 5 — IIpopauyn cyme Rj , npuMeHoM wu3paza (119) u oxpehuBame MHHHMAaHE

BpenocTH R i

1 m _ ) -
R_jZEZ(Q/+Ui/),z:k,m (119)

i=k+1

Kopak 6 — OnpehuBame penaTuBHUX TeKHUHA alTepHATUBA, IPUMEHOM u3pasa (120)
=1
W,=P + = (120)

Kopak 7 — [IpopauyH cTenieHa KOPUCHOCTH CBAKE O] aTepHATHUBA, MPUMEHOM u3pasa (121)
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_ J
Uj - Jy max
J

100% (121)

Kopak 8 — Panrupame anrepaarusa (HajBeha BpeHOCT cTeneHa KOPUCHOCTH, IPBOPAaHTHPaHa

aJITepHATHBA U OOPHYTO).

6.3.6. Rough SAW

Merona SAW mpencraBiba jeAHY O jEAHOCTaBHUJUX METOAA BHUIIECKPHUTEPH)YMCKOT
oJJlyuMBama W JI0 caja je yHanpehuBaHa pas3IUYUTHM TeopHjama Koje JI00po TpeTupajy
HEW3BECHOCT. JeaHa on Moaudukanvja u yHamnpehema HaBelIeHE METOJE, MPUMEHOM TIpyoHx
OpojeBa, mpencraBibeHa je y (Stevi¢ et al., 2017). YV nacraBky Tekcra, nat je onuc Rough SAW
MeToJie, mpema (Stevié et al., 2017).

Kopak 1 — ®opmupame moueTHe TpyOe MaTpuile OIJIy4YHBaWma ca #n KpPHUTEpHjyMa

(K;=12,..,n) um anrepuarusa (4 =1,2,...m).

Kopak 2 — Hopmanu3zaniyja noueTHe MaTpuile OJIy4nBama, IpuMeHoM u3pasa (122) u (123):

[_”’ ":| if K, € Benefit (122)
max[xU xv]

mm[x X }
if K; € Cost (123)

Tn]

rae o3Hake "+" u

MIPEJCTaBIbajy MAaKCUMAIIHY, OTHOCHO MUHUMAJIHY BPEIHOCT, IO PELy.

Kopak 3 — [IpopauyH orexaHe HOpMaIU30BaHE MaTpulle, MpuMeHoM u3pasa (124) u (125):
U, =W, xn (124)
= wj X ﬁij (125)
rae W;ImpeacTaBiba BPEAHOCT TEXKUHCKOT KOE(UIIU]EHTa KPUTEPHU]yMa.

Kopak 4 — Cyma BpeJHOCTH anTepHaTUBa, IpUMEeHOM u3pasa (126):

§= I:St/’ :' { —1/’ } (126)

IIpeTBapame KOHAUYHMX BPEAHOCTH CyME alITEpPHATHBA Yy KPHUCH BPEIHOCTH, BpIIU C€

npuMeHoM u3pasa (24), (26) u (27).
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Kopak 5 — Panrupame anrepHaTuBa.
AnTepHaTHBa Koja MMa HajBehy KpHCIT BpeTHOCT CyMe je HajOoJhe paHTHpaHa alTepHATHBA U

oOparHo.

6.3.1. TpFN SAW

Mertona je nyonmkoBana y (Roszkowska & Kacprzak, 2016). Koparu Merone cy UCTH Kao u

kox meroae Rough SAW, ca cnenehum onmtum paznukama:
1) VYmecto rpybux OpojeBa, KOpUCTE ce Tpame3oujHu ¢azu OpojeBu F =( fu i fas f4) u

BHUXOBE MaTEMaTHUKE OTepallyje.
2) Jedasudukanuja BpeAHOCTH TEKHUHCKUX KoepHIMjeHaTa KpUTEpUjyMa, BpIIH Ce

npuMeHoM u3pasa (12).

6.4. OnepaTopu 3a arperaumjy rpynmHux ojIyKa

3a arperanujy BpEeIHOCTH, 3a MOTpedE OBOI HCTpakKuMBama, KopultheHu cy cueaehu

onepatopu: BM, EWAA, NWGBM, HWAA u FFWG. bbuxos omnuc, Aat je y HacTaBKy TEKCTa.

6.4.1. Bonferroni mean (BM) oneparop

3a motpebe arperaiyje pasJIMUUTUX BPEIHOCTH, a IMOCEOHO EKCIEePTCKUX MHIUbEHA,
kopuuthen je bondeponu muH (eHr. Bonferroni mean) omeparop (Bonferroni, 1950; Tesi¢,
Bozani¢, Radovanovi¢, et al., 2023; Yager, 2009). HberoBa maremarnuka Qopmynaimuja,

npeAcTaBbeHa je u3pazom (127).

ptq

l n
BM?™(z,,z,,..,z )= zPz1 (127)
( 1 2 n) n(n_l) [;:1 L

i#j

T p U ¢ NPENCTaBIbajy CTAOUIIM3alMOHE apaMeTpe QpyHKIHUje, Z; IpecTaBiba CKyIl IoJaTaKa

KOJU Ce arperupajy, a n yKyrnas 0poj ekcrepara.
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6.4.2. Einstein weighted arithmetic average (EWAA) oneparop

Taxobhe, 3a morpebe arperupama e€KCIEpPTCKUX MUILJbema, Kopuinhen je EWAA omneparop
(Deveci et al., 2023; Pamucar, 2025; Tesi¢, Bozani¢, Radovanovi¢, et al., 2023; Tesi¢ & Bozanié,

2024). lberoBa MmaTemaTi4ka Gopmymaiuja, MpeacTaBibeHa je uzpa3zom (128).

[1(0+7(2)) -TT10-7(=))

EWAA(z, 2,02, = 3" 252 L (128)

¢ T ¢ T

H(”f(zf)) +H(1—f(zj))

j=1 j=1

rje € mpelcTaBiba yKymaH Opoj ekcrmepara, o° KoeUIMjeHT KOMIETCHIMje eKcrepTa, 7=1/e
KaJa CBU EKCHEPTH HMajy HUCTH KOS(QUIMjeHT KOMIIETeHIIMja, OAHOCHO A = @ Kaja Cy

KOMHGTCHHI/Ij € pa3iIn4uTe.

6.4.3. Normalized weighted geometric Bonferroni mean (NWGBM) oneparop

VY neny HMCTpakMBama, 3a arperamujy eKCIepTCKUX MHIUbema, kopultheH je 1 NWGBM
orepatop (Zhou et al., 2019). Bberora maTtemaTtnuka Gopmyliaiyja, IpeaCTaB/bEHA j€& U3PaA30OM

(129), a mpema (Tesi¢ & Marinkovi¢, 2023).

1

NWGBMp’q(Zl,ZZ,...,Zn):[Z — Zl.”z;.’j (129)

=W,

rae Zj5Zy,---yZ, TPENCTaBJba CKYI TOJaTaka KOju Ce arperupajy, p,q =0 cTa0WIM3aluoHe

napameTpe QyHKIuje, a W; KoehHIMjeHT KOMIIETEHIM]a EKCIIepaTa.

6.4.4. Hamacher weighted arithmetic aggregation (HWAA) onepatop

[Topen HaBenenux omneparopa, kopuithed je 1 HWAA onepatop (Pamucar, 2025). Bberosa
MareMaTtnyka GopMmynaimja, mpeacraBibeHa je uzpaszom (130).

HWAA{ZI,ZZ,..,Zn} =

n ljj(H(??—l)f(zj)) j —]J:l[(l—f(zj'))wj (130)

Z.
j=1J _n

[1(+(-07(z))" +@-DI (1= £(2,))

J=1 J=1

=
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Zj

2,
z,
j=157

rae Zj,Z,,---»Z, TpEICTaBhba CKyI II0JaTaka KOJU C€ arperupajy, f (Zj):

npezcTaBiba GyHKIH]y Opoja Z;, a v, KOeHUMJEHT KOMIIETEHIIU]€ EKCIIEPTA.

6.4.5. Fermatean fuzzy weighted geometric (FFWG) onepatop

3a nmotpebe arperanuje depmarean (a3u BpEIHOCTH MHUIILJbEHA €KcIiepaTa, KopuinheH je
FFWG omneparop (Farid et al.,, 2023; Senapati & Yager, 2019a). IberoBa maremaruuka

dbopMynanuja, mpeacraBbeHa je uzpazom (131).

FFWGE*,9°,...5%) = Hﬂ;;,i/l—]_[(l—vw)”’e , J=12,0,m (131)
e=1 J e=l1 J

TAC €Y 9% = (p03V,,) depmarean ¢a3u BPEIHOCTH EKCIEPTCKUX MHUIUBbEHA, e=1,2,...,n
;

J

npe/IcTaBiba YKyIaH Opoj ekcriepara.

6.5. Excneprcku cucreM 3a noApKy oaayuuBamwy DEXi

VY ckiomy mpojeKkTa Moja Ha3uBOM ,,EKCIEpTCKH CUCTeMH Yy elyKaluju’ 4Ydju YYECHULU CY
Oowmm HactaBHuIM ca MuHctuTyTa Joxked Credan y JbyOsbanu u YHupepsutera y Mapubopy,
dakynrera opranu3anuonux Hayka y Kpamy y CrnoBenuju, HacTao je ekcrieprcku cuctem DEXi.
OBaj copTBep mpezcTaBiba pauyHAPCKU MPOrpaM KOjH CIIy>KH Kao MOMOh JTOHOCHOLIMMA OJTyKe
KO/ BUIIEaTpUOyTUBHOT OJUTy4HBama, KopucTehn ce HCKIbyUYHMBO KBAJMTATUBHUM aTpuOyTHMa,
ca IPUCTYTIOM Jia ce IpobJieM OTyunBamka pa3iake Ha Mambe CI0XKEeHe NOoAIpodieMe, 3aCHOBaH
Ha DEX meronu (Bohanec, 2021).

DEX meroma 3axTeBa 01 JOHOCHUOIA OJUTyKe Na (opMHpa KBAJIUTATUBHHU XHUjE€papXujCKU
Mozen ca Buie atpudyra. OBaj Mmozen ce cactoju o (Bohanec, 2021):

1) Atpubyra — KOjU TIPEACTaBJbajy OCHOBHE KApaKTEPUCTHKE U BPEAHOCTH
KapaKkTepHCTHKa aTpulyTa;

2) Ckane atpubyTa — KOjUMa ce BPIIIH MpoIleHa/o1eHa aTpuoyTa;

3) Xwujepapxujy aTpuOyTa — Koja MpecTaBiba JEKOMIIO3UIH]Y ITpobieMa oTyunBama U
onHoce u3mely atpudyra;

4) IlpaBuna oasyurBama — TabeapHU MPUKa3 MpecinuKaBamba aTpuldyTa HUKET HUBOA Ha

OHC BHUIIICT HUBOA.
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MonenoBamwe xujepapxujckor DEXi Mmozena cacroju ce ox cineaehux dasa:

daza 1. CtpykTypHpame Mo/ieNla — peasn3yje ce Kpo3 GopMupame aTpudyTa u mogarpudyTa.

®a3za 2. Jlepunancame ckana BpeJHOCTH aTpuOyTa — y TUTakY Cy KBAIUTATUBHE CKaJIC.

®a3a 3. Kpeupame npaBuiia o)y4nBama — IPaBUiia Koja JeUHUILY arperaujy aTpudyra o
JTHA JI0 BpXa XHjepapxuje aTpuoyra.

daza 4. Jlepunucame anrepHaTHBa — JAePUHHUCAE CBUX BPEIHOCTH aTpuOyTa CBHX
JIITePHATHBA KOj€ OIICHY]EMO.

@aza 5. EBanyanuja u aHanusza aiatepHatuBa — copTBEp BpIIM eBaTyalnujy Ie(UHHCAHUX
aNTepHATHBA y CKJIaay ca JAeuHHCaHNM BpeJHOCTUMA aTpUOyTa M Mpy)ka MOryhHOCT aHanmm3e
N00MjeHnX pe3yaTara Kpo3: aHanusy "plus/minus-1", cenektuBHO objammeme (eHr. Selective
explanation) u mopeheme anTepHaTHBA.

[Tpunukom GopMupama JOTHUKHUX NMpaBuia 3a Ae(pHUHUCAmE THHTBUCTHYKHUX AECKPUIITOPA Y
coprBepy DEXi, koHCYnTOBaHM Cy €KCHEpTH M3 00JacTH, METOJOM MHTEpBjya. Excnepruma je
npe3eHToBaH coTBep W HayMH (YHKUUOHHCama. 3aTHM, 3a CBakd OJ KpUTEpHjyMa,
MpEJCTaBJbEHA Cy UM JIOTMYKa NpaBuiIa 3a Ne(UHUCAKE JIMHIBUCTUYKUX JAeckpunTopa. Hakon
obpage u (uUHMX TOJemIaBakba NpPaBWIA, 3aCHOBAaHMX HA EKCIEPTCKUM MUILbEHUMA,
YCTaHOBJbEHU Cy KOHAUHM MOJEIHM 3a CBaKM OJf KpHUTEpujyma. Y MpeAMETHOM COQTBepy,
IPUMEHOM JIOTUYKMX MpaBUia, Ha Je(UHHCAHUM MOJEIMMA, 33 CBAKH O]l KBAJUTATUBHUX
Kputepujyma, oapelyje ce BpeIHOCT KPUTEpUjyMa, y CKIIaay ca Ae(UHUCAHOM CKaJIOM, 3a CBaKy

oI AJITCpHATHBA, Y CBUM MCCTHUMaA IIpCiIa3aKa.

7. AHAJIM3A OCET/BUBOCTH — KOH3UCTEHTHOCTH U3JIAZHHUX
PE3VYJITATA

[lusp  aHamm3e  OCETJBMBOCTH  (KOH3UCTEHTHOCTHM)  M3JA3HUX  pe3ysrara  MeToAa
BUILIEKPUTEPUJYMCKOT OJITyYMBamka jECTe YTBPIAUTH Ha KOJU HAUMH PA3JIMYUTE IPOMEHE yJIa3HUX
pesyiaTara yTudy Ha caM MCXOJ U3Ja3HUX, OJHOCHO Ha KOHA4YHYy OJUIYKY U Pe3yJTaT paHrHupama
aJITepHaTHBA. Y KOJHUKO Ce MPeIMETHA aHaJI13a He U3BPILH, TOCTOjU BeJIMKAa MOI'YRHOCT Tpelke y
n300py ONTHMANIHE alTepHATUBE U3 cKyna nepuHucanux. [lamyqap u ap. (Pamucar et al., 2017)
Cy M3BpIIMIM CBEOOYXBAaTHY aHaJIM3y OBOI IpoliieMa, Ie Cy MPEeACTaBUIA MOJEN 3a aHAIU3Y
OCETJbMBOCTH pe3ysiTaTa METO/a, Y OJHOCY Ha IpoMeHe: 1) TeXMHCKUX KoeduiujeHara

KpUTEpHjyMa, 2) MepHe cKkalie ¥ 3) HaunHa (popMyJialiije KpuTepujyma.
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W3na3Hu pe3yaTatd MeTo/ia BUIICKPUTEPHjYMCKOT OJUTyYHBama, u3Mely ocraior, 3aBUce U
0J1 BPEIHOCTH TSKMHCKUX Koe(uIlMjeHaTta KpUTepujyMa KOjU YCIOBJbaBajy MPEeIMETHH H300D.
Mosxe ce 4ak pehu u 1a y BeIMKOj Mepu yTuay Ha u30op. CrpoBoljeme oBe aHann3e uMa 3a 1uJb
Ja ce Ha OCHOBY (OpMyJHCama PAa3NUYUTUX CHEHapHja (Pa3IMUUTUX BPEIHOCTH TEKUHCKUX
koeduIjeHata KpuTepujyma, najyhul pa3IMuuTHM KpPUTEpHUjyMa TMPEAHOCT) U HHUXOBOM
UMIUIEMEHTAIIMjOM Y BHUIICKPUTEPHjYMCKH MOJET WM METOAY, Johe 10 HM3JIa3HUX pe3yJirara,
OJTHOCHO paHra ajnTepHaTHBa. JlajboM aHann30M 100MjeHUX pe3yiTaTa i lbMXOBUM HopehemeM ca
paHroBMMA aJTepHATHBA JOOWjEHUM Ca CTBAPHUM TEKHMHCKUM KOe(PUIUMjEHTHMA KPUTEpHjyMa,
JI0J1a3M C€ JI0 3aKJby4yaKa O OCETJbUBOCTH MOJelia WM MeTojie Ha npeameTHe npomene (Tesic,
Radovanovi¢, et al., 2022).

N360p ontumManue anrepHaTUBe HE Ou Tpebaso Ja 3aBUCH O] MEpPHE CKaje, OJJHOCHO MEpPHE
JeIUHUIIE Y KOjOj C€ UCKa3yjy BPEIHOCTH KPUTEPHjyMa 3a CBaKy O] aITepHATHBA. Y CYIPOTHOM,
BUIICKPUTEPUjYMCKA MOJIEJI WM METOJia j¢ HEKOH3UCTCHTHA. YCJIOBHM HE3aBHCHOCTH MEPHUX
ckayia cy jAeuHMCaHM Ha OCHOBY HOPMAaTHBHE TEOpHje OJJIy4YHBaWka y YCIOBHMa pU3UKA U
HEM3BECHOCTH TJE C€ TMojapa3yMeBa Ja pe3yinraTdH [IoO0ujeHH KOpHIIhemeM MeToja
BUIICKPUTEPHjYMCKOT OJJIy4YHBama HE 3aBUCE OJf MEpHE jJeJAMHHUIE KOjy KOPUCTHMO 32
U3paKaBambe BPEIHOCTH oOJpeheHOr KpHUTEepHjyMa, YKOJIHKO 3a0BOJbaBajy YCJIOB ,Ja Cy
pasnuuuTe jeJUHHUIIE Mepe MOCMAaTpaHor KpuTepujyma mel)ycoOHO MmoBe3aHe JTMHEapHUM WM
MO3UTUBHUM apuHO npecaukaBamweM” (Pamucar et al., 2017).

He3aBucHOCT KOHAYHUX pe3ysTaTa METO/Ia BUIIEKPUTEPH]YMCKOT OTyYHBarbha O]l Pa3IHunTe
bopmynanuje kpurepujyma aeuUHUCAHU Cy Yy OMXEJBHOPHCTUYKO] TEOPUjU OAJTYUYHBamHa ,,Kao
YCIIOB pallMOHATHOCTH U300pa mojequHIa Koju JoHocu oanyke” (Pamucar et al., 2017). Ykonuko
ce Ha pa3InYNTe HAYWHE OIUIIY AJITEPHATHBE M YKOJIUKO CYy OHM €KBHBAJCHTHU HOPMATHUBHO,
pe3yaTaTH Koju ce 100ujajy MeToiamMa He Ou cmenu 1a ce pasnukyjy (Pamucar et al., 2017).

[Topen HaBeneHoOT, Kaja ce pa3MaTpa paHTHpambe alTepHATHBA, aHAIH3a OCETJbUBOCTH MOXKE
OWTH 3aCHOBaHAa Ha MPEOKPETy paHra (JoJaBarmkeé HOBHUX alTepHATHUBA MoOcTojeheM CKymy
aNITepHATHBA WU YKIIAhamke CI1aduX anTepHaThBa U3 CKYIa) U Ha Pa3IMYUTHM METOJIOJIOTHjaMa
paHTHpama, OJHOCHO mopehemeM MoOHMjeHUX pe3yiTaTa ca pe3ysiTaTuMa JPYyTuX METona, y
KOojuMa ce Kopucte uctv ynazHu nopauu (Demir et al., 2024; Demir & Arslan, 2022; Tesic,

Bozani¢, Puska, et al., 2023).
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Y 0BOM HCTpaKuBamy, 3a MOTpede aHaIM3e OCETJHUBOCTH, Bpiuuhe ce dopmupame Beher
Opoja clieHapuja NMpoMEeHa TSKHHCKUX KoedurmjeHaTa Kputepujyma. [I[puMeHOM HaBeIeHHX
CIICHapHja y MPEI0KEHUM BHUIIEKPUTEPHU)YMCKUM MOJIENIMMa, aHainu3upahe ce yTuiaj mpoMeHe
TEXKWHA KPUTEpUjyMa Ha H3JIa3HE pe3ysTaTe, OJHOCHO HAa KOHA4YHY OJUIyKy, a y MpPHUIIOT
cTabmwIHOCTH (KOH3MCTEHTHOCTH) HW3JIa3HUX pe3ynrara. [lopen HaBeaeHe aHanmm3e, Ouhe
M3BPIICHO U Mopeheme No0MjeHnX pe3yJsrarta ca pe3yiaTaTuMa IpyruX MeTo[a U METOJ0JI0TH]a,
OJTHOCHO KOMITapaTUBHAa aHau3a. HaBeneHe ananmse, mocraje cy CaCTaBHHU JI€0 CBUX 3HAYAJHUJUX

UCTPAKMBamba U3 00JIACTH BUIIEKPUTEPH)YMCKOT OJUTyYHBaba.

8. EKCIIEPTCKO OIIEIbUBAIBE

3,3a pemnaBame CHENUjaTU30BaHUX NPoOJeMa OTydUBamba, KOjU Cy CIOKEHH U HMajy
MHTEPAUCIUILUIMHAPHU KapaKTep, U y KOjIMa je HEOIXOHO TPETUPATH Helpen3He u Heoapehene
nHpopManuje, 10 KOjuxX je TemKo 1ohu, Kao jeJIMHN MPUXBAaT/bUBU HaYMH, HaMehe ce eKCIepTCKO
ouewuBame (Milicevic, 2014, p. 11). [IpBe cryauje koje cy oOyxBaTalie eKCIEPTCKO OLICHUBAE,
nojaBuiie cy ce cpequHom XX Beka, y obnactu knuHuuke ncuxonoruje (Hall, 1977, p. 3) u'y
HapeIHUM roJMHaMa OBaj HAUWH pellaBama NpodiieMa MocTaje jeaH OJ ,,0CHOBHUX HayYHHUX
METO/a aHaju3e CIOKEeHUX Heopmanm3oBanux mpodiema” (Milicevic, 2014, p. 11). Llub oBor
Ha4yMHA OIlCHHBamka jecTe Ja ce Johe A0 MOTNYyHUjUX WM HOBUX HH(popmanuja o mpobiemy
HCTPaXMBama, Kako O ce JJOHOCHOILY OJTyKe IIOMOIJIO y Iporiecy ojutyunBama (Milicevié, 2014,
p. 11).

Bbpojuu ayropu, mopen MpeTXOIHO HABEICHHX, CY C€ y CBOJUM HCTpaXKHMBamUMa OaBUIN
eKCTIIEPTCKUM OIICHUBAKBEM, @ Y HACTaBKy TEKCTa HaBEIEHH Cy CaMO HEKH O]l HHX. AyTOp y
(Beach, 1975), y cTyauju 0 eKCHepTCKOM OLEHHBalky Y YCIOBHMa HEM3BECHOCTH, MOCTaBJba
nuTame: ,,Kako BUCOKO MOTHMBHCAH, UCKYCaH I0jelMHAll y ONEepaTUBHOM OKPYXKEHY y CBOjOj
00JlacTH CTPYYHOCTH, Y3 oOJroBapajyhe moBpaTHe HH(pOpMAILMje Y BE3UW ca MNPETXOIHUM
npeaBuhamrMa U OJITyKaMa, H3BOIM WH(EPEHIMjaTHe U 3a/IaTKe JOHOUICHka OJUTyKa, U J1a JIH ce
HErOB YYMHAK MOKE Ha OMJIO KOjU HauMH No0oJsbiatu?”. OAroBop Ha OBO MUTAKE YIIPABO JIEKH
y €KCIIEPTCKOM OLIEHhHBamY, OJHOCHO MPYKamky MOMONH TOHOCHOIY OJIyKe MOMONY MHUIIbEHa

excriepara. ®enrnc u lllanto (Phelps & Shanteau, 1978) koHcTatyjy Aa y pa3nuuuTum odaacTuma,

3 OBaj neo ucrpaxkuBama je o6jaBibeH y (Tesi¢ & Bozani¢, 2024) y uuiby Banupanuje pe3yirata UCTPaKUBarba,
KOjU Cy MPOUCTEKITN U3 OKBUPA TeME JOKTOPCKE JTHcepTalyje.
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IIPUIIMKOM JIOHOIIEHa OJUIYKa, ,,0]1 JOHOCHOLA OJUIyKa C€ 3aXTeBa Jla MHTErpuily UHpopmMaiuje
13 HEKOJIHMKO u3Bopa”, omHocHO ekcriepata. AjuxopH (Einhorn, 1972), y cBoM ucTpaxkuBamy 0
EKCIePTCKOM MEpemy U MEXaHHYKHM KOMOHMHAIMjamMa, TOBOPH O YHE-CHHUIM ,,[a Y CUTyalljama
rae "oOjekTuBHE" Mepe HHUCY JOCTYIHE, MOpa C€ KOPUCTUTH EKCIEPTCKO MUILBCHE WIH
pacyhuBame”. [lpema Xenmepy (Helmer, 1967, p. 1), ,,iocToje MHOTH CIy4YajeBH y KOjUMa CE
OJUIlyKE€ MOpajy 3acHMBATH, HE Ha pe3yjiTaTuMa TEOpHUjCKEe aHanu3e, Beh Ha HMHTYUTUBHOM
npocyhuBamy OHIIO KOjUX eKcriepata 3a oapel)eHo muTame”, Kako 300T He TIOCTOjarmba jeIMHCTBEHE
TEOpHje 3a TO, TAKO M 300T TOTa IITO MPOOJIEM KOjU Ce peliaBa ,,MOXKe YKJbYIHMBATH MOPAJ TOPE]T
YUIEHUYHUX acleKarTa, a THUMe U npedepeHLyje nopes nojaraxa’.

[Ipema Munuhesuhy (2014, p. 12), Heku oa OCHOBHHX TOjMOBa y oOjacTu koja ce OaBu
eKCIIEPTCKUM OLICHhUBAKBEM CYy: ,,eKCHEpPT, CKCIepPTH3a, EKCIIEPTCKO OICHUBAKE, METOJIe
EKCIIePTCKUX OIICHA, EKCIIEPTCKE OIICHE, eKCIIEPTCKO MHUILJBEHEe U Apyru”. Y HacTaBKy TEKCTa,
O6uhe nerepMHHHCAHM caMO IIOJMOBHM HEOIIXOJHM 3a OBO McTpaxuBame. Ilon mojMom excnepra,
npema JlutBaky (Litvak, 2004, p. 241) y (Milicevi¢, 2014, p. 12), noapasymesa ce ,,crielinjaanucTa
y KOHKPETHO] MPeIMETHOj 00IacTH KOjH: MMa HEONXOJHO 3HAE M MCKYCTBO; Y OKBHPY CBOje€
KOMITETSHITHM]€ MOXE JIaTH OIIeHY 00jeKTa eKcrepTrse” | JIp., OJ Kora ce 3axXTeBa ,,J1a KOMOUHYje
uHpopMalije U3 BUILIE PA3IMUUTHUX H3BOpa y omiyky unu omeny” (Slovic, 1969), ogHocHo
»podecnonanan KBaau(uUKoBaH y 00JacTH’ HMCTpaxKHBama ,,KOJU je MO3BaH Ja aHAJIU3Upa,
MpoLElkYyje U HAa OCHOBY TEOPHJCKOT 3Hamka M MPAKTUYHOI MCKYCTBAa J1ajé MHILBEHE O
pasmarpanoM nipooiemy” (Milic¢evié, 2014, p. 74). EkcniepTcko onemwuBame, mpema Mumnheuhy
(2014, p. 18), npeacrasiba MpoLEAYPY ,,A00Hjama OIeHE MpobiieMa Ha OCHOBY I'pYNHOT (WIH
WHAMBUIYaJIHOT) MHIUbEHA eKcrepara”. MeToge eKCHepTCKUX OlLeHa MpPeJCcTaBibajy
,YTBphUBame MUIJbEHA CTPyUmhaka U (GopMUpame NOTpeOHUX MHPOpMaIija Ha OCHOBY HHHX,
HEHA aHaJIu3a ce BPILIU IIOMONY JIOTMUKUX U MaTeMaTH4Ko-cTaTUCTHUKUX MeToa” (Divina et al.,
2019), ogHOCHO ,,METOJIE OpraHM3allMje paja ca eKclepTuMa U o0paje MHIbEHA eKcrepara,
n3pal)eHux y KOJIMYMHCKO] M/MIIM KBAJUTATUBHO] (POPMH ca LUJBEM IpUIlpeMe HHpopMaruje 3a
nonomewe omryke”. [Ipema (Benini et al., 2017, p. 16) ekcniepTcka MUIIIJbEHA TIPENICTABIHA]Y
,,MHUIIJBbEHA KOja eKCIEPTH 3]y y KoHTeKeTy omyke”.” (Tesi¢ & Bozani¢, 2024).

[Tponenypa cripoBohema eKCrepTCKOr olemuBama, npema Mununhesuhy (2014, pp. 67-68),

npeacrasibeHa je Ha Cnunu 18.
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JloHoIIEeHe OJUTYKE O CIIPOBOhEmY EKCIIEPTCKOT OLlEHhUBakbha U YTBpHHUBakE HIba
\NZ
N360p u popmupame pajgHe rpyme
\NZ

Pa3paza ruiana u nporpaMa ekcrepTuse

\Z

N300p excrniepara, olieHa BUXOBE KOMIIETEHTHOCTH U (POPMUPAE EKCIIEPTCKE IpyTie

\Z

[Tpukymsbame nHbopMalrja of ekcrepara, IpUMEHOM Jie(hUHHUCaHE METO/IE

\Z

Amnanuza u 00pasa nHpopMaIija J00MjeHUM O eKcrepara, (popMHUpameM KOHAYHE
SKCIIEPTCKE OLICHE

N\

YKOJIHKO je MeToJIoM TnpeaBul)eHo (M ToCToju MoTpeda), peasinsaija cieneher

IIMKJTYVCA NCITHUTUBAbA

dopMupame 3aKJbydHE EKCIIEPTCKE OLIEHE

\Z

3aBpIieTak paja eKCIepTCKe rpyre

Cruxka 18. IIponeaypa eKCrepTCKOr olekhuBama (Ipuiiaroano ayrop, npema: (Milicevié,

2014, pp. 67-68))

Y 0BOM HCTpaxuBamy, €KCIEPTH C€ MPBEHCTBEHO aHTaxyjy 3a MnoTpede neduHucama
KpUTEepHjyMa KOjU YCIIOBJbaBajy M300p JIOKalMja 3a CBako Oj MecTa mpenaszaka. Kao apyro,
IUXOBA yJlora je, Takohe, 3HauajHa U 3a ofpehuBame TSKMHCKIX KOeHIIMjeHaTa KpUTepHjyMma.
Jlasbe, eKCIepTCKO MUIIJBEHE je KOpHUITheHo 3a AepuHuCcamke MpaBiiia OJTyuYnBama y COPTBEPY
DEXi. Ha kpajy, a y umiby Banuaauuje JoOWjEHUX pe3ysTara, €KCHepTH Cy aHraKOBaHU Ha
TeCTUpamy NpeIokeHNX Mojena. CBe MPeTXOJHO HaBEIEHO, TOBOPHM O 3Hayajy eKcliepara 3a
CrpoBohere MPeIMETHOT UCTPaXKHBamka. Y HACTaBKY OBOT IOTJIaBJba, Ouhe onucaH U MPaKTHYHO

MIPUMEEH MOCTYTIaK n300pa ekcrepara, oreHa lbUX0BE KOMITETCHIIH]€ U (POPMHUPAEHE EKCIIEPTCKE

rpynme.
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8.1. U300p u oueHa kBajIMTETa eKCIIEpaTa

OnpehuBame ekcrepaTa 3a MOTpeOE OBOT HCTPAKWBaKka HW3BPIICHO je, Y MOYETKYy, Ha
JOKYMEHTAIlMOHU HauyuH, yBaxaBajyhum cmeumpuyHoctu BojHe mpodecuje, HaKOH dera cy
onapeheHn eKcrepTy MPernopydmsId JIpyre, MPUMEHOM METOJIE y3ajaMHE IMPEnopyKe, OJHOCHO
MeTroze ,,cHexHe JaBuHe” . TlocTymak mpumeHne MeTojie ,,CHe)KHE JIaBUHE j€ 3aBpIeH Kaaa Cy
IpecTaa Jia ce mojaribyjy HoBa umeHa (Milicevic, 2014, pp. 86—87).

Crnenehu kopak y oBoj ¢a3u mpeacraBba GopMUpPaABE eKCHepTCKux rpyma. O03upom na
MIOCTOj€ pa3IMyuTa, MMOHEKAJ] M ONpEeYHa, MUIbEHA y BE3U Ca BEIIMYMHOM EKCIIEPTCKE IpyIe,
ayTop je 3a moTpede OBOT UCTpakMBama ycBOjuo, mpeMa MunanunoBuhy (1992), na ekcneprcka
rpyna Mopa MUHUMaJIHO uMatu of 15 1o 20 excniepara, a 003MpOM Ha YHILEHUILY J1a C€ alpruopHa
3aBHCHOCT BEPOJIOCTOJHOCTH pe3yJiTaTa eKCIEepTCKOT OLEHhHBama 0] YKYIHOTr Opoja ekcrepara
11, mesnatao mema (Mili¢evic, 2014, p. 103). Nako je Behu Opoj excniepara MOXKebHUJU, paaH
noBehama Ta4HOCTH M BEPOJIOCTOJHOCTH EKCIIEPTCKE oOlieHe, moBehameM HHXOBOT Opoja ce
yCIIO’KIbaBa MPOLIEC ycariamaBamba eKCIepTCKUX OlleHa U PacTy TPOIIKOBU U BpeMe pean3aliije
camor nporeca (Milicevi¢, 2014, p. 103).

Opn m3abpanux ekcriepata GpopMupaHe Cy JIBe TpyIe eKcrepara, Iie ¢e MOjeIMHA SKCIIePTH
aHraxyjy y ode rpyre, Ha OCHOBY ITPETXOIHOT HCKYCTBa y pajly y jeanHuiiama Bojcke. [IpBa rpymna
(Excneprcka rpyna 1) je cactaBibeHa 011 26 eKcriepara po/ioBa OKJIOMHUX jeIMHUIA U HHKUEEpHje
KOJU Cy MMalM NPUJIMKY Ja Y4YecTBYjy y BexOaMa uiau OOpOEHUM [1€jCTBHMA TIJie je BPILEHO
caBnaljuBame BOJICHHUX MpENpeKa razoM, TyOOKHM M IOJBOJHUM Ta30M WJIH TOCENyjy HIMpOKa
TEOpeTCKa ca3Hama M3 HaBeleHWx oOnactu. Excneprcka rpyma | cactoju ce ox aBa JOKTOpa
Hayka, /Ba juia ca 3aBpienum 'Y, ner nuua ca 3aBpumienum KUY, nBa nuna ca 3aBpiieHoM
CHelHjan3aljoM, JBa JIMIAa ca 3aBPIIEHUM MacTep CTyAdjaMa, celaM JHIa ca 3aBpIICHUM
OKIIIK u cenam nuna ca 3aBpiieHoM BojHoMm akagemujoM. Y npyroj rpynu (Excneprcka rpymna
2) Haja3u ce 23 ekcnepTa pojia MHKHUBEPHje KOJU Cy HMaJIA TIPWIHMKY J1a YYECTBY]Y y BekOama
ui 6opOeHNUM JIejCTBUMA T/IE j€ BPIIIEHO caBlaljiBame BOJICHUX MPENpeKa YCIIOCTaBOM CKEICKUX
Y MOCTOBHHX M€CTa Mpelia3aKka Wik Moceayjy MUpoKa TeOpeTcka Ca3Hamka U3 HaBEJCHUX 00JIacTH.
Excneprcka rpyna 2 cactoju ce oJ1 ABa JOKTOpa Hayka, aBa juia ca 3appuieHuM 'Y, net nmuia
ca 3appmenuM KIIY, nBa numa ca 3aBpiieHOM CIIENIHjaI3aIjoM, JIBa JIMIA Ca 3aBPIICHUM

Mactep cryavjama, netr juna ca 3aBpmeHuM OKIIK u mer nmna ca 3aBpmeHoM BojHom
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aKaJleMHUjoM. 3a aHKETHpamke M UHTEPBjyHCambe JHIa 3anocieHux y Bojciu Cpbuje nobujena je
carnacHoct Havennuka I'enepanmraba Bojcke Cpouje.

Crnenehu xopak y oBOM mpoiiecy, MpeacTaBiba AepUHUCAmEe KOMIIETEHIM]ja eKcrepaTa. 3a
notpe0de OBOT HCTpaXHBamba, (GOPMUPAH j€ HOB MOJIET 32 OLICHUBAkE KOMIICTCHIIM]ja eKcIepaTa,
3aCHOBAH Ha MPETXOJIHUM UCTPAKMWBAKHUMa U €KCIIEPTCKUM MHIBCHUMA €KCIiepara Koju Cy ce
0aBMJIM METOOJIOTHJOM EKCIEPTCKOT ollekhHBama, nepunucanom y (Milicevic, 2014, p. 94).
O063upoM 1a je Momen BepupHUKOBaH, AeTajbHO oOjammmer U myonukoBad y (Tesi¢ & Bozanié,
2024)*, nehe 6utn moce6Ho objamrmasan. Y Tabenu 6, 1aTH Cy KOHAYHU PE3yJITATH IPEIMETHOT

HCTpaXKrBamba.

Tabena 6. Bpennoctu TexxuHCKUX KoeduIljeHaTa eieMeHaTa olleHe KOMIIETEHIUje eKcIiepara

(Tedié & Bozanié, 2024)

Enemenar Texune (w)
O6jextusna npouena (K)) 0,418
daxTopu Koju yTHUY Ha (hopMupame Mubema ( K r) 0,321
Cy6jexrnra nporena (K)) 0,261

HaxoHn cnpoBoljea HOBe METOJI0JIOTH]jE 3a OllelkhHBamke KoMreTeHnuje excnepata (TeSi¢ &
Bozani¢, 2024), nomio ce A0 ciaenehux KOMIIETEHIIMja eKclepara, 1Mo eKCIEepTCKUM Tpynama

(Tabene 7 u 8):

Tabena 7. Koepunujentu koMmmereHuja ekcrepara y Excrieprckoj rpynu 1

Excnepr KoeduuujeHT KOMNIeTeHIHje eKCIepTa
El 0,6788
E2 0,7498
E3 0,5111
E4 0,6151
E5 0,5174
E6 0,5326
E7 0,5256
E8 0,5170
E9 0,5162

4 OBaj meo ncrpaxupama je 06jaBiben y (Tesi¢ & Bozanié, 2024) y nniby BanMaauuje pe3yaTaTa HCTPaKHBamba,
KOjU Cy MPOUCTEKITN U3 OKBUPA TeME JOKTOPCKE TUCEpTaIH]je.
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E10 0,5948

Ell 0,6028
El2 0,5445
El13 0,5210
El4 0,5101
El5 0,5258
El6 0,5183
E17 0,6982
EI8 0,8122
E19 0,7766
E20 0,7514
E21 0,6962
E22 0,6899
E23 0,5845
E24 0,6226
E25 0,7418
E26 0,7371

Tabena 8. Koedunujentu koMmmneTeH#ja ekcnepara y Excrieprckoj rpymnu 2

Excnepr Koeduuujent koMnereHuuje ekcrnepra
El 0,6788
E2 0,7498
E3 0,5111
E4 0,6151
E5 0,5174
E6 0,5326
E7 0,6455
E8 0,5047
E9 0,6664

EI10 0,7040
Ell 0,5101
E12 0,5258
El3 0,5183
El4 0,6982
E15 0,8122
El6 0,7766
E17 0,7514
EI8 0,6962
E19 0,6899
E20 0,5845
E21 0,6226
E22 0,7418
E23 0,7371
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JlonackoMm 70 KOMIIETEeHIIMja ekciiepara U (hopMHUpameM eKCIepTCKUX rpyma, Mpeias3u ce Ha
cienehy (asy mnporenype €KCHepTCKOI OlLICHHBaWba, OJAHOCHO NPUKYIUbAE IOAaTaka ofl

eKcIepara, o eKCIepTCKUM rpyramMa, mpuMeHoMm merone Jendu.

8.2. lesipn MeTOa EKCIEPTCKOT OLeHUBAKA

5 Jenodu merona je HacTama CpeIMHOM JBajeceTor Beka y xopropamuju PAHJI (enr. The
RAND Corporation) ca nusbeM ocTH3amka KOHCeH3yca y ekcneptckoj rpynu (Dalkey & Helmer,
1963), omHOCHO ,,ka0 amar 3a mpeaBuhame Oynyhux morahaja kopucrehu cepujy MHTCH3UBHUX
YIHUTHUKA HCIIPECEaHNX TOBPAaTHUM MH(pOpMaInrjama KoHTpoircanor munbema” (Custer et al.,
1999)” (Tesi¢ & Bozani¢, 2024).

Kopake oBe MeToie Cy IPECTaBIbEHU HA PA3IUYNUTE HAYMHE Y PA3INYUTUM UCTPAKUBABIMA
(Eret, 2017; Linstone, 1985, p. 626; Mucibabi¢, 2003, pp. 110-112). Ha ocHOBY mpeTxomaHO
HaBEJICHUX CTyAMja cripoBohema nmporenype Jlendu meroaa, a 3a morpede OBOT UCTPAKUBAKA, HA
Caunu 19, npencTaBibeH je MOEI MPUMEHE MPOoIeaype MPEIMETHE METO/Ie Ha UCTPAKUBAYKOM

npo0ieMy aucepTaimje.

5> OBaj 10 ucTpakuBama je 06jassbeH y (Tesié & Bozani¢, 2024) y uuiby BaaugaLmyje pe3ysiTaTa NCTPaKHBama,
KOjU Cy MPOUCTEKITN U3 OKBUPA TeME JOKTOPCKE JTHcepTalyje.

e
126




H360p ekcriepara, (popMHUpaAEE€ EKCIIEPTCKUX I'PyIia U OII€HA HbUXOBHUX
KOMIIeTeHIIUja

J L J L

Kopak 1. U3pana ynutHHUKA 3a JePHUHHUCAHKHE KPUTEPHUjyMa KOjHU
yCJIOBJpaBajy U300p JIOKaIHUje 3a MECTO Mpejlacka ra3oM, 1yOOKHUM ra3zom,
IIOJBOJIHHUM Ia30M, CKEJICKO 1 MOCTOBHO MECTO IIpejlacKa (ca mogammma
MMOTPEOHHUM 3a OLIEHY KOMIISTESHIIHja eKCIiepaTa) U JOCTaBJbakhe YITUTHHKA
eKcriepTuma.

Kopak 2. ITonywmaBamke yIIMTHHKA OJ] CTPaHE €KcIepara.

Kopak 3. OOpana nmojgaraka U JocTaBJbamke oOpaheHux mogaraka
eKcIIiepTHMa, ca YIIUTHHUIIIMAa, Ha TIOHOBHO H3jallmaBamke. Paau
ycarJjaliaBamka MUIIIJBEHhA eKCcIiepara, BPIIU C€ HEKOJIMKO KPyroBa OBOI
KOpaka, 10 IIOCTH3amka KOHCEH3Yyca.

L R

ITouyerna
¢aza

IpBa da3za

Kopaxk 1. M3pana ynmaTHHKA 3a ongpehuBame TeXKUHCKHUX KoedUITHjeHara
KpuTepHjymMa JedHUHHCAHUX Yy NIPBOj da3u U JOCTaBJbalkhe YITUTHUKA
eKcrepTHuMa.

Kopak 2. ITonywmaBamke yIIUTHHKA OJ] CTPaHE eKcliepara.

Kopak 3. O6pana nmogaraka U JOoCTaBJbamke oOpaheHux mogaraka
eKCIepTHMa, ca YIHTHHIIMMA, Ha IOHOBHO HU3jallllkaBamke. Panu
ycarjamaBalka MHIIBEH-a eKCcIIlepaTa, BPIIN C€ HEKOJIMKO KpyroBa oBOT
KOpakKa, IO IIOCTH3amka KOHCECH3yca.

Nlpyra ¢a3za

— L 4 L

Kopak 1. U3pana ynuTHHKAa ca clieHapujuma 3a rnorpede rectupama
Moeina (3a OI€eHyYy ajJITepHAaTUBa) U JOCTaBJhalk€ YIIUTHHKA €KCIIepTHMA.
Kopak 2. ITonywmaBame yIIUTHHKA OJ] CTPaHE eKcliepara.

Kopak 3. O6pana momaraka.

Tpeha da3za

J L J L

Amnanusza pesyJiTara eKkcriepara nooujeHux y tpehoj da3zu u BUX0OBO
nopeheme ca pesynraruma popMUpaAHUX MOJEiIa
BHILICKPHUTEPHjYMCKOT OULyYHBama.

ITorBphuBame MOGHUjEeHUX pe3yiITaTa UiIH PEBHIAUPARE IMPESIIIOKESHUX
Moaelia, Kpo3 IIOHABJbAKC HEKE O MIPEeTXOAHUX (dasza.

3aBpmHa paza

Cnuka 19. Monen npumene nporeaype Jlendu merone

MCTO,Z[OJIOFI/Ija 3a MMOCTU3AaC CArJTaCHOCTU CKCIICPTCKUX OLICHA, I(Oja je KOpI/II_HhCHa Y OBOM

UCTpaXHBamy, AeTajbHo je onucana y (Tesi¢ & Bozani¢, 2024).
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TPERHU JEO
ITPUKA3 PE3YJITATA HCTPAXKUBAIbA

v OHUJBY OOKa3WBama IMOCTAaBJbEHOI' XUIIOTCTUYKOI' OKBHUpPA, UCTPAKHNBAEKE je CIIPOBCACHO Y

cknany ca cienehum anroputmom (Cnuka 20):

—

( TIOYETAK

‘ AHanu3a JIUTepaType y Be3H ca eKCIEPTCKHM OLCHUBAKEM ‘

v

‘ M3pana ynuTHUKA 3a KOMIIETEHIIMje eKcriepaTa (TeKHHCKe KoeduiujenTe) ‘

ITpumena Jlendu merone n meroaa BKO 3a 1o6ujame TeKHHCKUX KoedHIIHjeHaTa KPUTEPHjyMa
KOMIIETEHIIHja eKcriepara
]

v

JlocTaBsbame yIUTHHKA €KCIePTUMA U - Ob6pana - Jo6ujame TeKMHCKHX KoedHLnjeHaTa
Lad L
npumeHa kopaka Jlenpu merozne pesyiraTa 33 eJIEMEHTE CKCIEPTCKOT OLCHHUBaba

AHainu3a JIuTeparype Be3aHe 3a MecTa Ipelia3aka }:

v

HW3pasa ynmuTHHKA 32 KOMIIETEHIIUj€ eKCriepaTa 1 Ae(HHHCamke
KPHTEpHjyMa U BHXOBE 3HA4ajHOCTH
]

Jlom
8 Ksanurer
JlocTaBibambe YIIMTHUKA eKCIIEPTUMA U IPUMEHa O6pana JleduHncame KpUTEpUjyMa H EBbBUXOBUX
—> — . Jnepunrcanux
kopaka Jlendu metone pesynTaTta TEXUHCKHX Koe(HIHjeHaTa ,
UTEPHU]yM
+ JoGap

‘ dopmupame moaena BKO 3a cBako ox MecTa mnpenasaka }:

v

‘ ITpumena monena BKO 3a cBako oz Mecra npesa3aka ‘

Amnanuza ocersbuBocTH Mojena BKO 3a cBako o1 mecta
npenasaka

HexonsucteHTHH
pesynratu

KonsucrenTHn
pesynratu

Amnanmu3sa ocetsbuBocTH Mozesa BKO 3a cBako ox mecta
npea3aka

Banumuu pesynratu Hesanumuu pesynrata

Tec‘mpalbe MoO/ieia 01 CTpaHe eKcrepara

I
) 4 ) 4

Tect nmo3uTuBan Tect neraTuBan

Cnuxka 20. Anroputam cripoBol)emha HCTpaKUBamba
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1. OIIMC KPUTEPUJYMA

VY musby uaeHTuduKaImje KpuTeprjyMa KOju yCJIOBJbaBajy MpeAMETHE U300pe, eKCriepTumMa je
noniesbeH ynutHUK (Ipuor 1) ca kpurepujymumMa Koju cy HASHTU()UKOBAHH aHATU30M JOCTYITHE
muteparype. HakoH cnpoBeneHor aHkertupawma (y NPBOM Kpyry IpUKYIUbama IoAaTaka) U
IpUMEHe MeToJle UHTepBjya (y Apyrom u TpeheM Kpyry NpHuKymjbama MojAaTaka), y Mpolecy

Jlendu MeToze eKCIepTCKOT OllehUBama, uaeHTU(GUKOoBaHU ¢y cieachu kputepujymu (Tabena 9):

TaGena 9. UneHTH()HUKOBaHU KPUTEPUjyMH 33 CBAKOT O] MECTa MpeJia3aka

Kputepujymn MIIIT MIIAI' MIINIB CMII  MMII
KBanurer npunazHux myreBa Ha obema X X X X X
obanama
O6uM panoBa Ha ypehemy oBocTpaHe
X X X
OHOCTpaHe obaie
[IIupuna BogeHe npenpexe X X X X X
JlyOuHa BojJieHe TIpenpeKe X X X X X
bp3una BogeHOTr TOKa X X X X X
CacraB J1Ha BOJICHE IIPENpeKe X X X
VYciioBu mackupama X X X X X
YrpoxkeHocT MH 0J1 iejcTaBa X X X X X
HenpujaTesba
YTunaj npupoJHUX U BEIITAYKUX
IpenpeKa Ha BOJIEHO] Mpenpenu Ha X X X X X
caBinahuBame
VYcnoBu 3a yTBphuBame X X X X X
[Tocrojame HaJIa3uIITa MECHOT X X X X X
Marepujana
MoryhHOCT UCTOBPEMEHOT CIyIITamka X X
IJIOBHUX YJIaHAKA Ha BOJY
Tenaenmuja Bogocraja X X X X

MoryhHocTu pa3Boja Bo3uiia (TEHKOBa) 3a
JI€JCTBO ¥ MaHEBAp Ha CYNPOTHO] 00aIu

V HacTaBKy je 1aT OMUC CBUX WICHTH(UKOBAHUX KPUTEPHjyMa:

1.1. KpajmnreTr npujiasHux nmyresa

Ca BOJHOT CTaHOBMILITA, MYTE€BU MMajy BEJIUKH 3HA4Ya] Y CMUCIY MOKPETIbUBOCTU jeIUHUIIA,
OJTHOCHO 3a caBiahuBame MpocTopa mMTO BehoM Op3MHOM pagul CMamema yTHIaja JejcTBa
HempujaTesba Ha jeauHuile. Pazno3u 3a kperame jeIUHHIIA HA OOJUILNTY, OIVeNajy ce Kako y

MaHeBpY JeMHUIIA Y IUJbY U3BpILIEHA HEKOT OOPOEHOT 3a/1aTKa, TaKo U Y CHa0/leBamwy jeIMHULIA
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Pa3IMYUTUM TEXHUUYKO-MaTepHjaTHUM cpeacTBuMa (FM 3-34.: Engineer Operations, 2020, secs.
4-6; Spanovi¢, 1983, pp. 18-19). Jla Gu ce oBe pajre U3BpIINIEC, HEOMXOIHO j€ MOCTOjarbe
KBaJIUTETHUX U Beher Opoja myteBa. OCHOBHE IO3UTHBHE OCOOMHE ITyTeBa, cajpxke ce y cieachem
(Spanovié, 1983, p. 20): mrto Behoj pacpocTpameHocTH; MOryhHOCTH IPOMEHE MPABIA KPETarha
0e3 yrpokaBama HOpMaJIHOT (yHKIIMOHHCamka caoOpahaja; mocemoBame MaCKUPHUX CBOjCTABa;
Pa3HOJIMKOCT CpPEe/CTaBa U JbYJCTBA KOj€ Ce MOKE KpPeTaTu Mo meMy; MOryhHOCT Op3e orpaBke;
ayTOHOMH]ja y OJHOCY Ha JApyre BuaoBe caoOpahaja m np. HeratuBae ocoOuwHe ce ornemajy y
cenehem (Spanovié, 1983, p. 21): yTuiaj aTMochepcKHX M0jaBa Ha caM KOJIOBO3; OrPaHMYCHOCT
Ha Mally Op3MHY KpeTama; HeMOryhHOCT TpaHCHopTa TeXHX TepeTa; CMameHa MOoryhHocT
MacOBHOT MPeB03a U JIp.

[TpunukoM KpeTama jeInHuIa Ha OOJUIITY, KOPHCTE C€ jaBHU IyTEeBH, CTAIHU (M3paheHn 3a
nmoTpede BOjCKE Y MUPY) U MMPUBPEMEHU BOJHH IyTEBU (TPajic Ce UCKIBYYHMBO 3a MOTPeOE BOJHHUX
jenuHUIla, y CUTyaljaMa Kajia ce He MOTY KOPUCTUTH MOcTojehu MyTeBH), a Y OJHOCY Ha CMEP
IIPEBOYXKEH-A, MOT'Y OMTH yIpaBHH U pokamuu (Spanovié, 1983, pp. 25-26). YipaBHH myTeBH ce
IPOCTHPY YIpPaBHO Ha (POHT ,. M CIyKE YIJIABHOM 32 MaplieBame, NMPEBOXKEHE, TOTYyp H
eBaKyarujy”’, 10K ce POKaJHH MPOCTHPY MapajeliHO ca (POHTOM U HAMEHEHU CY ,,TIPBEHCTBCHO
3a MaHeBap jeaMHHUIA WM Tpaucopt” (Spanovié, 1983, p. 26). Y oaHoCcy Ha MaTepHjan oj1 Kora
je n3paljeH KooBO3, Pa3INKYjy ce MyTeBH ca ciaeaehnM KoJIoBO3HHM 3acTopoM (Spanovié, 1983,
pp. 275-280): TynmaHu4kuM (IJbYHUYAHUM); 3€MJbaHUM; MOHTQXKHUM; IIEMEHTHO-OETOHCKUM H
acantauM. PanoBe Ha W3TpanmH, Op)KaBamy, ONPABIM M PEKOHCTPYKIHMjH ITyTeBa H3BOJE
CMELHjaTN30BaHe WHXHUILEPUJCKE jeAMHUIE, ONpeMibeHe Tpa)eBUHCKUM (MHKHHEEPH]CKIM)
MalIMHaMa U TPAHCIIOPTHUM CPEJCTBUMA.

[Tpuna3Hu MyTeBH, y CMUCITY caBialjiBama BOACHUX IpPENpeKa, MPeICTaBibajy MyTeBe ,,KOju
oBOJIe M oABo/ie o1 BoaeHux mpernpeka’” (Pifat, 1980, p. 18). lbuxoB 3nauaj ce ornena y 6p3om
JI0BO3Y CaMHX CpeJICTaBa Koja CIIyXe 3a yCIOCTaBJbamkhe MecTa Ipesacka, Kao 1 apyre 6opoeHe u
HeOopOeHe TexHHKe Koja capnalyje Boaeny mpernpeky (Pifat, 1980, p. 18). Nako ce mpunmukom
n300pa MecTa mpesacka Texxku Kopuinhemy noctojehux noopux myresa (Pifat, 1980, p. 18), He
UCKJbYyUyje ce Kopuilheme IMyTeBa Ha KojuMa je MOTpeOHO M3BPIIUTH ofpelheHe paaoBe Ha
OTIpaBIIM, KA0 HU U3pajJy HOBUX MPUBPEMEHHX BOJHHX MyTeBa. MehyTum, usrpaama u OnpaBKa
3axTeBajy oapeheHo Bpeme 3a peanu3aliijy WHXKHUIBEPHjCKUX pagoBa M JIOJATHO AHTa)KOBAHE

CHara u cpe€acrasna.
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Kana je peu o KBaIMTETY NPUITA3HUX ITyTEBA, MPHIMKOM HM3BHl)amka, HEONIXOIHO je carjieiaTu
BUXOB Opoj, cTalkbe U 00MM pajioBa Koje je MOTPeOHO Mpemy3eTH Kako OW ce WCTH JIOBEIH Y
dynKIMOHATHO HenpaBHO crame (Seékovié, 1972, p. 213) Kao ¥ MACKHPHE KaIAIUTETe, Y CMUCIY
MPUKPUBCHOT KpeTama jeAWHWIIA OJI HEeNpHjaTeJbcKor ocmarpamwa (FM 3-34: Engineer
Operations, 2020, secs. 4-2; Seékovié, 1972, p. 213).

OBaj KpUTEpHjyM j€ KBaquTaTUBHOT M mpuxogHor (Benefit) tuma. [la 6u ce nedunmcain
JMHTBUCTHYKU JIECKPHUIITOPH 3a €Balyalljy alTepHaTHBa IO OBOM KpUTEpUjyMy, Koju he
oMmoryhutn kBanTHudHKanMjy KpuTepujyma, uzpahen je monen (Cnuka 21) y copreepy DEX|,
3aCHOBaH Ha yJIa3HUM MoJlalluMa KOju IPeCTaBsbajy 0poj, cTame (y CMHUCIy MOTpeOHUX pasoBa)
u mackupHu kamauurtetu mytesa (Pifat, 1980, p. 18; Pontonski most M-71 (PM-M71), 1999, p.
161; Rkman, 1984, pp. 123-128; Spanovi¢, 1983, pp. 273—287). IlpaBuna oTyuuBama

ycarJanieHa cy ca ekcriepruma. Mojesn u npasuiia oflyduBama, Aatu cy y Ilpunory 2.

KeanuTer npuaazHuX NnyTeBa
bpoj nyresa
Ka ponenoj npenpein
Opn BoJEHE Npernpexe
Y pejony MecTa npejacka (3a elIeMeHTEe)
Crame nyTeBa
[TojaBa yaapHux pyna, KojgoTpara u aedopmaija
[MojaBa pyuwema
OTBOPH ¥ NpONycTHMAa
JleBkoBH
[ToBezanu NeBKOBH
bBpaszne 1 japkoeu
[TojaBa MHHCKOEKCIIIIO3HBHHX M JPYTHX [Ipernpexka
MackHpPHH KanauHuTeTH MYTeBAa
CrajHa NOKPHBEHOCT TIIa
[loppeMeHa NOKPHBEHOCT Tia
YTuuaj pesseda

Cnuka 21. DEXi mozen 3a 1epuHICake JMHIBUCTUYKHUX JECKPUIITOPA 32 KPUTEPU]YM

,,KBaJIMTET MpUIA3HUX TTyTeBa

JIMHTBUCTUYKN JECKPUNTOPU HAMEHEHU 3a OLEHY alTepHAaTHBAa [0 OBOM KPUTEPHJYMY,

npeacrasibenu cy y Tabenu 10.
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Ta6ena 10. JIMHrBUCTUYKY IECKPUIITOPH 3a KPUTEPHjYM ,,KBanmuTeT nmpuiiazHuX myreBa’

Bpeanoct Bpeanocr
Bpennocr ckaJe
Onuc JUHTBUCTHYKOT ckaje cKaJjie
(tpy6 . @ (fuzzy OpojeBu-
AecKpunTopa rpyou u rpe epMaTreaH
P p pY' pe) Y TRN, TpFN)
OpojeBn) ¢a3u 6pojeBn)
O (OL0) (9; 10) (0,9; 0,1) (89 10)
JUIMYaH ; ,9; 0,
(7; 8;9; 10)
B 6ap (BM) (6;8) (0,7;0,2) (:6:7)
710 noba ; .75 0,
’ ’ (5;6,7; 8)
Ho6ap (10) (4;5) (0,5;0,5) G %)
o0a ; »25 U,
b (3;4;5;6)
Hlorozbar (1) 2:3) (0.2:0.7) i)
OBOJbaH ; ,2; 0,
(1;2;3;4)
H H (1; 1) (0,1; 0,9) (L1
€I0BOJbAH ; 15U,
(A (L L LD

1.2. O0um pagoBa Ha ypelhemy oBoCTpaHe H OHOCTpPaHe o0aJse

[Tox mojmoMm obarne mozxpasymeBa ce ,,36MJBHILIHM ojac u3Mel)y nuHuje odase kaja je HUBO
BOJI€ HAJHWXKH U Ka/1a je HUBO BOJIC HajBUILK ’, I7I€ je Mojac MIMPH KO OJIarux, a YU KO CTPMHUX
u okomuTHx obana (Pifat, 1980, p. 22). OcHoBHE KapaKTepUCTUKE 00alie OrieNiajy ce y BUCHUHH,
Haru0Oy u nomrymsbeHoctu (Pifat, 1980, pp. 16—18).

Bucuna obane npescrassba ,,3eMJBUIIHU IPOCTOP M3Mel)y HajBUILIET U HaJHUXKET BOJOCTaja Ha
BozeHoj npenpeun’” (Pifat, 1980, p. 16) u Mmory 6utu HHCcKe (10 3 M O] TOBPIIKMHE BOJIE) U BUCOKE
(mpexo 3 m on moBpiuHe Bojie) (Pifat, 1980, p. 17). Ytuiaj Bucune obasne Ha caBnahBame BOJIeHE
MperpeKe, orjieaa ce y MOTYhHOCTH CHyIITama TUIOBHHX CpeJICTaBa Ha BOAY, KaO M yToBapa H
HCTOBapa TepeTa KOoju ce MPEBO3H, a Y KOHAYHOM U Ha BpeMe MOTpeOHO 3a U3BpIIABambE 331aTKa,
Kpo3 ypehemwe ynasno-uznazuux pamnu (Pifat, 1980, p. 17).

Haru6 o6ana mpencraBipa yrao, y CTENeHHMa, MOJ KOJUM C€ Haja3u obajia y OJHOCY Ha

MOBPIIMHY BOJIEHE TIPETpeKe U MoTy OuTH ,,01are (10 15°), cpeame crpme (15°-30°), ctpme (30°-
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45°) u okomute (mpeko 45°)” (Pifat, 1980, p. 17). IbuxoB ytunaj Ha nu3Bol)eme aKTUBHOCTH Y BE3U
ca caBiahBameM BOJICHHX MPENpeKa UCTHU je Kao M KOJ| MPETXOJHE KapaKTEPUCTUKE.

[TomymipeHOCT 00Oana MMa JBOjaKM YTHIA] HA camo caBinahuBame mpernpeke. [lo3uTuBHH
acIIeKTH Ce OIJIeAajy y KamamuTeTuMa 3a MacKHupame, JJOK ce HEeraTUBHH OJpakaBajy Ha oOUM
panoBa Ha ypehemy obaia 1 10JJaTHO aHTaXKOBAakE CHAara M CPeJCTaBa, 300T OTe)KaBamba MpHiIa3y
00aJu 1 BOJICHO] MpeTpeIy U MoTpeOu 3a pamrduirhaBameM TOT 1ojaca, YuMe Ce HapyliaBajy Mepe
mackupHe nuciurumae (Pifat, 1980, p. 18).

[Topen HaBeneHor, y CMHCIy caBiahjuBama BOJCHHUX TpEIpeKa y oa0paMOeHo] omepaiuju,
HEOIIXOJIHO je Pa3MOTPHTH U J1a JIM je 0balia eBeHTyalHo 3anpeueHa (Seckovié, 1972, p. 216) on
CTpaHe HENpHjaTeJbCKUX, MPEe CBEra JAMBEP3aHTCKHUX JEIUHHMIIA, ITO JIOJIATHO YTHYE HA BpEME U
ob6uMm pagoBa Ha ypehemwy obana. Takole, HEONXOHO je carjieaTd U CTAaOMITHOCT TJia Ha o0anu
(FM 3-34: Engineer Operations, 2020), jep YKOJIHKO je TJIO HECTaOWJIHO, TOTPEOHO je HCTO
0jayatu, pa3IMYUTUM HHXUBCPHJCKUM PaJloBUMa WU TIOCTaBJ/bakbeM KOJIOBO3HHUX 3aCTOpPA, IITO
OTIeT yTUYe Ha OOMM PajioBa, a y KOHAYHOM U Ha BpeMe Koje je moTpeOHo Ja ce obane ypene.

OBaj kpurepujyMm je kBanmuraTuBHOr M pacxomgHor (Cost) tuma. Jla 6m ce nedunmcanu
JVHTBUCTHYKU JIECKPHUIITOPH 32 €BalyalHjy WICHTU(OUKOBAHMX aJTEPHATHBA 10 OBOM
KpuTepujymy u omoryhuna kBantudukanuja uctux, uspahen je moaen (Cnuka 22) y codrepy
DEXi, 3acHOBaH Ha yJl1a3HUM NOJAIMa, KOJH OCIHKaBajy MPETXOAHO HAaBEJCHE KapaKTePUCTHKE
obamna. [IpaBuna o/uryunBama ycarjiameHna ¢y ca eKcrnepTama. Moaen u MpaBmiia O4TydnuBama,

natu cy y [puory 3.

Ooum pagosa Ha vpehemy obana
—BHcHHEA H HarHoO obana
Bucmma obana
L Haru6 obana
—I lomvMeeHoCT obana
—3anpedeHocT obane
—(CrabunaocT TIa

Cnuka 22. DEXi mojen 3a 1epuHUCabe JIMHTBUCTUYKHX JIECKPUIITOPA 32 KPUTEPUjyM

,O0uM panoBa Ha ypehemwy oBocTpaHe U OHOCTpaHe obane”

JIMHTBUCTHYKN JECKPUIITOPU Je(PUHHCAHMU 3a OLEHY ajlTepHaTHBA MO OBOM KPUTEPH]yMY,

npeacraBibeHu cy y Tabenu 11.
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TabGena 11. JIMHrBUCTHYKH IECKPUIITOPH 3a KpUTEpHjyM ,,O0UM pasoBa Ha ypehemy

OBOCTpaHEe U OHOCTpaHe obaie”

Bpennoct ckasie  Bpegnoct ckane  BpegnocT ckaste
Onuc JUHTBHCTHYKOT

(rpyom m rpej (depmarean (fuzzy O6pojeBu-
JAeCKpUIITOpa
OpojeBn) ¢a3u 6pojeBn) TRN, TpFN)
(6; 8; 10)
Bemuku (BEJ) (8;10) (0,9; 0,1)
(7; 8;9; 10)
C (CPE) 4;7) (0,5;0,5) (%:40)
CaBbH 5 »25 Y,
’ (2;4; 6; 8)
(1;1;2)
Manu (MAJI) (1; 3) (0,1; 0,9)
(1;1;2;2)

1.3. lllupuHa BoJeHe MpenpexKe

[IupuHa BoJIEHE TpempeKe MpeAcTaBiba ,,0JCTOjalkbe O jeJHE 10 Apyre odaie, MEpPEeHO IO
nopumHu Bozae” (Pifat, 1980, p. 15), a yTumaj oBe kapakTepucTHKe Ha caBlaljuBame BOJICHE
MIperpeKe ce orjeia y BpeMeHy moJ kojeM he jeaunuiie koje capnalyyjy nmpenpexy OUTH U3JI0KeHe
JIejCTBY HempujaTesba, Opojy U BPCTH Cpe/cTaBa Koja Cy MoTpeOHa 3a MpeAMETHO caBlaljuBame,
Kao 1 Opojy JpyncTBa Koje he OMTH aHra)KOBaHO Ha OICIYKHUBamby MOJEJUHUX MeCTa Mpesa3aka
(Bozani¢, 2017; Bozani¢ & Pamucar, 2014; Pifat, 1980; Tesi¢ & Bozani¢, 2018). Beha mmpuna
BOJIEHE TpEIpeKe Moipa3yMeBa Ay>Ke BpeMe M3JI0KEHOCTH HEIlpHjaTeJbCKoj BaTpu, Behem Opojy
noTpeOHUX cpefcTaBa M BeheM aHraxoBamy JbYJCTBa, KOJ IOjeIMHUX MecTa Ipeia3aka.
ITocMaTpaHoO ca acmekTa TOKa BOJIEHE MpenpeKe, YKOIUKO je ped 0 peKama, IIMpUHa MpenpeKe ce
noBehaBa 071 TOpHEr 10 JOmer Toka. Mepeme MHUpuHe MpenpeKe MoXKe Ce BPIIUTH HEITOCPEITHO
(paznmuuutuM  ypehajuma-cpecTBUMa 3a MEpeHme pa3dajbuHE) WM TocpenHo (momohy
Pa3IMYUTHX MaTeMaTHUKHX-TeoMeTpujckux Merona) (Seckovié, 1972, pp. 208-212).

buTHO je HarmoMeHyTH Jla mocToje oapeheHa orpaHnyuema y IUPUHU BOJIEHE MpeIpeke, Kaua
C€ KOPHUCTH KOMIUIET MOHTOHCKOr MocTa M-71, OTHOCHO Ja ce MOCTOBH HOCHMBOCTH 20 TOHa
MOCTaBJbajy Ha pekama mupune 10 350 merapa, 0K ce€ MOCTOBH HOCUBOCTH 60 TOHA MTOCTaBIba]y
Ha pekama mupuHe A0 200 wmerapa (Pravilo Recna flotila, 2022, p. 86). Kpurepujym je

KBAHTUTAaTUBHOI' U PACXOJHOT (COSt) TUIIA, 4 U3pakaBa CC y MCTpHUMaA, OCUM 3a MECTO ITpCIaCKa
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nyOOKMM Ta30M TEHKOBUMA, Tne je kKputepujym npuxoaHor (Benefit) tuma, a m3paxkaBa ce
depmatean ¢asu OpojeBuMa. JIMHTBUCTHYKH JIECKPUIITOPH 3a OIICHY AITEPHATHBA 10 OBOM
KpUTEpHjyMy, 3a OICHhHUBAKE aJlTepHATHBA KOJ MeECTa TMpenacka IMOJBOJHUM Ta30M,

npeAcTaBbeHu ¢y y Tabenu 12.

Tab6ena 12. JIMHrBUCTHYKH IECKPUIITOPH 3a KpuTepHujym ,,[1Iupuna BogeHe npemnpeke”

Bpennocr ckaJe
Onuc JMHIBUCTHYKOL 1€CKPUIITOPA
(Pepmarean pasu OpojeBn)

[upoxke (pexo 300 m) (II) (0,9; 0,1)
Cpenme mupoke 2 (ox 150 go 300 m) (CI2) (0,7; 0,2)
Cpenme mmpoke 1 (ox 60 mo 150 m) (CIIT) (0,2; 0,7)
Yeke (mo 60 m) (VC) (0,1; 0,9)

1.4. lyouHa BoeHe npenpexe

Kao u kana je y nuramy mMpHHA BOJICHE TpeNpeKe, TyOnHa mpeIcTaBiba jeAHy O OCHOBHUX
KapakTepUCTHKA KOje je MOoTpeOHO carienaTd NpWIMKOM caBialjiBamba BOJCHHX IMperpeKa, MITo
je, Takohe, mpuka3aHo je y OpojHuUM pagoBuMa u3 oBe obnactu (Bozani¢ et al., 2018, 2019;
Bozani¢ & Pamucar, 2014; Pamucar, Bozani¢, Porovi¢, et al., 2011; Tesi¢ & Bozani¢, 2018).
JlyOuna BojieHe TIpenpeKe MpecTaBiba ,,pacTojalkbe MEPEHO OJ1 TTOBPIIMHE BOJIE /10 IHA TIPETpeKe”’
(Pifat, 1980, p. 15). On ny6uHe BojieHe penpeKe AUPEKTHO 3aBUCH HAYUH caBiial)iBamba, OJHOCHO
YKOJIUKO je AyOmHa Maja mperpeka ce capialjyje raxxemeM, 0K ce y APYTHM CilydyajeBuMa 3a
caBnahuBame kopucre miaoBHa cpenactsa (Pifat, 1980, p. 15). OBaj kpuTepujym, KoJl MOjeAUHUX
MecTa Ipeliazaka, peJicTaBsba U orpanndasajyhu gaxtop. Tako, Ha mpuMep, KOJ MecTa Ipenacka
ra3om, 1yOrHa BOJIEHE TIPEMNpeKe 3a Memaanjy, mpu Op3uHU BOJICHE MPENpPeKe 0 JeTHOT METpa Y
ceKkyHau, He Moxke Outu Beha on jegHor metpa (Takticko-tehnicki prirucnik, 1967, p. 235). Kon
MecTa npenacka JyOOKHM ra3oM TeHKOBHMa, 1yOnHa Mpernpeke, He Moxke OutH Beha ox 2,1 merap,
JIOK Cce MOJIBOJIHY ra3 TEHKOBMMa CIIPOBOJM Ha peKaMa MakcuMaiHe tyouHe ox et merapa (Pifat,
1980, p. 233). Kox ynotpebe komIuieta moHTOHCKOT Mocta M-71, nyOuHa BoJieHe Mpenpeke ce
pa3marpa MpBEHCTBEHO KOJ| 00aia 300T UCTOBapa IUIOBHUX WIAHAKA HA BOJY, MPUCTAjama CKela

U MOCTaBJbaha 00aTHUX U yJIa3sHuX A€JI0Ba MOCTA. HOpCI[ HaBCICHOT', HCOIIXOJHO je cariacaaTtu
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nyOuHY BOJIEHE IIPETpeKe U Ha 1eJ10j IUPUHU MecTa npenacka. Kputepujym je KBaHTUTaTUBHOT
u pacxoanor (Cost) Tuma 3a MecTa Ipesiacka ra3oM JyOOKHUM ra3oM U MOJABOIHHUM T'a30M, JIOK je
npuxoaHor (Benefit) Tumna 3a CKeJICKO U MOCTOBHO MECTO Ipeliacka.

JIMHTBUCTUYKHY JECKPUIITOPU 32 OIICHY aJITEPHATHBA MO OBOM KPHUTEPHjYMY, 3a OLICHHUBAME

AITEpHATHBA KO MECTa IIpe€jlacKa IIOABOAHHUM I'a30M, IIPEACTABJbCHHU CY Y Tabemu 13.

Tab6ena 13. JIMHTBUCTUYKH IECKPUIITOPH 3a KpUTEPHjyM ,,J[yOrHa BojeHE mpernpeke”

Bpennocr ckaJe

Onuc JTHHIBUCTHYKOT 1eCKPUNITOPA (Depmatean Pazu
OpojeBn)
[ToBospHa (o 2,1 M 10 3,5 M) (ITA) (0,9; 0,1)
Henumuyno noBoseHa (o1 3,51 o 4,5 m) (JA) (0,6; 0,4)
HemnoBosbHa (014,51 M 10 5 M) (HA) (0,1; 0,9)

1.5. Bp3una BoeHe npenpeke

bp3una BoneHe mpemnpeke mpenacrasiba ,,0p3uHy KpeTama Boje y jenununu Bpemena’ (Pifat,
1980, p. 16). OBa kapakTepHCcTHKa pa3MaTpa ce caMo KOoJ TeKyhux BoJa M MpeJICTaBiba JeJHY 01
Haj3HaYajHUjUX. YTULA) Ha caBlaljBame BOJEHUX Mpernpeka ce oriena y cienehem (Pifat, 1980,
p. 16):

— ,,3aHOIIEHY IUIOBHUX CpPEICTaBa MpH Iperasy;

— cMamemy Op3uHe Mpernasa IIOBHUM CPEJCTBOM IPEKO BOJICHE MPETIPEKe;

— OTexaBamy ra3a u noBehameM 3amMopa JbyJICTBA;

— CMamemhy HOCHBOCTH INIOBHUX Cpe/iCTaBa KoJ Op»KUX BOJIOTOKOBA;

— oHemoryhaBamwy NOJBOJIHOT ra3a TEHKOBMMa YKOJIUKO je Op3uHa Toka Beha ox 1,5
Mm/cek.”

Taxobhe, npuiarkoM kopumihema KOMIUIETa MOHTOHCKOT MocTa M-71, Op3uHa BOAEHOT TOKa
JTMPEKTHO YTHYE Ha MOTYhHOCT yCIIOCTaBe MOCTOBHOT MeCTa Ipellacka, OTHOCHO HauerHa Op3uHa
BOJICHE TIpETpeKe 3a MOCTaBJhakbe MOCTOBA M3HOCH 2,5 MeTapa y CeKyHIH, TOK MaKCHMalHa
Op3uHa Moxe 6uTH 3,5 MeTapa y CeKyHIH, Y3 CMambemhe HOCUBOCTH MocTa (BoZani¢, 2017, p. 109).

KOI[ HpOjeKTOBaH:a MOCTa OJ HaBCACHOI' KOMILJICTA, 6p3I/IHa HCMOCPCAHO YTHYC Ha CacCTaB
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OCHOBHHX JIeJIoBa MOCTa HOcHBOCTH 20 TOHa, Ka0 W Ha OpOj peMopkepa M CHIPCHE MOCTa
(Bozani¢, 2017, p. 29). Ca acnekra Toka BOJICHE Mperpeke, Hajpeha Op3uHA je Y TOPHEM TOKY
peKe, 0K je HajMama y JomeM. bp3nHa BojeHOr ToKa je HajBeha Ha MaTHULU JIOK CE€ O]l MaTHIe
npema obanama Op3una cmamyje (Nikoli¢, 1969, p. 35).

PasmaTpame Op3uHE BOJCHE TpenpeKe, Ka0 OCHOBHE KapaKTEPHCTUKE KOjy je TMOTpeOHO
carjiiejaTi MPUJIMKOM caBiahiBama BOJCHHX TpENpeKa, MPUKa3aHo je y OpOjHUM pajioBUMa U3
oBe obactu (Bozani¢ et al., 2018, 2019; Bozani¢ & Pamucar, 2014; Pamucar, Bozani¢, Porovi¢,
etal., 2011; Tesi¢ & Bozani¢, 2018). Kpurtepujym je kBaututaTuBHOT U pacxogHor (Cost) Tuma, a
M3pakaBa ce y METpHMa y CEKyHIU (M/C), OCHM 3a MECTO Tpeliacka TyOOKHM ra3oM TCHKOBUMA,
rae je kputepujym npuxonHor (Benefit) tuma, a u3paxkaBa ce depmartean ¢azu OpojeBuUMA.
JIMHTBUCTUYKHU JECKPUNTOPH 32 OICHY alTepPHATHBA [0 OBOM KPUTEPUjyMy, 32 OLCHHBAbE

aJlITepHaTUBa KOJl MECTa IpeJiacka MOBOAHUM ra3oM, IpeacTaBbeHu cy y Tabenu 14.

Tabena 14. JINHTBUCTUYKY JECKPUITOPU 32 KPUTEPUjYM ,,bp3uHa BoJieHe Mpernpexe”

Bpennocr ckaJe

Onuc THHIBUCTHYKOI JeCKPUNITOPA (Pepmartean pazu
OpojeBn)
IToBospHa (10 1 M/c) (IT) (0,9; 0,1)
Henmumuyno noBoseHa (o1 1 o 1,25 m/c) (M) (0,6; 0,4)
HemnoBosbna (o1 1,26 1o 1,5 m/c) (IE) (0,1; 0,9)

1.6. CacTaB 1Ha BOJieHe NpenpeKe

CapnahuBame BOJEHUX TMpenpeKa ra3om, JyOOKUM ra3oM M MOJABOJHHUM ra3oM MOJpa3yMeBa
rakemwe 10 JHY BoJieHe rpenpeke. Jla Ou oBe akTUBHOCTH OMJie U3BOJJbUBE, HEOMXO/IHO j€ Aa JHO
BOJICHE TIpenpeke ,,0y/ie paBHO M J0BoJbHe HocuBocTh” (Seckovié, 1972, p. 220). ITox mojMom
cacTtaB JIHa c€ MOJpa3yMmMeBa ,,KakaB je CacTaB JHA-KOPHUTA BOJEHE NpENpeKe Yy TeOJIOLUIKOM
cmuciy” (Pifat, 1980; TesSi¢ & Bozani¢, 2018). Kox mimaHmHCKHX peka, JHO UMa MOTPEOHY
HOCHBOCT, aJIM j€ YeCTO HEPaBHO, a caM IMPHJIa3 MPETPEIHN je OTPaHUYICH, JTOK KO/ PAaBHHYAPCKUX
peKa THO KOpUTa PeKe MOKe OMTH IIJbYHKOBUTO, MECKOBUTO WIJIM MYJHEBUTO M YTJIABHOM PaBHO.

Kana je y nuTamy IIJbYHKOBUTO U IECKOBUTO JTHO, HaBeJIeHe MpeJacke je Moryhe opranusosary,
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JIOK je KOJl MyJb€BUTOT BeOMa OTEeKaHO U yak Hemoryhe, a moceOHO 3a cpeAcTBa paTHE TEXHUKE
(Nikoli¢, 1969, pp. 25-29). ¥V norneny Toka BOJACHE IPENpPEKe, HAJIIOTOIHUA]H Ca YCIIOCTABIbabhe
HaBEJICHUX MeCTa Mpeliazaka cy cpeamu u nomu Tok (Pifat, 1980, pp. 19-20). Kpurepujym je
KBaJIUTaTUBHOT W TmpuxongHor (Benefit) Tuna. 3a morpebe onemuBama alTEpPHATHBA IO OBOM

KpUTEpUjyMy, NeUHUCAHU Cy JIMHTBUCTHUYKU JECKPUNTOPH, TpuKa3zanu y Tabenu 15.

TabGena 15. JIMHrBUCTUYKH IECKPUIITOPH 3a KpUTEPHjyM ,,CacTaB THA BOICHE MpEnpeKe”

Bpennocr ckaJe Bpenanocr ckaJse
Onuc JTUHrBUCTHYKOT JIeCKPUIITOPA (Pepmarean ¢aszu (fuzzy opojeBu-TRN,
OpojeBn) TpFN)
JlHo BojeHE Tpemnpeke uMa JIOBOJbHY (8;9; 10)
. (0,9;0,1)
HOCHBOCT U paBHoO je ([P) (7; 8; 9; 10)
JIHO BomeHe Impenpeke uma JI0BOJbHY (5;6;7)
. (0,7;0,2)
HOCHBOCT, a1y HUje paBHO (I/IH) (5;6;7;8)
JlHO BozmeHe mpenpeke Hema OBOJbH
’ (3;4;5)
HOCHBOCT (MOXe ce rmoBehaT HOCHMBOCT), (0,5;0,5) (3:4:5.6)
anu je pasHo ([{HP) T
JlHO BozmeHe mpenpeke Hema JI0BOJbHY (1:2:3)
HOCHBOCT (MOXe€ ce moBehaTu HOCUBOCT) U (0,2; 0,7) a ’2 ; 4
Hyje pasHo (JIMH) T
JlHO BozjeHe mpemnpeke HeMa JIOBOJbHY (L1 1)
HOCHMBOCT (HEe MoOke ce moBeharu (0,1; 0,9) o
(L L LD

HocuBocT) U HUje paBHO (JIHH)

1.7. YcnoBu Mmackupama

Mackupame MpeacTaBiba jeaH Off HaJOMTHUJUX CerMeHara M3Bolema CBake omepanuje, y
CMHCITY YTPOXKEHOCTH BIACTUTHX JEJMHHULA O] AejcTBa HempHjaresba. [Ipema Pxmany (Rkman,
1984, p. 15) mackupame je ,,CKyIl Mepa U IMOCTyTaKa KOju ce IPeIy3numMajy paJu CKprUBama J1ejCTBa
W pacropesa BIaCTUTHUX CHAra, CpeficTaBa U o0jekaTa oj Hempujaresba, Kako OM OBaj 1010 10

MOTPEUIHUX 3aKJby4aKa, OJJIyKa M IMOCTymaka”. 3Hauaj MacKupama ce orieaa y ,,u3HeHahemwy
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HeTpHujaTesba, CMambelhy I'yOuTaka, y>)KeM BEKy Tpajama o0jekaTa M MaTepHjaTHO-TEXHUYKUX
cpencTaBa, BeheM yTpOIIKY HeMpUjaTeJbCKUX CpelicTaBa U BeheM Hampes3amy HheroBe )KMBE CHIIe
U cpeacrtaBa M moBehamy Mopajga KOJ HallMX CHara, a HETaTUBHOM YTHIAjJy Ha MOpall
Henpujatespa” (Rkman, 1984, p. 17).

Kanma je peu o mackupamy y cMHCIy caBialjiBama BOJCHUX IpenpeKa, TEKUIITEe je Ha
TaKTUYKOM (TPYITHOM) MacKupamy, Koje o0yxBara ,,CKyIl Mepa, pajioBa 1 MACKUPHUX aKTUBHOCTH
KOje Tpey3uMajy TaKTUYKE jeTUHUIIE PaJid MAaCKHUpamba PejoHa pacrnopesa, MOKpeTa U MocTynaka
y Oopbenum nejctBuma” (Rkman, 1984, p. 19), xopumhemeM NpUPOIHHX M BEIITAYKUX
Matepujana u cpencraBa (Rkman, 1984, p. 21), panu 3amtuTe CONCTBEHUX CHAra of BU3YEIHOT,
aepo-oTo, eIEKTPOHCKOT, CAaTeIUTCKOT U u3Buhama nomohy 3Byka (Rkman, 1984, p. 33,96).

Kako 0u ce carienany yclioBM MacKHpama y PejoHy MecTa Ipesiacka, HEOIXO0IHO j€ caryieJaTH
cienehe (ATTP 3-34.39 (FM 20-3)/MCRP 3-17.64 Camouflage, Concealment, and Decoys, 2010,
paras. 3-9; FM 3-34: Engineer Operations, 2020, paras. 4-2; Rkman, 1984, p. 123; Seckovid,
1972, p. 281):

1) xapakrtep 3eMJbMINTA — y CMHCIY HOKPHUBEHOCTH pAaCTHEEM, BPCTOM pesbeda u
pesbeHUM 00NIUIIMA U OIIIITEM H3TJIEAY U KOJIOPUTY;

2) wmoryhHocT KopulTherma MECHOT MaTepHjaia U CPeJCTaBa 3a MaCKUPAHE;

3) mnocTojame NpUPOAHMUX O0jeKaTa KOjU Ce MOy KOPHCTUTH 332 MacCKUpPame jeJUHMIA
(nehuna, BpTaya, yBaja u CiL.);

4) nmnocTojame BEMITAYKUX OOjeKaTa KOjU Ce MOTY KOPHCTUTH 3a MAaCKHpame jeIMHUIA
(TyHena, 3U710Ba, 3rpaja u ci.).

[Topen HaBeneHor, 3a morpede Mackupama Kopuctuhe ce ¢dopmalujcka cpeicTBa 3a
MaCKHUpamke jeIMHUTIA, TIOITYT MACKUPHUX MPEKa, MACKIPHUX KOMIUIETA, Pa3IHIUTHX pediexTopa
U CII., Ka0 M PA3JINYATH HAYMHHU EIIEKTPOHCKOT OMETamha OCMaTpama 1 JIejCTBa.

Kpurepujym je kBamuratuBHOr M mnpuxoaHor (Benefit) tunma. Jla ©6u ce nedunucanu
JIMHTBUCTUYKU JIECKPUIITOPH 3a €Balyalljy ajlTepHaTHBa IO OBOM KpUTEpUjyMy, Koju he
omoryhutu kBaHTH(UKaLUjy Kputepujyma, uspahen je moxen (Cnmka 23) y coprepy DEXi
(Bohanec et al., 2013; Bohanec, 2021), unju yna3H# mMoJaIy IpeacTaBibajy IPEeTX0IHO HAaBEICHE
KapakTepuctuke. llpaBmiia olyumBama ycarjaiieHa cy ca ekcnepTuma. Mojaen W mpaBuiia

oJuUly4rBama, natu cy y [lpumory 4.
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Veaoeu mackapama

—KapaxTep 3emM/bHITA

— [ JokpHMEEHOCT pacTHEEM

—BpcTa pemeda 1 pemedhunx obmmea

—OnmTH HarIen ¥ KoJOpHT

—Morvhaoct kopumhema MecHOr MaTepHjaIa H cpeIcTaRA
—MecHu MaTepijan

—MecHa cpencTea

—IlocTojaree mpHpOOHUX 0bjeraTa

—IlocTojarse BemTaurmx objerara

Cnuka 23. DEXi moznen 3a geduHUCamHE JUHTBUCTUYKHUX JIECKPUNITOPA 3a KPUTEPH]YM

,, YCIIOBH MacKupamwa’

JIMHTBUCTUYKH JACCKPHUIITOpU ,Z[e(i)I/IHI/IcaHI/I 3a OLCHY AJITCpHATHBA II0 OBOM KpI/ITepl/ijMy,

npeAcTaBbeHu ¢y y Tabenu 16.

TaGena 16. JIMHTBUCTUYKYU IECKPUIITOPH 32 KPUTEPHUJYM ,, YCIIOBH MacKHpama”

Bpennoct
Bpennocr ckaJge Bpennoct ckase
Onuc JTUHTBUCTHYKOT ckaje
(rpyom u rpej (fuzzy 6pojeBu-TRN,
AeCKpUNTOpa (Pepmartean
OpojeBu) TpFN)
(a3 OpojeBn)
(8;9; 10)
Opnuunu (O) (9; 10) (0,9;0,1)
(7; 8;9; 10)
B opu (B) (6; 8) (0,7; 0,2) (56 7)
pi1o noOpu > 515U,
(5;6;7;8)
JloGpn (1) 4:9) (05:0.5) i)
00pu 5 505 U,
(3:4;5;6)
3 jyhu (3) (2;3) (0,2;0,7) (12:3)
aJl0BOJbaBa)yhu 5 45 U,
(1;2;3;4)
HezanosossaBajyhu (1; 1; 1)
(1; 1) (0,1;0,9)
(H3) (L 115 1)
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1.8. ¥Yrpo:xeHocT MecTa nmpesacka o] /iejcTaBa HelpujaTe/ba

Y onbpaHu ce IaHWpame, OpraHu3alja U peanu3anyja caBiahuBama BOJECHUX MpENpeKa
MOJKE peaan30BaTH U 0€3 IUPEKTHOT JIejCTBA HEMpHjaTesba, 32 PA3NIUKY O]l HAMaIHEe ONepalnje,
aJli ce OBO JIJCTBO HE MCKIbyUyje, Beh pazmarpa y mormyHoctu (Nikoli¢, 1969, p. 266). Panu
OTepallMOHAIN3allMje OBOI KPUTEPHjyMa, HEOIMXOJHO j€ carjienatu OMu3WHY Mpeamer Kpaja
on0OpaHe, MOTyhHOCTH JiejCTBa HETIpHjaTesba aBHjallijOM, apTUILEPH]OM U PAKETHUM HAOPYKAHEM
(ca mmm 0e3 HyKJIEapHO-OMOJIOIIKO-XEMH]CKHM CBOJCTBMMA), Kao M MOryhHOCT wu3Bohema
Ba3IyIIHUX JlecaHaTa W JauBep3uja crneuujanHuMm cHarama (Nikoli¢, 1969, p. 266). bausuna
Mpemer Kpaja og0paHe OuTaH je eeMEeHT KOjU je HEOMXOAHO carjieaTi 300r e(uKacHoOT JejcTBa
HETpHUjaTeJbCKe KOHBCHIIMOHAJIHE M pAaKETHE apTHJbepHje, Kao W JICjCTBA HEIPHUjaTEIbCKE
aBujayje.

Kpurepujym je xkBammtatuBHOr u pacxoxHor (Cost) Tuma. Y wnuipy neduHHCama
JMHTBUCTHYKUX JCCKPUITOpA 3a €Bajlyallljy ajJTepHATHBA 10 OBOM KpHUTEpHjyMy, u3paheH je
mozen (Cnuka 24) y cobtBepy DEXI, unju yna3Hu nojgany npecTaBibajy IpeTX0JHO HaBeICHE
MOTYRHOCTH Hempwjareba M YAAJBCHOCT Mpeamer Kpaja onopane. [IpaBuia ommyduBama

ycarjaileHa cy ca ekcnepruMa. Mojen u npasuiia oJulyduBama, 1atu cy y Ilpuory 5.

¥rpo:xeHocT MecTa Mpeacka oJ JejCTaEa HelmpHjaTeba

|—EJIH3HHa Ipeniser Kpaja onbpare

I—,Z[ejcrnu ATPH/LEPHjOM H ARHjAMHjOM

| |—,Eejr:r3c+ aBMjaLlFjoM

| L_TejcTE0 apTiibepijoM 1 paKeTHHM HAODYKAELEM

L _Cnocobroct maroljema cnennjaIHex onepansja HenpHjaTeba
I—CHDEDEHDET nzeoljersa BasOyVIIHMX gecaHaTa
L _Cnocobroct nzeolesa nMBepsaHTCEMX NejcTaEA

Cnuka 24. DEXi mozen 3a 1epuHICake JMHIBUCTUYKUX JECKPUIITOPA 32 KPUTEPU]YM

,» YTPOXKEHOCT MecTa Ipesacka of JIejcTBa Helpujaresba’

JIMHTBUCTUYKYU JIECKPUNTOPH Je(PUHUCAHU 32 OLEHY aJTEpHATHBA [0 OBOM KPUTEPHjyMY,

npeAcTaB/beHu ¢y y Tabemn 17.
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TabGena 17. JIMHTBUCTUYKH IECKPUIITOPH 33 KPUTEPH]YM ,, YTPOIKEHOCT MECTA Tpestacka o

JiejCcTBa HeTpujaTesba”

Bpeanocr ckasie BpeaHocrt ckase Bpeanocr ckage
Onuc JTUHTBUCTUYKOT
(rpyou u rpej (DepmareaHn (fuzzy 6pojeBu-TRN,
JAeCKpUIITOpa

OpojeBn) ¢a3u 6pojeBn) TpFN)
(8;9; 10)
Beoma Benuka (BB) (9; 10) (0,9; 0,1)
(7 8;9; 10)
(5;6,7)
Benuka (BE) (6; 8) (0,7;0,2)
(5;6,7; 8)
C (CP) 4;5) (0,5;0,5) G4 3)
penma ; »25 U,
(3;4;5;6)
(1;2;3)
Masa (MA) (2;3) (0,2;0,7)
(1;2;3;4)
H ju (HIT) (1; 1) (0,1, 0,9) (LD
¢ MOCTOj1 ; ,1; 0,
: (L L LD

1.9. YTHnaj npupoaHuX U BeIITAYKHUX NPeNpeKa Ha BOJCHOj Mpenpeny Ha
caBjahuBame

Bemrauke npenpeke Ha BOJICHO] HMPENpELd, Y CMHUCIY OBOI' MCTPaXKHBamba, MPEACTaBIbajy
paznuuuTe 00jeKTe y BOAM KOJU OTEKaBajy WM OHeMOTyhaBajy mpena3ak (MOTOMJbEHH TIJIOBHU U
JIpYTd 00jeKTH, OCTalll MOPYIIEHMX MOCTOBAa W CJ.), Ka0 M TUIOBHE MUHE M Jpyra MHHCKO-
eKCIUIO3UBHA CPE/ICTaBa, 3a UMje YKJbambame je MOTPEOHO BPeMe U aHTaKOBAKE J0IaTHUX CHara
u cpeacrana (Pifat, 1980, p. 30). Mako ce npuinkom caiahuBama npenpeka, yrilaBHOM, TEXH Ka
00MJIacKy BEIITAUYKHUX MPENpeKa uije YKIamamke 3aXTeBa MHOTO BpEMEHA 1 JI0TaTHOT aHTa)KOBamba
JbYJICTBA W CPEICTaBa, HEKaa ce 300T CreuUIHOCTH JOOH]SHOT 3a/1aTKa U KBAJIUTETa JPYTUX
eJIeMeHaTa KOju ce carjieiaBajy npuinkom uzoopa nokanuje (Pifat, 1980, p. 30), Mopajy usBoauTH
pasloBH Ha YKJIambawky UCTHUX.

[Ton mojmMoM mnpupoaHux o0jekaTa Ha BOJEHO) Mpempely, a y CKIaay ca NpeIMeToOM
UCTPa)KMBamwba, MOJIPa3yMeBajy Ce pazu4yUTH O0jeKTH HACTalIM JIeJCTBOM IMPHUPOJE KAo ILITO CY

CIpYIIOBH, ITMhaly, MoIBOJIHE CTeHE, MamkeBH, BpTI03u, moBpaTtu u ci. (Pifat, 1980, pp. 25-27;

e
142




Seckovié, 1972, p. 216), a Koju MOry OTeXKAaTH WIM 4aK OHeMOryhHTH mHpenasak M 3a umje
YVKIIalhalkhe je MOTPeOHO u3Boheme oJpeheHHX WHKUILEPHJCKHX pPaJoBa WIIH TPEIy3UMarmbe
JOJaTHUX MEpa MPUIMKOM YCIIOCTaBe ojipel)eHnx mMecTa rnpena3aka.

Cripy10BY Ha BOJICHOj MPETIPENH HACTAjy ,,Ha MECTUMA I'/Ie peKa yCIie] CMambeha Op3uHE TOKa
BOJIE TAJIOKH IEecaK WIM NUJbYHAK’, TOK IiIuhauy NpeacTaBibajy ,,MecTa Ha pely rie je nyouHa
BOJIE TaKO MaJia Jia je oHeMoryheHa cBaka 1ioBua0a mioBHuM cpencteuma’ (Pifat, 1980, p. 25).
[TonBoiHE CTEHE MOTY 3HATHO YTPO3UTH IUIOBHA CPEJICTBA U YTIIABHOM CE jaBJbajy Y TOPEHEM TOKY
peka u obenexaBajy ce pagu 6e30eanoctu miosuade (Pifat, 1980, p. 27). OnacHoCT 10 MIoBHA
CpeaCTBa, Takohe, MpeCTaBsbajy U MambEeBH, KOJU CE YIIaBHOM jaBJba]y Y CPEIHEM U JOHEM TOKY
peke (Pifat, 1980, p. 27). Ilong BpmiIO3uMa ce MOApPa3yMeBajy ,MecTa Ha pelUu TAe yclen
M3HeHasHOT ToBehama AyOWHE BOJE WM M3a HEKOT BEHITAYKOr O0jeKTa Ha peuu J0Ja3H [0
KpyxkHor Toka Boge” (Pifat, 1980, p. 26), mTo MOXe yTHIIaTH HEMOBOJFHO HA Mama IUIOBHA
cpenctBa. [loBpaTu npeacTaBibajy MecTa Ha BOACHO] IIPETPEIH ,,I7ie TOK BOJIE MEHa CBO]j MpaBaill
KpeTama’, OJJHOCHO ,,[JIe C€ TOK BOJIE YMECTO HU3BOJHO MOYHbe KpeTtatu y3Boano (Pifat, 1980,
p- 26) ¥ IMPEKTHO yTUYE Ha KPETame IIIOBHUX 00jeKaTa Ha BOJH M CHIIPEHE MIPHITMKOM YCIIOCTaBe
MOCTOBHOT MECTa IpenacKa.

Kputepujym je xBamutatuBHor u mnpuxogHor (Benefit) tuma. YV mumwy nedunucama
JTUHTBUCTUYKUX JECKPHUITOPA 32 OLIEHY UACHTU(PUKOBAHKUX alITEPHATHUBA IO OBOM KPUTEPHjYMY U
KBaHTHUQUKaAMjy UcTHX, u3pahen je monen (Cnuka 25) y coptBepy DEXi, koju je 3acHOBaH Ha
yIIa3HUM TOJIAIMa, KOju 00yXBaTajy MPETXOAHO HaBelleHe TPUPOIHE U BEUITaYKe MpErpeKe Ha
BOZIeHO] mpenpenu. [IpaBuna oanmyunBama ycariaiieHa cy ca ekcrnepTuma. Mojen U mpaBuiia

oJulydrBama, 1atu cy y Ilpumory 6.

VTHHOa] NpHPOJHHY H BeMTAYKHX NpeNpeka HA BOJeHO] NpenpenH Ha capaajapame
|—]Ipnpu,:u1e mpenpekxe

—CmpynoBM MMM IIIHAAITH

—[lonEonoHe CTEHE /M MTAERCEH

| —Bptnosu n/Mnmn noepaTti

L_Bemrauxe npenpexe

—IloTon/eeHn MM JeMHMMHYHO MOTIIOJEEHH 00jeRTH

—MuHCKOSKCTITOSHEHE TPETIPeRe

Cnuka 25. DEXi mojen 3a 1epuHICamke JIMHIBUCTUYKHX JIECKPUIITOPA 32 KPUTEPUjyM

,»Y TUI1a] IPUPOTHUX U BEIITAYKUX MPETpeKa Ha BOJCHO] Mpenpery Ha capnahuBame”
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JIMHTBUCTHUYKHU JECKPUIITOPH 32 OLEHY ajJTepHATHBA 110 OBOM KPHUTEPHUJyMY, MPEIACTABILECHH

cy y Tabenu 18.

TaGena 18. JIMHTBUCTUYKY AECKPUIITOPHU 32 KPUTEPUJYM ,, Y THIIA] IPUPOAHUX U BEIITAUKHX

IpenpeKa Ha BOJICHO] Mpenpeny Ha caBiahuBame”

Bpeanoct
Bpeanocr ckase Bpeanocr ckase
Onuc JUHTBUCTHYKOT cKaje
(Pepmarean (fuzzy OpojeBu-
JAECKpHUITOpa (rpyom u rpej
¢a3u OpojeBn) TRN, TpFN)
OpojeBn)
I1 ] (IT) (9; 10) (0,9; 0,1) (8;9; 10)
O3UTHUBAH YTHUIIA] ; 75 U,
(7; 8;9; 10)
JlenmMMUYHO TIO3UTHBAH YTHUIIA] (5;6;7)
(5; 8) (0,7;0,2)
(ILT) (4;5;6;7)
JlemMMHYHO HeraTuBaH YTHIIA] (2;3;4)
T 2 (0:2:0.7)
(HJT) (15 2;3; 4)
, (1; 15 1)
Herarusan yruuaj (H) (1; 1) (0,1; 0,9)

(I;1; 15 1)

1.10. YcaoBu 3a yrephuBame

Yr1BphuBame mpencrasiba ,,CBPCUCXOAHO ypeheme 3emubHinTa (Tojiokaja) paaul CTBapama:

MOBOJFHUX YCIIOBA 33 BaTPEHO JI€JCTBO, OCMATpamke U KOMAHOBakhE; MOTITYHU]€ 3aIITUTE JKHUBE

cCUJie U MaTepHjaIHO-TEXHUYKHX CpEJCTaBa OJ JEjCTBA HEMpHjaTesbCKe BaTpe; CUTypHHUjer U

3amtuheHor caoOpahaja Ha mosnoxajy (mo GpoHTy U TyOMHM), ¥ YCJIOBa 3a IPUKPHUBEH paciopes

BJIACTUTUX CHara oj yriema ca 3emibe W Bazayxa’ (Milovanovi¢, 1979, p. 27). ¥ cmucny

caBnahuBama BOJICHUX TMpEINpeKa, OBa] KPUTEPHJYM ce pazmaTpa 300r moTpede u3pajie ,,3aKiIoHa

U CKJIOHUINTA 32 KOMaHJIHO MECTO, JbYACTBO M MarepujaiHa cpenctBa” (Pravilo Recna flotila,

2022, p. 89), oqHOCHO U3paje objekara 3a J1ejCTBO U 3alITUTY JbyAcTBa U cpeacrasa (Pifat, 1980,

p. 232).

Y mwpy pa3Marpama OBOT KpUTEpPHjyMa, HEONMXOJTHO j€ carjefaTH yTHIAj): 3eMJbHUIITA,

BpeMeHa M HempujaTesba Ha yTBphUBame. YTHIQ] 3eMJbHMINTa Ha yTBphHBame, oriena ce y
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cienehuM  KapakTepucTHKama: peJbedy, TOKPUBEHOCTH, IPOXOIHOCTH, MPETJICAHOCTH Y
HacesbeHocTu (Milovanovié, 1979, p. 40). Kaga ce pa3marpa yTuiiaj BpeMeHa Ha yTBphuBame,
noTpeOHO je yTBPAUTHU edeKaT Koje BpeMe UCI0JbaBa Kao MpOoCTop, 100a aHa, TOIUIIbE 100a 1
kao armochepcka mojaBa (Milovanovié, 1979, pp. 45-47). 3a yrumaj HempujaTe/ha Ha
yTBphHUBame, carjiefaBa ce BpcTa MoOryher naejcTBa HeNpHjaTe/ba, ca acleKkTa ymnoTrpede
pasnmuuuTUX OOpOCHUX CpeacTaBa: IEIIAAUJCKOT HaopyKama, apTHJbEpHje, aBHjalldje |
HYKJIEapHO-OMOJIONIKO-XeMH]jCKOT Haopyxkama (Milovanovic, 1979, pp. 47-64).

[IpenmeTHu KpuTepujyM je KBanuTaTHBHOr M mpuxomHor (Benefit) tuma. Jledpunucame
JMHTBUCTHYKUX JIECKPUIITOPA 32 OICHHBAKE AJTEPHATHBA 110 OBOM KPUTEpUjyMy, Koju he
omoryhutu kBaHTH(UKALIM]Y KPUTEpUjyMa, U3BpiIeHO je momohy mozena (Cnuka 26) uzpahenor
y coprBepy DEXi, 3acHOBaH Ha NpPEeTXOMHO JeUHUCAHUM YCIOBHMAa KOj¢ je HEOITXOJHO
carnenatu. llpaBwiia ojuTyumBama ycarjiamieHa cy ca ekcrnepTuMa. Mopaen u  TIpaBuiia

OJUlyuyuBama, Aatu cy y Ilpuiory 7.

¥Ycmoeu 2a vrephueame

— ¥ THnaj zemipHmTa Ha yrEphEBame

— V' THL1a) Tormorpadckor cEIona

— V' THLI3j Te0IOMEOT CacTaea
—VTHLA) MogseMHE M [IOEPIIHHCES EOOe
— ¥ THIA] EpeMeHa Ha VTEphuRame
—BpemMe Kao npocTop

—Bpeme kao noba nana

—BpeMe Kao ronumee noba

—Bpeme kao atMocdepcka mojaga
—¥YTHnaj HenpHjaTe/ba Ha vTEphEBame
— ejCTEO MemaTijcEM HAopY:Hars M
— lejcTEO apTHIBEpH]E

—eicTEO aBMjaLnje

—ejcteo ABX cpencTaea

Cnuka 26. DEXi Mozen 3a nepuHHCame TMHTBUCTUYKUX JIECKPUIITOPA 32 KPUTEPHJYM

,»YCIIOBH 3a yTBphHBame”

JIMHIBUCTUYKH JACCKPUIITOPU 3a OLICHY AJITCPHATHBA 11O OBOM KpI/ITCpI/ijMy, npeaACTaBJbCHU

cy y Tabenu 19.
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TabGena 19. JIMHrBUCTHYKH IECKPUIITOPH 33 KPUTEPH]YM ,, YCIIOBH 3a yTBphuBame”

Bpeanocr ckane Bpeanocr ckane Bpeanocr ckane
Onuc JMHIBUCTHYKOT
(rpyom u rpej (Pepmarean (fuzzy OpojeBn-TRN,

e Opojesu) $a3u 6pojesn) TpFN)
Onytuunu (OJT) (9; 10) (0.9:0.1) (8;9;10)
(7; 8;9; 10)
Bprno no6pu (B/I) (6; 8) (0,7:0,2) (5;6;7)
(5;6;7;8)
flotpu (10) (4;5) (0,5; 0,5) (3:4:5)
(3;4;5;6)
Hososbnu ([IB) (2; 3) (0,2; 0,7) (1;2;3)
(1;2;3;4)
Henososbuu (HB) (1; 1) (0.1: 0.9) (1; I; 1)
(I 1515 1)

1.11. Ilocrojame Haa3UIITA MECHOT MaTepHjaJia, MECHUX CPeACTaBa U PaJHOHUIA
(MHAYCTPHjCKHUX NOTOHA)

WNHXUIBEpUjCKA PaIoBH Cy YTIIABHOM YCIIOBJBEHH YMOTPEOOM pa3iMYUTHX Tpal)eBHHCKHX
MaTepHujaja, Kao ¥ MOCTOjalkbeM pa3INuuTUX PaJUOHNIIA U MHIyCTPH]JCKUX [TOTOHA (MEXaHUYapCKe
panuoHuIle, MWIaHe, OpaBapcKe pPaTUOHUIE, BYJIKAHU3EPCKE PATUOHUIE W CII.) U MECHHUX
cpezacrasa (IIpe cBera IJIOBHUX) Y p€jOHY U3BOhema paaoBa. tbuxoBo mocrojame TUPEKTHO yTHYE
Ha u3Boleme OBUX pajioBa U orJiesia ce y Behem KBauTeTy U camoj Op3unu peanuszanuje (Pravilo
Recna flotila-privremeno, 2020, p. 83; Se¢kovié, 1972, p. 283).

[Tox MecHuM maTepujalioM, MOAPA3yMEBa]y C€ pa3InuuTe BpcTe rpa)eBUHCKOT MaTepHjaia
(pBO, TeoNOMIKK I'pal)eBUHCKU MaTepHjal, MeTal U CJ., OTHOCHO BPCTa, KBAIUTET, KOJIMYUHA,
MOTyhHOCTH eKcIioaTalyje W yJIajbeHOCT Marepujana), KOju ce MOy KOPUCTHTH 3a H3pajny,
OTIPaBKy WJIM PEKOHCTPYKIIM]Y TPHUJIA3HUX IMyTeBa, Kao W 3a ypeheme obama, pedyHor gHa U 3a
notpebe yrBphuBama (Hristov, 1978, pp. 224-225). [loctojame MeCHUX IUIOBHUX CpEACTaBa
yTr4e Ha Behe cnocoOHOCTH (KarmanuTeTe) jeAMHUIIE 3a caplaljuBambe BoJIeHe pernpeke, 10k Behu

6p0_] paauoHHUIIa YyTUYC Ha MOPthOCT 6p3I/IX OTKJIakbatba CBCHTYAJIHUX OTKAa3a Ha CpCACTBUMA, a
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Behu Opoj mHAyCTpHjcKMX TMoroHa omoryhaBa jakiie cHaOneBame MOTPEOHHUM KBAJIUTETHUM
MaTepHjaiiMa i €BeHTYaJIHUM OTKJIakhakheM 0TKa3a Ha CPeACTBUMA, Y 3aBUCHOCTH OJ1 KallaluTeTa
U BPCTE MOTOHA.

Kputepujym je xBanmrtatruBHor u mnpuxonHor (Benefit) tuma. YV mwmwy nedunucama
JUHTBUCTHYKUX JCCKPUNTOpa KOju he CIOyXUTH 3a eBajlyalljy ajTepHaTHBa II0 OBOM
KPUTEPHjyMY U CTBOPUTH YCIIOBE 32 KBaHTH(HUKAIHM]Y KpUTepHjyma, uzpahes je moaen (Cnuka 27)
y coprBepy DEXi, koju ce 3acHmBa Ha cienehumM ymasHMM Tojnanuma, KOjU TPEICTaBIbajy
MIOCTOjambe: HaJa3MIITa MECHOT MaTepujaia, MECHHX CpelCTaBa M PaJHOHUIA (MHIYCTPH)CKUX
norona). HaBenenu atpubyTtu cy y Mojeny Jajke oneparpoHainzoBanu, npema (Hristov, 1978,
pp. 224-225; Pravilo Recna flotila-privremeno, 2020, p. 83; Seckovi¢, 1972, p. 283). ITpasuna
OJUTy4rBam-a ycarjiamieHa cy ca ekcriepruMa. MoJienn v mpaBujia oJuTy4nBama, 1atu cy y [Ipuory

8.

IlocTojamse HanasHmTa MeCHOT MaTepPHja1a, CpeACTABA H PAJHOHHIA (HHAVCTPHJCKHX MOT0HA)
IocTojame manazumra MecHOr MaTepHjaia
| Jlpena rpaa
T eononnm rpaljeBHHCKH MaTepHjaT
I-—OCTa:JH rpaljeBHHCEKH MaTepHjaTH
| —Vaamenocr
—TIlocTojame MeCHHX cpeAcTaBa
|—]_[0'CTOjaIbE MECHHX [IJIOBHHX CpPeCTaBa
L Vaamenoct
L Tlocrojame pagrornna (MBAYCTPHJCKEX MOroHa)
I—Hocrojame AJCKBATHHX PATHOHHIIA
I—Hocmjarbe ageKBaTHHX HHIVCTPH]CKHX [IOTOHA
YaaseHocT

Cnuka 27. DEXi Mmozen 3a 1epuHICake IMHIBUCTUYKUX JECKPUIITOPA 32 KPUTEPU]YM
,»110CTOjame Halla3MIlITa MECHOT MaTepHjajia, MECHUX CpEJICTaBa M paAuoHUIA (MHIYCTPH)CKUX

moroxHa)”

JIMHTBUCTUYKYU JIECKPUNTOPH Je(DUHUCAHU 32 OLEHY aJTEpHATHBA [0 OBOM KPUTEPHjyMY,

npeacrasibeHu cy y Tabenu 20.
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Tab6ena 20. JIMHrBUCTUYKH TECKPUIITOPH 3a KpUTEpHjyM ,,IlocTojame Hama3uIra MecHOT

Marepujaia, MECHUX CpeACcTaBa M paJuoHuUIA (MHIYCTPHJCKUX ITOroHa)”

Bpeanocr Bpeanocr
Bpenanocr ckaJne
Onuc JMHTBUCTHYKOT ckaje ckaJje
(fuzzy opojeBu-TRN,
JAeCKpUNTopa (rpyom m rpej (depmarean TpEN)
p
OpojeBn) ¢a3u OpojeBn)
. (6; 8; 10)
[Toctoje (IT) (8; 10) (0,9; 0,1)
(7; 8;9; 10)
1 e (U1 @:7) (0.6:0.4) (%6
€JIMMUYHO MOCTOje ; ,6; 0,
: (2;4;6;8)
: (1; 1; 1)
He nocroje (HIlo) (1; 1) (0,1; 0,9)

(1; 1;1; 1)

1.12. MoryhHocT ncTOBpeMeHOr CIYIITAKbA MJIOBHUX YWIAHAKA HA BOAY

[TpunukoM ycrnocTaBe CKEICKMX M MOCTOBHMX MECTa Ipeja3aka IPEeKo BOJAEHUX MpeIpeka,
ynotpebom Kommuiera [IM M-71, HeonxonHo je carjefaTd U MOTYRHOCTH HMCTOBPEMEHOT
CIyIITama IJIOBHUX YjaHaka Ha Boay. OBa MoryhHoCT HemocpenHO yTWde Ha YKYIHO Bpeme
U3BpIIEHA 337aTKa, KAa0 U Ha BpeMe M3JI0’KEHOCTU JbYACKUX U MaTepHjalIHUX pecypca JIejCTBY
Henpujaresba. [IpeaMeTHH KpUTEepHjyM je€ JMHIBUCTHYKOr W mnpuxoaHor (Benefit) tuna.
JIMHTBUCTHYKA CKaja 3a OLIEHY aJiTepHAaTHBA 10 OBOM KPUTEPHU]yMY, MpeCTaB/beHa je y Tabenun

21.

TaGena 21. JIMHIBUCTUYKY JAECKPUIITOPHU 32 KPUTEPUJyM ,,MoryhHOCT HCTOBpEMEHOT

CIyIITama IJIOBHUX WIaHaKa Ha BOAY

Bpennocr ckaJe
Onuc JMHIBUCTHYKOT 1eCKPUIITOPA . .
(rpyom u rpej OpojeBn)

Moryhe je HCTOBPEMEHO CIYCTHUTH CBE HEOIXOIHE 9 10)
mIoBHe wianke Ha Boay (MIUC) ’
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Moryhe je HCTOBpEMEHO CITyCTUTH MOJIOBUHY WJIH BUIIIE

O]l TIOJIOBUHE HEOMNXOJHUX IUIOBHUX 4YJlaHAKa Ha BOAY (5;8)
(MUCII)

Moryhe je UICTOBPEMEHO CILyCTUTH Mame OJ1 IIOJIOBUHE

HEONXOJIHUX TUIOBHHMX WiaHaka Ha Boxy (MUCMII) &4
Huje moryhe uCTOBpeMEHO CHyIITame HEOMXOIHUX (L 1)

IUIOBHUX 4iaHaka Ha Boxy (HMUC)

1.13. Tenaenumja Bogocraja

Bonocraj mpezcraBiba ,,BUCHHY HHBOA BOJIC Y PEYHOM KOPUTY Y OJHOCY Ha HYJTY TadyKy
BozoMepa”, ,,koja ce oapelyje Ha OCHOBY BHIICTOMUIIEET cpelamer Bogocraja” (Pifat, 1980, p.
23). Ha pexama rjie He MOCTOjH BOJJOMEpPHA JIETBA CTATHOT THIIA, TOCTaBJbajy Ce IPUBPEMEHE, paH
npahemwa Bomoctaja (Pifat, 1980, p. 34; Seckovié, 1972, p. 204). OBa KapaKTepUCTHKa BOJCHE
npernpeke, cBoj HaBehu yTHIla) ucmospaBa y jeceH W mnposiche, Kaja 4ecTo J0JIa3d JI0 Harlux
npomeHa Bosoctaja (Nikoli¢, 1969, p. 36). YTunaj Ha caBinahuBame BOJICHUX IIpETpeKa ce oriieaa
y nosehawy uin cMamemy 1yOuHe, mMpuHE U Op3uHEe BojaeHe mnpenpeke. HaBenene npomene,
MMajy HeNoCpeaHe NMIUIMKaIje Ha YCIIOBE OJpKaBamba MecTa Iperna3aka, MoryhHocT u3Bohema
caBnahuBama, Opoj MOTPEOHOT JbYACTBA U CPECTaBa, OP3UHY MTPEBOKEHA  BPeMe HEOIXOTHO 3a
camo casnahuBame BojaeHe npemnpeke (Nikoli¢, 1969, p. 37). KonkpeTHo, Ha MecThMa Ipenacka
ra3om, JTyOOKHM ra3oM W IMOJBOJHHM ra3oM TEHKOBHMA, IOPACT BOJOCTAaja MOXE HCKIbYUYHTH
npernasak Ha Ae()MHICAHO] JTIOKAIMj1; HAa MOCTOBHOM MECTY IpeIacka MPOMEHE Y BOJIOCTAjy yTUUY
Ha noBehame HiH cMambeme Ay)KHHE MOCTa, OJJHOCHO JI0JIaTHO aHTa)KOBAamE CHAra M CpeJCTaBa;
Ha CKEJICKOM MECTY TIpesiacka MpOMEHE Y BOJIOCTajy IUPEKTHO yTUUY Ha TIOM3ahE UITH CITYIITakhe
pamniu u HaBosa (Pifat, 1980, p. 24). 3a Behe peke, mporHo3y (TEHICHIM]Y) BOJIOCTaja Ha
pa3nUYUTUM MepHUM craHunama y Penyomumm CpO6uju jaBHO 00jaBibyje PemyOnuuku
XUAPOMETEOpoNIomKu 3aBoA (Republicki hidrometeoroloski zavod, 2023). Kputepujym je
KBaJMTAaTUBHOT U TipuxoHor (Benefit) Tuna. JIMHTBUCTHYKY AECKPUNITOPH HAMEH-CHHU 32 OICHY

aJlITepHaTHBa [10 OBOM KPUTEPHUjyMy, IPeCTaB/beHH ¢y y Tabenu 22.
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Tab6ena 22. JIMHTBUCTUYKH IECKPUIITOPH 3a KPUTEPHjYM ,, [ eHACHIM]a BomocTaja”

Bpeanocr Bpeanoct
Bpennocr ckaJse
Onuc JIMHTBUCTHYKOT ckaje ckaje
(tpyb @ (fuzzy OpojeBnu-
JIeCKPHUIITOpa rpyon epMmareaH
TRN, TpFN)
OpojeBn) (¢a3u OpojeBn)
[ToBosbHA TeEHJICHIMja (CTarHaiuja (8;9; 10)
: (8; 10) (0,9; 0,1)
Bozocraja) (I1T) (7; 8;9; 10)
JlenuMU4YHO TMOBOJbHA TEHJICHIIHjA (5;6;7)
: 4 7) (0,7;0,2)
(ymepenu nag Bogoctaja) (II1T) (4;5;6;7)
JlenmuMUYHO HEeTIOBOJbHA TEH/ICHITN]a
: : (2;3;4)
(Mame ocuuwianuje y BOIOCTajy) (2;3) (0,2;0,7) (1:2: 3: 4)
(HHT) b b b
HenoBosbHa Tenaenunuja (Behu man (1;1; 1)
: (1; 1) (0,1;0,9)
wiu nopact Bogocraja) (HT) (1;1; 1; 1)

1.14. MoryhnocTn pa3Boja Bo3miia (TEHKOBA) 32 [1ejCTBO M MAHEBap HA CYNPOTHOj
o0aJyn

[Ipunukom pa3marpama CBUX (akTopa Koju YTH4Yy Ha H300p JIoKanMja 3a caBiahuBame
BOJICHUX TperpeKa ra3oM, NTyOOKHM ra3oM W TOABOJHHM Ta30M TEHKOBHMA, HEOIXOIHO je
caryieaTé M1 MOryhHOCTH 3a pa3Boj Bo3miia (TEHKOBA) 3a JISJCTBO M MaHEBap Ha CYNPOTHO] 00aH,
a HakoH mpenacka. HaBeneHO ce NMPBEHCTBEHO OJHOCH Ha 3€MJbMIIHE YCJIOBE M YCIOBE 3a
MacKmpame Ha CympoTHoj obamm (Seckovié, 1972, p. 227). O63upoM ga ce NPUIHKOM
caBiahuBama BOJCHUX IpeENpeKa Ha HaBEACHUM MECTHMa Ipeslacka, Bo3uia (TEHKOBHU) Kpehy y
KOJIOHH, a Jia TPUJIMKOM H3JacKa ca BOJCHE IpPENpeKe HHje J03BOJHEHO TOMHIIAhEe TEXHHKE,
noTpeOHO je J1a ce jelMHUIIA IITO Mpe PAcIopeid Ha HAaUnWH Kako O Ouiia IITO Mamke YHOCAH IUJb
3a HelpHjaTesba, a J1a BO3Uja (TEHKOBH) Y CBAaKOM TPEHYTKY OyJy CIIOCOOHHM 3a JEjCTBO M JAa
HacTaBe Kpertawme. OHOCcTpaHa o0ana Mopa OMTH pa3MHHHMpaHAa U MPYKAaTU MOBOJHHE YCIIOBE 32
MacKkupame, 1ejcTBO U 3amTuty. Kputepujym je xBaautatuBHOr u nmpuxoaHor (Benefit) Tuna.
JIMHIBUCTUYKH JIECKPHUIITOPH 32 OLEHHBAaWkE AITEPHATHUBA 110 OBOM KPUTEPUjyMY, JaTH Cy Y

Tabenu 23.
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Tab6ena 23. JIMHTBUCTUYKH JIECKPUTITOPH 3a KPUTEPH]YM ,,MoryhHOCTH pa3Boja Bo3miIa

(TeHkoBa) 3a JIjCTBO U MaHEBap Ha CYNMPOTHO] o0anu’”

Bpennocr ckaJse

Bpennocr ckaJne

Onuc JUHTBUCTHYKOT JeCKPUNITOPA (Depmarean ¢pazu  (fuzzy 6pojeBu-
OpojeBn) TRN, TpFN)

[ToBosbHA ycoBu (MoTyhe je pa3BUTH jEIMHHUILY, (8:9: 10)

obana HHje 3ampedyeHa, IOCTOje YCJIOBU 3a (0,9;0,1) (7: 8 9: 10)

MacKHupame, 1ejcTBo U 3amTtuty) (ITY)

JenuMuyHO TOBOJBHM ycioBu (Moryhe je

pa3BUTH jeAWHHMIlY, obama je JACITUMUYIHO (0.7:02) (5;6;7)

3ampedeHa, yCJIOBH 3a MacKHpame, JCjCTBO U (4;5;6;7)

3amTuTy HUCY notnynu) (I1)

JlenuMUYHO HEMOBOJFHU YyCIIOBU (Moryhe je

NEIMMAYHO DPAa3BUTH  JCIUHUIY, obaia je 0.2:0.7) (2;3;4)

3ampedeHa, yCJIIOBHM 3a MAacKHpame, ICjCTBO U (1;2;3;4)

3amTuTy HUCY notnynu) (JIH)

HenoBosbHu ycnoBu (Huje Moryhe pasBUTH

jenuHuIly, obaja je 3ampedyeHa, YCJIOBH 3a (0.1: 0.9) (1; 1; 1)

MacKHpame, JIeJCTBO M 3alITUTy HE IOCTOje) (1;1;1; 1)

(HY)
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2. HM3BOP JIOKAIIUJE 3A MECTO IIPEJIACKA I'A30M

VY muspy n300pa JoKaIuje 3a MeCTO Ipesiacka ra3oM y o10paMOeHO] orepaluju, IpUMEHhEH je

anroputam npukaszan Ha Cnuim 28.

( CTiPT >

Amnanu3sa JIMTepatrype y Be3u IpobiieMa oy YHBamka

¢ l€

‘ dopmupame Buliekpurepujymckor mozaena Fuzzy DIBR-Fuzzy DIBR II-EWAA-BM-DEXi-Fuzzy LMAW <€

v

AHra)xoBame ekcrepara u3 o0JIacT paau uaeHTuduKanuje
KPUTEPHjyMa U BbUXOBE 3HAYajHOCTH

v

ITpopauyH TexKHMHCKUX KoeduimjeHaTa Kpurepujyma nomohy
noamonena Fuzzy DIBR-Fuzzy DIBR II-EWAA-BM:
1) IpopauyH TexxuHa kpurepujyma momohy Fuzzy DIBR u Fuzzy
DIBR II, 3a cBakor oj excriepara;
2) Arperaiyja Te)XKMHa KPUTEPHjyMa 3a CBaKy oJ MeTojaa nomohy
EWAA omneparopa;
3) Jobujamke KOHAYHUX BPEIHOCTH TEXXKUHA KPUTEPHjyMa,
arperanujoM TeXHHA JOOUjEHUX 3a CBAKy OJl METOJa, IPUMEHOM
BM omnepartopa.

v

M360p onTuMaiHe JIOKaIMje 3a MECTO Mpesacka 1yOOKHM ra3oM
npumenom noamoaena DEXi-Fuzzy LMAW:
1) ITpumena codreepa DEXi 3a ¢popmupame eeMeHaTa Io4eTHe
MaTpHIE OJTyYUBaA
2) Ilpumena Fuzzy LMAW wmertone 3a u360p ontumaiHe
aJiITepHaTUBE

v

‘ AHan3a 0CeTJbUBOCTH ‘
1

/// ~\\ // —
KoH3ucTrenTHH pesyraTu HexoH3ucTeHTHN pe3ynTaTu

—}‘ Kommaparusaa ananusa ‘
+ I
. 2 v
— \\ // \\
Bamuanu pesynraru Hepanuanu pesynratu
—)‘ TecTupame Mojiena o1 CTpaHe eKcrepara

v

——
_— T

T
HeraruBan tect

Cnuka 28. AJIFOpI/ITaM 3a I/I360p J'IOKaI_II/IjC 3a YCIIOCTaBy MCCTa IIpCjiaCkKa BOACHEC MPCIIPCKE

ra3om y onopamMOeHO] onepamuju
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Ha ocnoBy anroputma (Ciuka 28), n3BpllieHa je aHajlu3a JUTepaType y Be3u ca MpodieMoM
UCTpaXMBama M JePUHUCAHO Ja ce 3a morpede mpeamerHor usbdopa kopuctu daszu Teopuja,
OHOCHO Tpoyriactu ¢a3u OpojeBu, 300T BEIMKOr Opoja KpUTEpHjyMa KOjU MPEACTaBIbajy
HENpe3He U JUHIBUCTUYKE MOAATKE, TJIe 0Baj KOHIENT oMoryhaBa mocrerneHe npenase usmely
YJIAHCTBA U HE WIAHCTBA y CKYITy. Y IMJbYy oJpehHBama TeXXKUHCKUX KoeuljeHaTa KpuTepujyma,
pasBujeHa je Fuzzy DIBR Il meTona, koja je kopumrhena 3ajeqno ca Fuzzy DIBR meronom, a paau
no0ujama Mpenu3HUjuX BpeaHOCTH. PopMHpaH je MOJeN BUIIEKPUTEPHjYMCKOT OJUTyYHBamba,
KOjH ITOpEJI MPETXOTHO HAaBEACHUX METO/1a, 32 00pay pe3yaTara NPHIMKOM AeprHuCcamba TeKIHA
kputepujyma kopuctu 1 EWAA u BM onepatope, 10k ce 3a aeduHUCAEHE JTUHTBUCTHUKUX
neckpunropa kopuctu coprep DEXi. Onepatop EWAA kopuctu ce 3a arperaiujy eKCrepTcKux
MUIIJbEHa, y3uMajyhu y o03up U KOMIETEHIMje eKcrepara, 10Kk ce BM omnepaTop KopucTu 3a
arperanmjy TeKWHCKUX KoedulljeHaTa Kpurepujyma nooujeanx nomohy merona Fuzzy DIBR u
Fuzzy DIBR II. V ciyudajy na ce He qeUHMIY KBaIUTETHH KPUTEPUJYMHU U JOOM]Yy TEKUHCKH
Koe(UIMJeHTH KPUTEPUjyMa KOJU 3a/I0BOJbABA]Y YCIOBE KopullheHe MeToJ]e, HEOMXOIHO je
MIOHOBO JIOCTaBUTH YIIUTHHKE 32 Ne(UHHUCABE KPUTEPUjyMa U OJjpeBambe TeXHHA KPUTEPHjyMa
excnepTiuMa u crposect [endu merony. Y cympoTtHoM, mpenasu ce Ha cieaehy ¢a3zy monena
outydnBama (Ciuka 28). 3a u300p ontumalHe JoKaluje y MoJelly, KOpUcTu ce merona Fuzzy
LMAW, a 300or meHe ocoOMHE aa A00pO TpeTHpa HEU3BECHOCT HPUIMKOM OJUTyYHBamba.
[IperxomHO HaBeEeHE METOIE, COMTBEP U ONIEPATOPH, OITMCAHU CY Y APYTOM TOTJIABJbY PyKOITHCA.

%3a moTpebe oBOr feN1a NCTPaXKHBaha, AHIAKOBAHO je 26 excrepara u3 obnactu (Excneprcka
rpyna 1). Ekcniepruma je nocrasibeH ynutHuk (IIpuitor 1) 3a unentudukanujy kpurepujyma Koju
yCIIOBJbaBajy U300D JIoKalMje 3a caBialjuBame BOJCHE MpenpeKe ra3oM y o10pamMOeHo] onepariyju.
Hakon npumene [endu merone u obpane 100MjeHUX MOAaTaKa, MUIIJbEHA YETUPH EKCIIepTa Cy
ox0ayeHa 300T BETUKOT OJICTYIama OJ] MUILJbEHA EKCIEPTCKE IpyTe, Tako Ja je Y KOHAYHOM
aHra)XOBaHO 22 eKCHepTa y LEJIOKYIHOM IpoLecy HCTpaKuBama, a MPUMEHOM METOJ0JIOTHje
npencrasibeHe y (TeSi¢ & Bozani¢, 2024), nepuHucaHe Cy HHUXOBE HOPMAIN30BaHE

KOMIIETEHIIH]€E, KOje Cy mpeacTaBbeHe y Tabenu 24.

 OBaj meo ucrpaxkuBama je o6jaBibeH y (Tesi¢ et al., 2024) y 1niby BanugaLyje Pe3ynTaTa HCTPAKHBARA, KOJU CY
MIPOUCTEKIIN U3 OKBUPA TEME JIOKTOPCKE TUCEPTAaLH]e.
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Tab6ena 24. Hopmanu3oBanu koepuIujeHTH KoMIleTeHInja excriepata (MIID)

Excnepr Koedpunujenr komnerennuje  Excrmepr K()e(l)HIII/IjeH:I‘

KOMIIETeHIHje
E1 0,0484 E12 0,0375
E2 0,0535 E13 0,0498
E3 0,0365 E14 0,0579
E4 0,0439 E15 0,0554
ES 0,0380 El6 0,0536
E6 0,0375 E17 0,0497
E7 0,0424 E18 0,0492
E8 0,0430 E19 0,0417
E9 0,0388 E20 0,0444
E10 0,0372 E21 0,0529
E11 0,0364 E22 0,0526

OO6panom pe3ynTara aHKETe U MPUMEHOM METOJIe MHTEPB]jya, HISHTH()UKOBAHO je YKymHO 13
KpUTEpHjyMa KOjH yCIIOBJbaBajy M300p JIOKAIMje 3a yCIIOCTaBy MecTa mpenacka razom (Tabena

25).

Tabena 25. KputepujyMu Koju yciaoBJbaBajy u300p JIOKalKje 32 MECTO IMpesiacka ra3oM

Tun kpurepujyma

Kpurepujym Benefit/ Hymepuuku/JIun

Cost TBUCTUYKH

C1 - Kpanutet npuia3Hux MyTeBa Ha oOema obaiama Benefit  JlunrBuctuuku

C2 - O6um panoBa Ha ypehewy OBOCTpaHE U OHOCTpaHe obane Cost JIuarBucTHYKH
C3 - llupuna BomeHe mpenpexe (M) Cost Hywmepuuku
C4 - 1yOuna BofieHe mipenpeke (M) Cost Hymepuuku
CS5 - bp3uHa BogeHOT ToKa (M/CeK) Cost Hywmepuuku

C6 - CacraB 1Ha BOZICHE MpeETpeKe Benefit  JIunrBUCTHUKH

C7 - YcnoBu Mackupama Benefit  JlunrBuctuuku

C8 - Yrpoxxenoct MII of niejcTaBa Henpujaresba Cost JIunrBucTrukn

C9 - Y1uuaj npupoJHUX M BEIITAYKUX MpenpeKa Ha BOJIEHO]
Mpenpeny Ha caBialjuBame
C10 - Ycnoswu 3a yrBphuBame Benefit  JlunrBuctuukm
C11 - TlocTojame HaJIa3uIITa MECHOT MaTepHjaja, CpeacTaBa u
panuoHuIa (MHAYCTPUJCKUX MTOTOHA)

C12 - Tennenmuja BogocTaja Benefit  JIuHrBUCTHUKH

C13 - Moryh=nocTH pa3Boja Bo3uiia (TEHKOBA) 3a JIEjCTBO U
MaHeBap Ha CYNPOTHO] 00an

Benefit JIMHTBUCTUYKHU

Benefit JIMHTBUCTUUKHU

Benefit JIMHTBUCTUYKU
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2.1. OnpehuBame Te;KMHCKUX Koe(HIIUjeHATA KPUTEPUjyMa

Haxon naentudukamje KpuTepyjyma, eKCriepTuma je moHoBo nojesbeH ynutHuk (IIpusor 9)

TJIe je O/ eKcIiepaTa TpaKeHO Jia OJIpe/ie PaHT KpUTepHujyma, mpeMa 3uauajuoctu (Tabena 26), kao

u onHoce u3mely kpurepujyma (Tadene 27 u 28).

TabGena 26. Excieprcka MuInbema y Be3u ca panroM kpurepujyma (MIII)

EKCHep:l“/ 1 C C C G GCo C1 C Co Cuwwo Cun Cr2 Cu
Kpurepujym

E1 11 10 4 1 2 3 7 5 9 12 13 8 6
E2 9 8 6 1 2 3 11 4 7 10 13 5 12
E3 7 8 1 2 3 4 11 5 10 9 13 6 12
E4 5 10 1 2 4 3 8 9 13 6 11 12 7
E5 9 5 1 2 3 4 6 7 12 8 13 10 11
Eé6 9 8 6 1 2 3 11 4 7 12 13 5 10
E7 6 7 8 1 5 2 9 3 10 11 13 12 4
ES8 6 5 3 1 4 2 11 7 9 12 13 10 8
E9 5 9 3 2 4 1 8 10 12 11 13 7 6
E10 7 8 4 1 2 3 9 6 11 12 13 10 5
E11 5 11 3 1 2 4 7 6 9 10 13 8 12
E12 8 9 4 1 2 3 5 6 11 10 12 13 7
E13 11 10 4 1 2 3 7 5 9 12 13 8 6
E14 8 9 4 1 2 3 10 5 11 12 13 6 7
E15 11 10 4 1 2 3 7 5 9 12 13 8 6
E16 11 10 4 1 2 3 7 5 9 12 13 8 6
E17 9 8 6 1 2 3 11 4 7 10 13 5 12
E18 8 9 4 1 2 3 10 5 11 12 13 6 7
E19 11 10 4 1 2 3 7 5 9 12 13 8 6
E20 8 9 4 1 2 3 10 5 11 12 13 6 7
E21 11 10 4 1 2 3 7 5 9 12 13 8 6
E22 9 8 6 1 2 3 11 4 7 10 13 5 12

Tabena 27. EkcriepTcka MulllJbeha y Be3u ca offHocoM Mel)y kputepujymuma 3a Fuzzy DIBR

METO.Ly

Excnep
T/

2
Onnocu

C2-

C3-

C4-
Cs

Cs-
Co6

Co-
(oy)

C7-
C8

C8-

C9-
C10

C10-
C11

Cl11-
C12

C12-
C13

C1-
C13

E1l
E2

0,50
0,56

0,50
0,50

0,52
0,54

0,54
0,56

0,50
0,54

0,54
0,70

0,54
0,54

0,52
0,60

0,50
0,52

0,54
0,60

0,52
0,70

0,54
0,54

0,74
0,98
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E3 0,50 0,54 0,56 0,62 0,62 0,62 0,62 0,64 0,66 0,56 0,58 0,52 0,99

E4 0,60 0,50 0,50 0,56 0,52 0,56 0,52 0,54 0,56 0,54 0,56 0,54 0,89
ES 0,55 0,58 0,53 0,60 0,58 0,60 0,53 0,55 0,50 0,53 0,58 0,55 0,93
E6 0,50 0,54 0,54 0,54 0,56 0,58 0,54 0,56 0,52 0,56 0,56 0,54 0,90
E7 0,50 0,60 0,60 0,60 0,50 0,50 0,50 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,96
E8 0,50 0,60 0,50 0,50 0,60 0,50 0,60 0,60 0,50 0,60 0,60 0,60 0,95
E9 0,60 0,60 0,53 0,60 0,50 0,60 0,53 0,55 0,50 0,60 0,60 0,50 0,94
E10 0,60 0,60 0,60 0,60 0,54 0,50 0,56 0,50 0,50 0,50 0,56 0,54 0,92
E11 0,54 0,50 0,50 0,56 0,54 0,54 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,56 0,75
E12 0,53 0,50 0,55 0,55 0,55 0,58 0,53 0,58 0,53 0,53 0,55 0,53 0,89
E13 0,50 0,52 0,54 0,54 0,56 0,62 0,52 0,56 0,52 0,56 0,60 0,54 0,92
E14 0,53 0,53 0,58 0,53 0,55 0,58 0,50 0,60 0,50 0,55 0,55 0,53 0,89
E15 0,50 0,50 0,53 0,55 0,55 0,60 0,50 0,58 0,50 0,60 0,58 0,53 0,89
E16 0,56 0,52 0,56 0,56 0,56 0,62 0,54 0,58 0,50 0,58 0,62 0,52 0,95
E17 0,52 0,50 0,56 0,56 0,54 0,58 0,56 0,56 0,50 0,58 0,60 0,52 0,92
E18 0,54 0,52 0,54 0,54 0,56 0,56 0,54 0,60 0,50 0,56 0,60 0,52 0,92
E19 0,54 0,50 0,54 0,54 0,54 0,60 0,54 0,58 0,52 0,56 0,58 0,54 0,92
E20 0,50 0,50 0,54 0,54 0,52 0,56 0,54 0,54 0,50 0,54 0,54 0,54 0,80
E21 0,54 0,50 0,54 0,54 0,54 0,60 0,54 0,58 0,52 0,60 0,62 0,54 0,93
E22 0,52 0,50 0,56 0,56 0,54 0,58 0,56 0,56 0,50 0,58 0,60 0,52 0,91

Tabena 28. ExcriepTcka Muljbema y Be3u ca onHocoM Mel)y kputepujymuma 3a Fuzzy DIBR

IT meTony
Excnepr/ Cl-  C2- C3- C4- cs- C6- C7- C8- c9- C10- Cl11- C12- Cl-
Ognocn  C2 C3 c4 cs C6 c7 c8 9 c10  cu c12 C13 C13
El 1 1 1,1 1,2 1 1,2 1,2 1,1 1 1,2 1,1 1,2 33
E2 1,3 1 1,2 13 1,2 2 1,2 1,5 1,1 1,5 2 1,2 34,7
E3 1 1,2 13 1,6 1,6 1,6 1,6 1,7 1,8 13 1,4 1,1 62,6
E4 1,5 1 1 13 1,1 1,3 1,1 1,2 13 1,2 13 1,2 9,0
E5 13 14 1,2 1,5 14 1,5 1,2 13 1,1 1,2 1,4 13 25,8
E6 1 1,2 1,2 1,2 1,3 1,4 1,2 13 1,1 13 13 1,2 10,9
E7 1 1,5 1,5 1,5 1 1 1 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 25,6
ES8 1 1,5 1 1 1,5 1 1,5 L5 1 L5 1,5 L5 17,1
E9 1,5 1,5 1,2 1,5 1,1 1,5 1,2 13 1,1 1,5 1,5 1,1 28,4
E10 1,5 1,5 1,5 15 1,2 1 13 1 1 1 13 1,2 12,3
E11 1,2 1 1 13 1,2 1,2 1 1 1 1 1 13 2,9
E12 1,2 1,1 13 13 13 14 1,2 1,4 1,2 1,2 13 1,2 153
E13 1 1,1 1,2 1,2 13 1,6 1,1 13 1,1 13 1,5 1,2 12,1
E14 1,2 1,2 1,4 1,2 13 14 1,1 L5 11 13 13 1,2 16,2
E15 1,1 1,1 1,2 13 13 1,5 1,1 14 1,1 1,5 14 1,2 15,7
E16 13 1,1 13 13 13 1,6 1,2 1,4 1 1,4 1,6 1,1 20,8
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E17 1,1 1 1,3 1,3 1,2 1.4 1.3 1,3 1 1,4 L5 1,1 12,2

E18 1,2 1,1 1,2 1,2 1,3 1,3 1,2 1,5 1 1,3 1,5 1,1 12,4
E19 1,2 1 1,2 1,2 1,2 1.5 1,2 1,4 1,1 1,3 1.4 1,2 12,6
E20 1 1 1,2 1,2 1,1 1,3 1,2 1,2 1 1,2 1,2 1,2 5,1
E21 1,2 1 1,2 1,2 1,2 1.5 1,2 1,4 1,1 1,5 1,6 1,2 16,6
E22 L1 1 1,3 1,3 1,2 1,4 1,3 1,3 1 1.4 1,5 1,1 12,2

[Topen HaBeneHOT, O/ €KCIEpaTa je TPaKEHO Ja U3Pa3e CBOJY YBEPEHOCT Yy JlaTe TBPIIE Y
npoieHTuMa (cTerneH yBepeHoctr). CTeneH yBepeHOCTH eKCcIiepaTa y AaTe TBPAbE, MPECTaBIbeH

jey Tabenu 29.

Tabena 29. Crenen yBepeHoCTH ekcriepaTa y aare TBpame (MIID)

Excnepr CreneH yBepeHOCTH
E1l 0,9
E2 1
E3 0,9
E4 0,9
ES 0,8
Eé6 0,9
E7 1
E8 0,8
E9 0,9

E10 0,9
Ell 1
E12 1
E13 0,9
E14 1
E15 0,9
E16 1
E17 1
E18 1
E19 0,9
E20 0,8
E21 0,9
E22 1

[Tomrtyjyhu anropuram (Cnuka 28), HakoH GopMupama Tpoyriactux (asu 6pojeBa momohy
u3paza (10), a nmpumenom kopaka Fuzzy DIBR wmetone, nobujajy ce cnenehe BpeqHOCTH

TEKUHCKUX KoepHIMjeHaTa KpUTEpHjyMa, 3a cBakor o1 excrneparta (Tabena 30):
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Tab6ena 30. BpeqnocTn TeXXMHCKUX KoeduIilMjeHaTta KpuTeprjyma nooujenux nmomohy Fuzzy

DIBR meTone

C1 C2 C3 C4 C5s Cé C7 C8 C9 C10 C11 C12 C13
E1 0,0481 00565 0,0990 0,1260 0,1244 0,1055 0,0719 0,0843  0,0565 0,0444 0,0378 0,0612 0,0843
E2 0,0223 0,0334 0,0914 0,2041 0,1603 0,1603 0,0137 0,1366  0,0392  0,0205 0,0050 0,1073  0,0059
E3 0,0330 0,0202 02211 0,218 0,1937 0,1434 0,0046 0,0879 0,0059 0,0114 0,0031 0,0539 0,0033
E4 0,088 0,0389 0,1778 0,1318 0,1105 0,1222  0,0581 0,0495 0,0222 0,0801 0,0331  0,0260  0,0629
ES 0,0269 0,0739 02266 0,1991 0,1547 0,1108 0,0546  0,0364 0,0180 0,0329 0,0147 0,0269 0,0244
E6 0,0370 10,0471 0,0763 0,1668 0,1647 0,1419 0,0268 0,1140 0,0552  0,0211 0,0179 0,0971  0,0341
E7 00616 00616 00616 02079 0,0616 02079 0,0411 0,1386 0,0274 0,0182 0,0081 0,0122  0,0924
E8 0,0697 0,1046 0,1250 0,1896 0,1046  0,1845 0,0207 0,0697 0,0310 0,0138 0,0092 0,0310 0,0465
E9 00659 0,0325 0,382 0,1830 0,0989 0,2486 0,0398 0,0325 0,0145 0,0217 0,0145 0,0440 0,0659
E10 0,0436 10,0343 0,0768 0,2606 0,1917 0,1456 0,0343 0,0436 0,0343  0,0269 0,0229 0,0343  0,0512
E11 0,087 0,0600 0,1053 0,1236  0,1053  0,1053  0,0600 0,0705 0,0600 0,0600 0,0472  0,0600 0,0600
E12 10,0504 0,0365 0,1187 0,1637 0,1471 0,1471  0,0958 0,0774 0,0295 0,0328 0,0238 0,0214  0,0560
E13 10,0260 0,0331 0,1207 0,1653 0,1633 0,1446  0,0495 0,1028 0,0359 0,0174 0,0148 0,0457 0,0808
E14 0,0562 10,0375 0,1027 0,1698 0,1536  0,1390 0,0375 0,0930 0,0307 0,0251 0,0227 0,0761  0,0562

E15 0,0272 0,0408 0,1236 0,1514 0,1496 0,1343  0,0551  0,1011 0,0408 0,0201 0,0182 0,0551 0,0827
E16 10,0203 0,0280 0,1198 0,2103 0,1652 0,1525 0,0453 0,0942 0,0280 0,0124 0,0115 0,0386  0,0740
E17 10,0359 0,0457 0,0803 0,1654 0,1526 0,1526  0,0260 0,1199  0,0581 0,0359 0,0160 0,0942 0,0173

E18 10,0523 0,0349 0,1167 0,1743 0,1485 0,1370  0,0349 0,0994 0,0274 0,0183 0,0169 0,0781 0,0614
E19 10,0252 0,0321 0,1164 0,1701 0,1545 0,1450 0,0563  0,0992 0,0347 0,0182 0,0155 0,0480 0,0845
E20 10,0530 0,0451 0,1007 0,1596 0,1554 0,1149 0,0451 0,0858 0,0384 0,0328 0,0279 0,0792 0,0622
E21 0,0217 0,0325 0,1181 0,1723  0,1565 0,1471  0,0571  0,1006  0,0352 0,0133 0,0113  0,0487 0,0857
E22 10,0359 0,0457 0,0803 0,1654 0,1526 0,1526 0,0260 0,1199 0,0581 0,0359 0,0160 0,0942 0,0173

Hame, npumenom Fuzzy DIBR II merone, nonasu ce no cineaehux BpeIHOCTH TEKMHCKUX

Koe(ulrjeHaTa KpUTeprjyMa, 3a cBakor oj ekcrepara (Tabena 31):

TaGena 31. BpenHocTu TeXXMHCKUX KoeduIMjeHaTa KpUTepujyma 1o0ujeHux nomohy Fuzzy

DIBR II meTone

C1 C2 C3 C4 (0} Co Cc7 C8 c9 C10 C11 C12 C13
E1l 0,0539  0,0613 0,0987 0,1067 0,1060 0,1052 0,0741 0,0855 0,0615 0,0516 0,0456 0,0647 0,0851
E2 0,0237 00356 0,0854 0,2079 0,1599 0,1599 0,0144 0,1333 0,0427 0,0216 0,0060 0,1025 0,0072
E3 0,0403 0,0267 0,2064 02052 0,1777 0,1426  0,0081  0,0933  0,0098 0,0166 0,0060 0,0612 0,0062
E4 0,088 00454 0,619 0,1116 0,1103 0,1109 0,0636 0,0559 0,0292 0,0832 0,0401 0,0328 0,0670
ES 0,0393 0,079 0,1996 0,1613 0,1228 0,1089  0,0633  0,0476  0,0307 0,0442 0,0282 0,0382  0,0363
E6 00421 0,0518 0,0787 0,1521 0,1510 0,1302 0,0330 0,1127 0,0590 0,0271  0,0241  0,0979  0,0403
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E7 00616 0,616 0,0616 02079 0,0616 02079 0,0411 0,1386 0,0274 0,0182 0,0081 0,0122  0,0924
E8 00774 0,1058 0,1078 0,1528 0,1067 0,1504 0,0329 0,0770 0,0432  0,0255 0,0200 0,0431 0,0573
E9 0,0721 0,0344 0,1192 0,1723 0,1035 02500 0,0423  0,0331 0,0168 0,0235 0,0162 0,0480  0,0685
E10 10,0500 0,0405 0,082 02478 0,1709 0,1183 0,0404 0,0502 0,0402 0,0328 0,0290 0,0403  0,0573
E11 0,084 0,579 0,1084 0,1301 0,1084 0,1084 0,0579 0,0695 0,0579 0,0579 0,0445 0,0579 0,0579
E12 10,0416 0,0297 0,1181 02027 0,1689 0,1536  0,0909 0,0699 0,0206 0,0248 0,0159 0,0132  0,0499
E13 0,0329 0,0403 0,118  0,1471 0,1461  0,1369 0,0543  0,1029 0,0420 0,0234 0,0209 0,0517 0,0828
E14 10,0441 0,294 0,1059 02135 0,1779 0,1483  0,0267 0,0883  0,0206 0,0158 0,0132  0,0679  0,0485

E15 0,0270 0,0380 0,1217 0,1602 0,1498  0,1405 0,0551 0,0977 0,0397 0,0206 0,0183  0,0525 0,0787
E16 10,0187 0,262 0,118 02210 0,1700 0,1545 0,0440 0,0914 0,0262 0,0117 0,0106 0,0366 0,0703
E17 10,0549 0,059 0,0842 0,1244 0,1198 0,1157 0,0461 0,1041 0,0706  0,0539 0,0371  0,0866 0,0430

E18 10,0483 0,0322 0,1175 0,182 0,1551 0,1410 0,0322 0,0979 0,0248 0,0165 0,0150 0,0753  0,0579
E19 10,0317 0,0388 0,1157 0,1563 0,1346 0,1338 0,0612 0,1005 0,0405 0,0242 0,0215 0,0537 0,0875
E20 10,0626 0,0576  0,0973 0,1147 0,1127 0,1110 0,0575 0,0861 0,0534 0,0501 0,0474 0,0809 0,0686
E21 10,0280 0,0395 00,1175 0,1585 0,1366 0,1358 0,0622 0,1020 0,0412 0,0186 0,0166 0,0546 0,0889
E22 10,0329 0,0428 0,0779 0,1737 0,1579 0,1579 0,0235 0,1215 0,0556 0,0329 0,0142 0,0934 0,0157

Arperanuja 100HjeHUX BPEIHOCTH TEKHHCKUX KOoe(HUIMjeHaTa KPUTEPHjyMa 3a CBAKOT Off
eKcrepaTa, 3a CBaKy OJi MeTojaa, u3BpiieHa je momohy EWAA omeparopa u koeduiujeHara
KoMmrieTeHIMja ekcnepara (Tabema 24), uume cy poOujeHe crenehe BpeaHOCTH TEXHHA

kputepujyma (Tabema 32).

Tabena 32. Arperupane BpeIHOCTH T€XUHA KpUTepHrjyMa 3a cBaky o1 merona (MIII)

Cl1 C2 C3 C4 C5 Co6 C7 C8 C9 C10 Cl11 C12 C13

gl;lz;l{ 0,0440 0,0437 0,1182 0,1760 0,1442 0,1468 0,0440 0,0896 0,0348 0,0270 0,0184 0,0556 0,0577
DFI;ZI:%I 0,0473  0,0465 0,1143 0,1687 0,1367 0,1411 0,0473  0,0893 0,0382 0,0308 0,0227 0,0568 0,0603

Jla 6u ce nonuio 10 KOHAYHUX BPEAHOCTH TEXKUHCKUX KoepUIMjeHaTa KpuTepujyma, momohy
BM omnepatopa, uzpas (2), Bpiiu ce arperupame rnogaraxa u3 Tadesne 32, OJHOCHO Te€XHHA CBAKOT
o1 KpuTepujyma 3a o6e meroze. Konaune BpeJHOCTH TeKHHA KPUTEPHjyMa, TIPEICTaBIbEHE CY Y

TaGenu 33 u npezcTaBibajy ylazHe NOAATKE 32 HOYETHY MAaTPUILy OJTYyYHBAbA.
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Tab6ena 33. KonauHne BpeJTHOCTH TEKWHA KPUTEPHjyMa 32 MECTO MpeJiacka ra3oM

Kpurepujym Tesxkuna kpurepujyma
C1 0,0456
C2 0,0451
C3 0,1163
C4 0,1724
Cs 0,1405
Cé 0,1439
C7 0,0457
C8 0,0895
C9 0,0365

C10 0,0289
Cc1i 0,0204
C12 0,0562
C13 0,0590

2.2. N300p onTuMaJIHe JIOKaIHje 32 MeCTO MpesiacKa ra3om

Y ckmany ca amroputmoM (Cnmka 28), 3a u300p onTHUMallHE alTepHAaTHUBE (JIOKaIuje)
kopumthena je Fuzzy LMAW wmeroma. ¥ TabGenu 34, mpencraBibeHa je MOYETHA MaTpHIla
OJUTyYMBama. BpemHOCTH Yy MaTpUIM OJUTy4HBama, MPEACTaBba)y (PUKTHBHE TMONATKE O

JIOKaI[MjaMa MecTa mpesiacka, a pajy TeCTHpamba MoJera.

Ta6ena 34. [ToueTHa MaTpula oAjIlydrnBaka 3a MECTO IPCJIaCKa ra3om

C1 C2 C3 C4 C5 Cé C7
w 0,0456 0,0451 0,1163 0,1724 0,1405 0,1439 0,0457
JIHO BoneHe
npernpeke uma
Al JlobGap kBanuter Cpenmbu 06uM 60 11 0.8 HOBOIbHY VYcnoBu Mackupama
MPHIA3HHX MyTeBa paznoBa cy no6pu
HOCHBOCT M PaBHO
je
JIHo BozteHe
npenpeKe Hema
JIOBOJbHY
h e Gemsin s 09 oumeruons Yttt
P Y pan ce noBehati Y on
HOCHBOCT), aJlH je
paBHO
JIHo BozteHe
TToBosman KeanuTeT Mati o6Hm npenpeke uma VcnoBu Mackupama
A3 58 1,2 0,8 JIOBOJBHY HUCY
MPHUIA3HUX MyTeBa paznoBa .
HOCHBOCT, a1 3a10BobaBajyhn
HHje PaBHO
JIHO BoeHe
Henososban Cpestsit o6um npernpexke uma VcioBu Mackuparma
As KBAJIUTET a0Ba 51 1 2 JIOBOJBHY HHCY
MPHJIA3HHX MTyTeBa pan HOCHBOCT M PaBHO 3aj10BoJbaBajyhin

J€
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JlHO BoeHe

Henosoman Tpernpeke uMa
Maiu o6um perp VYcinoBu Mackupama
As KBaJIUTET 1082 60 0,9 2,1 JIOBOJBHY cy 106p
MPHUIA3HUX IyTeBa P HOCHBOCT, a1 ¥ 05P
HHje PaBHO
w 0,0895 0,0365 0,0289 0,0204 0,0562 0,0590
IMocToju
) Jenumuyno
JIEITMMHYHO HocToje
HeraTuBaH
Beoma Benmka . HaJIa3MIITa JlenuMu4HO .
yTHLA] IToBosbHu ycnou (Moryhe je pa3Butu
YTPOXKEHOCT MecTa VYcnosu 3a MECHOT MOBOJbHA . . .
MPUPOAHUX H . . jenuHuIy, 0Oaa HUje 3ampedeHa, MocToje
Al npeJiacka oJ BOLLTAUKIX yIBphuBame cy Marepujana, TeHEHLH]a CTonH 33 MACKHDAE. 161CTEO I
JiejcTBa HpemeKa Ha n06pu cpejcTaBa u (ymepeHu majg Y 3amﬂ§ v) - A9
HenpujaTesba psogeuo' pajoHHIIA BOJIOCTaja) v
) (MHLyCTPUjCKUX
npenpeny Ha Horora)
capiahuBare
IMocToju
) JlenmuMuaHO
JEIUMHYHO HocTole
HeraTHBaH Hanas dj a
Bennka yrpoxeHocT YTHIIA] N — MECHOL IloBosbHA TMoBosbHH ycioBH (Moryhe je pa3BUTH
A MecTa npesacka o MIPUPOAHUX H TBphuBase ¢ MaTeDHiaa, TeHEHLH]a jenuHuiy, obana Huje 3anpeyeHa, nocToje
2 . f .
JiejcTBa BEIITAUKHX y HGPHOBOJ])HI/I Y c euST ;Ba y; (crarnauuja YCIIOBH 32 MacKHUpame, 1€jCTBO U
Hernpujareba npernpexa Ha ]f:iL[I/IOHHLIa BOJIOCTaja) 3aIUTUTY)
BOJICHOj .
) (MHLYCTPUjCKUX
Hpenpeny Ha Horora)
caBnahuBame
Iloctoju .
HCFaTl/lliaH He nocroje
B HaJIa3uIITa JlenmuMuIHO
Benuka yrposxkeHoct . Hy o;u-ngr - Venosn 3a MECHOT HEIMOBOJbHA JlenuMu4HO NOBOJBHU YCII0BH (Moryhe je
A MECTa Ipesacka oJ selzqunx TaphuBaie ¢ MarepHjaia, TEeH/ICHLHja Pa3BUTH jeJUHHULYY, 00ala je JeTHMHIHO
3 ;
niejcTBa HDeNDeKa Ha y 5 pno noGpi Y cpezcTaBa B (Mame 3arpeycHa, yCIOBH 33 MACKUPAE,
HernpujaTesba P BOE crio] P P pajoHHIA ocumianuje y JICjCTBO ¥ 3aIUTUTY HHUCY MOTITYHH)
(MHLYCTPHUjCKUX BOJIOCTAjy)
Hpenpeny Ha Torona)
capnahuBame
IMocroju Jenumuyno
HeraTHBaH nocroje
Beoma Bennka yTHULAj HaJla3HIITa JlenmuMuaHO
JIeNnMMHUYHO HEMOBOJBHU yCII0BH (Moryhe
YIPOKEHOCT MecTa MPUPOAHUX U VYenosu 3a MECHOT MOBOJbHA i€ NeMMIHO PA3BHTH jeIHMILY, 06wa
Ay npesnacka of BEILTAYKHX yTBphuBame cy Marepujana, TeHZCHLH]ja J - equap cnoaujsa MaCKl/}l,) Atbe
JiejcTBa IpenpeKa Ha JIOBOJbHU cpejcrasa U (yMepeHu naj Je sanp >y Pare,
. . . JICjCTBO ¥ 3aIUTUTY HHUCY MOTITYHH)
HenpHjaTesba BOJIEHO] paguoHHLA BOJOCTaja)
npernpeny Ha (MHIYCTPHjCKHUX
capiahuBame MOroHa)
Tocroju
JIETTUMHYHO Toctoje
Cpemma HeraTuBaH HaJla3HIIITa
. omer;om Mecra YTHIIAj Veosu 3a MECHOT TToBosbHA JleIMMHUYHO TTOBOJBHU yciioBH (Moryhe je
A yre npestacka ox MPUPOAHUX H TBphuBase ¢ Marepujana, TEeHJEHLHja Pa3BUTH jeJUHHUILY, 00aJa je JeTHMUYHO
5 g
pae'cnaa BEIITAYKHX y Hep}:[oso.rbﬂn Y cpeacTasa u (crarnauuja 3alpeyeHa, YCIOBH 32 MACKHPAmbe,
e i{ ‘aTesma npernpexa Ha paaMoHMIA BOJIOCTaja) JI€jCTBO M 3ALUTUTY HUCY MOTILYHH)
PYy BOJICHOj (MHLYCTPHjCKHX
Hpenpeny Ha HOrOHAa)
caBliajBambe

Jlo $ha3u TUHTBUCTUYKUX IECKPUNITOPA Y IOYETHO] MAaTPULIM OJITyYUBaa, JIOILIO ce ToMohy

MojIeJia CBaKoT 01 KpUTepHjyMa KBauTaTuBHOT THNa y coprBepy DEXi. Moaenu ca npaBuinma

OJUly4rBama 3a NpPeAMETHE KpUTEpHjyMe, Kao M OCTalM NOTPeOHH eIeMEHTH Ha KojuMma je

3aCHOBAHO OJUTy4MBame, 1aTh cy y Ilpuno3uma 2-8. I[louerna marpuna omryunBama (Tabena 34),
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nomohy aedunrcanux (a3 TMHTBUCTUYKUX JECKPUIITOPA, IIPEBOAU ce Y (ha3u MOUETHY MaTpHUILy

onnmyunBama (Tabena 35).

Tabena 35. Fuzzy nouetna marpuna ouryunBama (Tesic et al., 2024)

C1 C2 C3 C4 C5 C6 C7
A1 3;4;5) (2;4;6) (60; 60; 60) (1,1; 1,1; 1,1) (0,8; 0,8; 0,8) (8;9; 10) 3;4;5)
Az (1;2;3) (2;4;6) (55; 55; 55) (1,1; 1,1; 1,1) (0,9; 0,9; 0,9) 3;4;5) (8;9; 10)
A3 (1;2;3) (1;1;2) (58; 58; 58) (1,2, 1,2; 1,2) (0,8;0,8; 0,8) 5;6;7) 11 1)
As 1 1: 1) (2:4,6) (515515 51) 111 (2;2;2) (8;9; 10) 1151
As ;1,1 1;1;2) (60; 60; 60) (0,9; 0,9; 0,9) 2,1;2,1;2,1) 5;6;7) 3;4;5)
C8 C9 C10 C11 C12 C13
Al (8;9; 10) (2;3;4) (3;4,5) (2;4;6) (5;6;7) (8;9; 10)
Az (55 6;7) (2;3;4) 111 (2545 6) (8;9; 10) (8;9; 10)
A3 (5:6;7) (GRHY (5:6;7) 11 1) (2;3;4) (5565 7)
A4 (8;9; 10) (GRHY (152;3) (2:4;6) (55 6;7) (2;3;4)
As (3:4;5) (2;3;4) (RN (6 8; 10) (8;9; 10) (5565 7)

[Tpumenom kopaka Fuzzy LMAW wmetone u nedunrcameM KOHAYHOT HHJIEKCA 33 paHTHPaIbe,

3a CBaKy O]l aITepHATHUBA, I00Mjajy ce KOHAYHM paHTOBH anTepHaTuBa (Tabena 36).

Tabena 36. Bpegnoctu koHauHOT MHAEKca (Q) ¥ paHr alTepHaTHBA 32 MECTO Mpesacka razoM

~

AJITepHaTHBA Ql, Ql. Panr aarepnaruBa
A1 (11,7, 11,95, 12,21) 11,95 1
A2 (11,64, 11,9, 12,19) 11,91 2
A3 (11,62, 11,86, 12,11) 11,86 4
A4 (11,55, 11,79, 12,05) 11,79 5
As (11,67, 11,9, 12,14) 11,90 3

2.3. AHaJIH3a 0CeT/bUBOCTH

VY uusby nmpoBepe cTabUITHOCTH MO/IeNIa Ha TPOMEHE TeKMHCKUX Koe(HIlMjeHaTa KpuTepujyma,

dhopmupano je 43 paznuunTta crieHapuja npomene (Crouka 29).
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Cnuka 29. Cuenapuju npomena TexxuHa kputepujyma (MIID)

Cuenapuo S1 je dopmupaH Ha HauMH Ja CBH KPUTEPUJyMH HMMajy IMOJjeAHAKY 3HAYajHOCT.
Cuenapuju on S2 no S40 ¢gopmupanu cy Ha HayuH Ja je O] Haj3HAuYajHUjer KpUTepujyma
oJly3uMaH ojpelyeHu rmporieHaT u pacrnopehen noajeaqHaxo Ha ocrane kpurepujyme. Cruenapuo S41
(dbopMupaH je Tako IITO je Haj3HAYajHUjeM KpUTepujymy nonaesbena Bpeanoct 0.01, a pasnuka 10
IIyHEe BPEJHOCTH, AOJAEJbEHAa HajMame 3HadajHOM Kputepujymy. Cinuuno je ypaheHo u 3a
cueHapuje S42 u S43, camo ca cienehum kpurtepujymuma 1o 3HadajHocTH (y pactyheMm u
omanajyhem pemocneny). IlpumMeHoM HaBeIEHUX CIICHapHja, JOJIa3u ce N0 cieachux panrosa

antepHaruBa (Ciuka 30):
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Crnuxka 30. PanroBu antepHaruBa 1o0ujenu npuMmeHnom cuenapuja (MIII)

Kao 1mto ce Moxe BUETH U3 IPETXO/IHE CIMKE, KO clieHapuja S1 ryie CBU KpUTEpUjyMU UMajy
MOJje/IHaKy 3HA4YajHOCT JI0JIa3W 10 MPOMEHE y PaHTy KOJ JPYrOpaHTHpaHe W TpehepaHrupaHe
aJITepHATHBE, JIOK y ciieHapujuma ox S2 10 S39 He nosia3u 10 IpPOMEHE paHTa jep je caMo O
Haj3HaYajHUjer KpUTepujyMa oJly3UMaHa BpEeIHOCT U pacrojesbeHa Ha octane. Koj cruenapuja
S41 no S42, BunypuBe Cy IPOMEHE Y PAaHTy KOJ CBUX aJITEPHATHBA OCUM KOJ| IPBOPAHIHPAHE, 10K
ce paHr koj creHapuja S43 mMema kao u kKoj cueHapuja S1. V3BpiieHa aHann3a 0CeTIbUBOCTU
TOBOPH Yy MPHUJIOT KOH3UCTEHTHOCTH MPEIJIOKEHE METOAOJOTHje M Jla METOJI0JIOTHja HUje

OCeTJbHBA HA Malbe MPOMEHE Y TeKUHAMa KPUTEpHjyMa.

2.4. KomnapatuBHa aHaiu3a

VYV uuspy nopehema pesynarata H0O0MjEeHUX MOMONY TPEMIOKEHE METOJOJIOTH]E W JIPYTUX
METOJI0JIOTH]ja, KOMIIapaTUBHA aHau3a je n3BpiueHa nomohy metona Fuzzy WASPAS (Turskis et
al., 2015), Fuzzy VIKOR (Opricovic, 2011), Fuzzy SAW (Roszkowska & Kacprzak, 2016), Fuzzy
MABAC (D. Bozani¢ et al., 2019), Fuzzy COPRAS (Zarbakhshnia et al., 2018) u Fuzzy CoCoSo
(Demir et al., 2022). UmniemeHTaMjoM MovYeTHE MaTpHIE OTydYrBama Koja je KopuinheHna y

HCTpaXUBamy Y HaBEeJICHE METO/IE, TONUIo ce a0 cieachux panrosa (Cnuka 31).
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Cnuxka 31. PanroBu anrepHaruBa qo0ujeHu pa3nunyutuM Meronama (MIII)

HakoH no0WjeHHX paHTOBa ajJTepHATHBA MPUMEHOM HABEICHUX METOJOJIOTHja, M3BPIICH je
npopauyH [lupcoHoBor xoeduimjenta kopenauuje ( Pcc ) panrora (Rodgers & Nicewander,

1988), uzpasz (132):

Pcc-\/ = = (132)

rae cy Xi WHUIMjaJIHE BPEAHOCTH DPAHIOBa, Y, BPEAHOCTH JO0OMjEHUX pPaHroBa, X av

MIPOCEYHA BPEJHOCT WHHULIMJATHUX PaHTOBa, Ym, IIpOCeYHa BPEAHOCT IOOMjEHMX pPaHroBa, a M

yKynaH Opoj anTepHaTHBa. Y KOJIMKO j€ BpEAHOCT KoeUlMjeHTa Kopenaiuje /, OHJia ce TOBOPH O
aricoJIyTHO] KOpeJalju, JIOK BPEAHOCT -/, TOBOPH O HEINOCTOjaky KOpelaluje paHTroBa.
HNHuTteprniperanyja MO3UTHBHUX BPEIHOCTH OBOT KOe(HIIM]eHTa, Mpe/cTaBibeHa je y Tabenu 37,

npema (Schober et al., 2018).

TaGena 37. UnTtepnperanuja pesynrara [lupconoBor koeduiujenta kopenauuje (Schober et

al., 2018)
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Pe3yararu HuTepniperanmja pe3yjarara

0,00-0,10 3aHemapspuBa Kopesaimja
0,10-0,39 Cnaba xopenaiyja
0,40-0,69 YmMmepena kopenaiyja
0,70-0,89 Jaka xopenanuja
0,90-1,00 Beoma jaka xopenammja

Bpennoctu [lupconoBor koeduiujeHTa KOpenanuje WHUIUjATHOT U JOOW]jCHHX paHroBa

JIpyTUM MeToAama, pukasane cy Ha Ciuim 32.

ITupcoHOB KOSHUIHjEHT KOpenaluje

F-CoCoSo
1

038

0
F-WASPAS 6 F-COPRAS

04
0,2
0

F-VIKOR F-MABAC

F-SAW

Cnuka 32. Bpennoctu [TupcoHoBor koeduinjeHTa kopenanuje nooujenux panrosa (MIID)

Kao mto ce Moxke BUIETH ca MPETXOJIHE CIMKe, pe3ynTatu metoae Fuzzy SAW umajy uneanny
Kopenanujy ca pesyinratuma metona Fuzzy COPRAS u Fuzzy WASPAS. Ipunukom nopehema
pesynrara ca pesyiaratuma meroga Fuzzy CoCoSo u Fuzzy MABAC Bpennoct IIupconosor
KoepHIMjeHTa Kopenaiuje uMa BpeaHocT (,9, mTo mpeAcTaBba BeoMa jaKy Kopemnalujy.
[Topehemwem pesynrata ca pesynratuma Fuzzy VIKOR wetone, mpumeran je Onaru maj
Kopenaiyje, OTHOCHO BPEIHOCT U3HOCH (), 7, alu je U Jajbe y MUTamky jaka Kopemanuja. O03upom
na BpeaHocTH [TupcoHoBor koeduiujeHTa Kopenaiyje TeKe UaeaTHo] TO3UTUBHO] KOpenaluju,
MOXKE C€ 3aKJbYUHUTH Jia je M3BpIICHA Balualuja NpeasioKeHe METOJOJO0rHje, OJHOCHO Ja
METO0JIOTH]a Jaje BamuaHe pe3ynrare. OBaj Aeo ucTpaxunBama je 00jaBibeH y (Tesi¢ et al., 2024)
y Wby BaJHIAIMjE pPe3yiiTaTa UCTPaXHBamka, KOJU CY TMPOUCTEKIN U3 OKBHpA TeME JTIOKTOPCKE

JUcepTalyje.
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3. U3bOP JIOKALMUJE 3A MECTO IIPEJIACKA AYBOKHUM I'A30M

Y mwby m3bopa jokamuje 3a MecTo mpejiacka AyOOKHM ra3oM y oa0paMOeHO] omneparuju,

MPUMEHHCH je allropuTaM npukaszad Ha Crum 33.

< CTiPT >

‘ Amnanusa IMTepatype y Be3su npobiema oy YnBamba

v

‘ Dopmupame Buniekputepujymckor mojena TpFN DIBR- TpFN DIBR II-EWAA-BM-DEXi-TpFN SAW }

v

AHra)xoBame eKcriepara u3 00JacTH paau uAeHTHUKALH]je
KpHUTEpHjyMa U lbUXOBE 3HAYajHOCTH

v

ITpopadyH TeXHHCKUX KOoedHIjeHaTa KpUTepHujyMa IoMmohy
noamonesia TpFN DIBR-TpFN DIBR II-EWAA-BM:
1) IIpopauysn Texxuna kpurepujyma nomohy TpFN DIBR u TpFN
DIBR II, 3a cBakor oz ekcriepara;
2) Arperangja Te>XxHHa KpHUTEPHjyMa 3a CBaKy OJI MeToJa moMohy
EWAA oneparopa;
3) Job6ujame KOHAYHUX BPETHOCTH TeKUHA KPUTEPHUjyMa,
arperammjoM TeKHHa JOOHjSHHX 3a CBaKy OJ1 METO/Aa, IPUMEHOM
BM omneparopa.

v

M360p onTuMaiHe JOKaluje 3a MECTO Ipesacka JyOOKHM ra3om
npuMmenom noamogena DEXi-TpFN SAW:
1) ITpumena codrBepa DEXi 3a popMuparme eaemeHarta o4eTHe
MaTpHIE OJTyYHBakba
2) ITpumena TpFN SAW meTone 3a u360p onTUMAaIHE alITepHATHBE

v

‘ AHanu3a 0CEeTJbUBOCTH ‘
1

- KOH3UCTEHTHH pe3yiTaTn = HeKOH3UCTEHTHHU PE3yJITaTH
—)1 KomnapaTtusHa ananuza

_— — = _

- Banuaau pesynratu - —— HeBanuauu pesynartatu =

—}{ TecTupame MOZela 0Jf CTpaHe eKcrepara ‘
I

,/———"/J/ %%%7\ ,/———"/J/ %77\"———%,

> KPAJ )

Cnuka 33. Anroputam 3a n300p JTOKaIMje 3a YCIIOCTaBy MeCTa Ipeiacka BOJIeHE TIPETPEeKe

JTyOOKHM Ta3oM y 010paMOeH0]j oneparuju
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[Tomryjyhu xopake anroputma (Cnuka 33), u3BpllieHa je aHaau3a JIUTEpAType y BE3H ca
mpo0JIeMOM HCTpaKMBama U AeHUHUCAHO j€ J1a ce 3a MoTpede nmpeamMeTHor n3dopa kopuctu da3u
TEOpHja, OJHOCHO Tpame3ouaHu ¢a3u OpojeBH, 300T BEIHKOr Opoja KpUTEpPUjyMa KOjH
NIPEJCTaBJbajy HEMpEelU3HEe IMOJATKe, I/Ie OBaj KOHLENT oMmoryhaBa MOCTelneHe M JAeTajbHHje
npena3e u3Mmehy dimaHcTBa M HE YIAHCTBA y CKyITy, 300r Beher Opoja enemeHaTa KOju ra YMHE.
Takohe, 003upoM ma je u300p JOKaIuje 3a MECTO Ipesiacka TyOOKHM ra3oM KOMIUICKCHHJU Y
OJIHOCY Ha Tpela3ak Ta3oM, a Ja Tpame3ougHu OpojeBu omoryhaBajy duekcuOunnmje,
MHTYUTHBHH]E U JIETaJbHUjE€ MOJCIMPAE HEJaCHUX KOHIIETaTa 3a pa3jiMuKy OJ TPOYIJIACTHX, 32
TpeTHpakE HEU3BECHOCTH M HEMPEU3HOCTH Y OBOM MOJIENy, U3a0paHu cy Tpane3ouaHu ¢azu
OpojeBu. Y nmiby AeduHHCAmAa TEKUHCKUX Koe(uIMjeHaTa KpUTepujyMa, pa3BHjeHE Cy H
kopumthene metoge TpFN DIBR u TpFN DIBR 1I, a pagu nobujama npenu3Hujux BPeIHOCTH.
dopmupaH je MOAEN BUIICKPUTEPHjYMCKOT OIY4YHBamka, KOjU MOPEI MPETXOAHO HaBEIACHUX
METO/1a, 32 00paay pe3yiTara NpuiInkoM neduHucama TeKUHA KpuTepujyma kopuctu 1 EWAA u
BM omnepaTope, 10k ce 3a gepuHUCake TMHTBUCTHYKUX JIeCKpurTopa kopuctu copreep DEXi.
Omneparop EWAA kopuctu ce 3a arperanujy €KCIepTCKUX MHUILbEHa, y3uMmajyhu y o03up u
KOMIIETEHIMje eKcrepara, J0K ce BM omepatop KOpUCTH 3a arperanujy TEKHHCKUX
koepunurjeHata kpurepujyma gaodujenux nomohy meroma TpFN DIBR u TpFN DIBR II. ¥V
Cllyyajy /a ce He Je(UHHIY KBAaJIMTETHH KPUTEPUJYMH M JOOM]y TEXKMHCKHU KOe(UIMjeHTH
KpUTEpHjyMa KOju 3a70BOJbABAJY YCIOBE KOpHUITheHe MeTOo/ie, HEOMXOAHO j€ TIOHOBO JIOCTABUTH
YOUTHHUKE 3a JeduHUCame KpuTepujymMa U ofpehuBame TeKMHA KpUTEpHUjyMa eKcliepTUMa U
cnposectu Jlendu Metony. Y cympoTHoM, mpenasu ce Ha cienehy ¢aszy mojena oxlydyuBama
(Cnuka 33). 3a u3060p onTHMaiHe JOKauuje y Mojaeny, kopuctu ce merona TpFN SAW, paau
TpeTHpama HEU3BECHOCTH KOjy Kapakrepuile mpoOieM oiryduBama. l[IpeTxomHo HaBeneHe
MeToze, COQTBEP U ONEPATOPH, OTIMCAHU CY Y APYTOM TOTJIaBJby PYKOIIHCA.

3artum, 3a oTpede OBOT Je/1a HCTPAXKHUBaKba, AHTAKOBAHO je YKYNHO 26 ekcrepaTta U3 00J1acTu
(Excnieprcka rpyna 1). Excnepruma je nocraBibeH ynuTtHuk (Ilpunor 1) koju je HamemeH
UIeHTUQUKAUJU KpUTEpUjymMa KOjU YCJIOBJbaBajy M300p Jokaiuje 3a caBiahjuBame BojeHE
npenpeke ayOOKMM Ta3oMm y onopamOenoj omepanuju. [Ipumenom Jlendu merome m oOpane
NOOMjeHHX MOoJaTaka, MUILJbEHha MeT eKclepra cy oadadyeHa 300r BEJIMKOI OJCTyHama O]

MHUIJBCHA CKCIICPTCKE I'pyIie, TAKO Oa jC Y KOHAaYHOM aHTa>KOBaH 21 CKCIICPT Yy AaJbEM IPOLCCY
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HCTpakKMBama, a MPUMEHOM MeTononoruje mnpenacraBibeHe y (Tesic & Bozani¢, 2024),

nepuHUCaHe Cy BHUXOBE HOPMAJIM30BaHe KOMIIETEHIIH]e, KOje Cy mpenacTaBibeHe y Tabenu 38.

TaGena 38. HopmanuzoBanu koepunujeHT: komnerennuja ekcrepara (MITAI)

Excnepr Koeduunjent komnerennnje  Excmepr Koe(bmmjeH.T
KOMIIETCHIIH )€
El 0,0511 E17 0,0525
E2 0,0564 E18 0.0611
E3 0,0385 E19 0,0584
E4 0,0463 E20 0,0565
ES 0,0389 E21 0,0524
E8 0,0389 E22 0,0519
E9 0,0388 E23 0,0440
E13 0,0392 E24 0,0468
E14 0,0384 E25 0,0558
E15 0,0396 E26 0,0555
E16 0,0390

3a motpebe wu3zbopa JoOKanuje 3a caBlaljuBame BOJEHE MpEnpeKe AyOOKHM Tra3om,
UACHTU(PUKOBAHO je YKYIHO 13 KpuTepHjyma, KOju Cy 3aCHOBaHH Ha €KCIIEPTCKOM MHIUBbCHY, H

npencraBibeHu y Tabenu 39.

Tab6ena 39. Kpurepujymu Koju ycloBJbaBajy M300p JIOKAIIM]e 32 MECTO Mpenacka JyOoKuM

ra3oMm
Tun kpurepujyma
Kpurepujym Benefit/ Hywmepuuku/JIun
Cost TBUCTHUYIKH
C1 - KBanureT nmpuia3Hux ImyTeBa Ha obema obanama Benefit  JlunrBuctuuku
C2 - O6um panoBa Ha ypehemy OBOCTpaHe U OHOCTpaHe obaiie Cost JIuarBucTHYKH
C3 - llupuna BogeHE Mpenpeke (M) Cost Hymepuuku
C4 - IyOuna BosieHe Tpernpeke (M) Cost Hymepuuku
C5 - bp3una BojieHOT TOKa (M/CeK) Cost Hymepuuaku
C6 - CacraB 1Ha BOJIEHE TIpETpeKe Benefit  JIuHrBUCTHUKH
C7 - YcnoBu mackupama Benefit  JlunrBuctuukm
C8 - Yrpoxenoct MII on aejcraBa HenmpujaTesba Cost JIunrBucTrukn

C9 - Y1uuaj npupoiHUX U BEIITAYKUX MIPerpeKa Ha BOJCHO]
npernpeny Ha caBiahjuBame
C10 - YcnoBu 3a yTBphuBame Benefit  JlunrBuctuukm

Benefit JIMHTBUCTUYKH
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C11 - Tlocrojame Hana3uITa MECHOT MaTepHjaja, CpeJcTaBa u
panuoHuIa (MHAYCTPHjCKUX TIOTOHA)
C12 - Tennenuuja BoiocTaja Benefit  JIuHrBUCTHYKH
C13 - Moryhnoctu pa3Boja Bo3miia (TEHKOBA) 3a JIEjCTBO U
MaHeBap Ha CYyNpPOTHO] 00aIn

Benefit  JIuHrBUCTHYKH

Benefit  JIuHrBUCTUYKHU

3.1. OnpehuBame TEXKUHCKUX KoeUIIMjeHATA KPUTEPpUjyma

Hakon neduHucama KpuTepujyma, CBaKo OJ €KcIiepara je AeuHUCca0 paHT KpUTepHjyma Ha
ocHoBy ynutHuka (IIpunor 9), npema 3nauajunoctu (Tabena 40) u onHoce u3mely kputepujyma

(Tabene 41 u 42).

Tabena 40. ExcriepTcka MHIILJbea y Be3U ca panrom kpurepujyma (MITII)

Excnepr/Kpurepujym C1 C2 C3 C4 C5 C6 C7 C8 C9 Ci10 Ci11 Ci2 Ci13

E1l 1m 1m0 4 1 2 3 7 5 9 12 13 8 6
E2 9 8 6 1 2 3 11 4 7 10 13 5 12
E3 7 & 1 2 3 4 11 5 10 9 13 6 12
E4 510 1 2 4 3 8 9 13 6 11 12 7
ES 9 5 1 2 3 4 6 7 12 8 13 10 11
E8 6 7 8 1 5 2 9 3 10 11 13 12 4
E9 6 5 3 1 4 2 1 7 9 12 13 10 8
E13 7 &8 4 1 2 3 9 6 11 12 13 10 5
E14 5 11 3 1 2 4 7 6 9 10 13 8 12
E15 9 10 4 1 2 3 5 6 11 7 12 13 8
E16 5 8 3 2 4 1 9 10 12 11 13 7 6
E17 1m 1m0 4 1 2 3 7 5 9 12 13 8 6
E18 8 9 4 1 2 3 10 5 11 12 13 6 7
E19 1m 1m0 4 1 2 3 7 5 9 12 13 8 6
E20 1m 1m0 4 1 2 3 7 5 9 12 13 8 6
E21 9 8 6 1 2 3 11 4 7 10 13 5 12
E22 8§ 9 4 1 2 3 10 5 11 12 13 6 7
E23 1m 1m0 4 1 2 3 7 5 9 12 13 8 6
E24 8 9 4 1 2 3 10 5 11 12 13 6 7
E25 1m 10 4 1 2 3 7 5 9 12 13 8 6
E26 9 8 6 1 2 3 11 4 7 10 13 5§ 12
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TabGena 41. ExkcniepTcka MuIJbeHa Y Be3u ca ogHocoM Mehy kputepujymuma 3a TpFN DIBR

MeETony

Excrept/Kputepijym Cl- C2- C3- C4- C5- Co- C7- C8 (9- C10- C11- C12- Ci1-
C2 C3 C4 C5 C6 C7 €C8 (C9 C10 cCc11 cCc12 ci13 ci3

E1l 050 050 052 052 054 050 052 054 050 054 052 054 070
E2 0,56 0,50 0,54 0556 0554 0,70 0,54 0,60 0,552 0,60 0,70 0,54 0,975
E3 050 054 056 062 062 062 062 064 066 056 058 052 0985
E4 0,60 050 050 056 052 056 052 054 056 054 056 054 0,89
ES 056 058 054 060 058 060 054 056 052 054 058 056 0955
ES 0,50 054 0,554 054 056 058 054 056 052 056 056 0,54 0,9
E9 050 060 060 060 050 050 050 060 060 060 060 0,60 0,96
E13 0,50 0,60 050 050 0,60 050 060 060 050 060 060 060 094
E14 0,60 060 054 060 052 060 054 056 052 060 060 052 0,96
E15 0,60 0,60 060 060 054 050 056 050 050 050 056 054 092
E16 054 050 050 05 054 054 050 050 050 050 050 0,56 0,7
E17 054 052 05 05 056 058 054 058 054 054 056 054 093
E18 050 052 054 054 05 062 052 056 052 056 060 054 091
E19 053 053 058 053 05 058 051 060 051 05 056 053 091
E20 052 052 054 05 056 060 052 058 052 060 058 054 093
E21 056 052 056 05 056 062 054 058 050 058 062 052 0095
E22 052 050 056 056 054 058 056 056 050 058 060 052 091
E23 054 052 054 054 05 056 054 060 050 05 060 052 091
E24 054 050 054 054 054 060 054 058 052 056 058 054 091
E25 050 050 054 054 052 056 054 054 050 054 054 054 0,8
E26 054 050 054 054 054 060 054 058 052 060 062 054 093

Tabena 42. ExciepTcka MulUbema y Be3H ca ogHocoMm mehy kpurepujymuma 3a TpFN DIBR

II meTony

Kpurepujyw/ Cl- C2- C3- C4- C5- C6- C7- C8 C9- C10- Cll- CI2- ClI-

Excnept C2 C3 C4 C5 Cé6 C7 C8 c9 C10 C1 C12 C13 C13
E1l 0 1,0 1,1 1,1 12 1,0 1,1 12 1,0 12 1,1 12 3
E2 13 1,0 12 13 12 20 12 1,5 1,1 1,5 20 12 34
E3 0 12 13 16 1,6 1,6 16 1,7 1,8 13 14 1,1 62
E4 1,5 1,0 1,0 13 1,1 1,3 1,1 12 13 12 13 12 9
ES 13 14 12 15 14 15 12 13 1,1 12 14 13 26
ES 0 12 12 12 13 14 12 13 1,1 13 13 12 11
E9 0 1,5 15 15 10 1,0 1,0 1,5 1,5 1,5 15 1,5 26
E13 0 15 1,0 1,0 1,5 1,0 1,5 1,5 1,0 1,5 1,5 15 17
E14 5 1,5 12 15 1,1 1,5 12 13 1,1 1,5 1,5 1,1 28
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E15 Ls 1,5 1,5 1,5 1,2 10 1,3 10 1,0 1,0 1,3 1,2 12

E16 12 10 1,0 1,3 1,2 1,2 1,0 10 1,0 1,0 1,0 I3 3
E17 2 1,1 1,3 1,3 1,3 14 12 14 1,2 1,2 1,3 1,2 15
E18 o0 1,1 12 1,2 1,3 16 1,1 1,3 1,1 13 L,5 1,2 12
E19 12 1,2 14 1,2 1,3 14 1,1 1,5 1,1 13 1,3 1,2 16
E20 L1, 1,2 1,3 1,3 1,5 L1 14 1,1 1,5 1,4 1,2 16
E21 L3 1,1 1,3 1,3 1,3 16 1,2 14 10 14 1,6 1,1 21
E22 L, 10 1,3 1,3 12 14 1,3 13 1,0 14 1,5 1,1 12
E23 2 1,1 1,2 1,2 1,3 1,3 1,2 1,5 1,0 1,3 L,5 1,1 12
E24 12 10 12 1,2 12 15 12 14 1,1 13 14 12 12
E25 10 10 1,2 1,2 1,1 1,3 1,2 1,2 10 1,2 1,2 1.2 5
E26 12 10 12 1,2 12 15 1,2 14 1,1 1,5 1,6 1,2 16

CrermneH yBepeHOCTH eKcIiepara y JlaTe TBP/be, IpeCcTaBibeH je y Tabenu 43.

TaGena 43. CreneH yBepeHOCTH ekcriepara y aare TBpame (MIID)

Excnepr CreneH yBepeHOCTH Excnept CreneH yBepeHOCTH
E1l 1,0 E17 1,0
E2 0,9 E18 0,9
E3 0,8 E19 1,0
E4 0,9 E20 0,9
ES 0,8 E21 1,0
E8 0,9 E22 0,9
E9 1,0 E23 1,0

E13 0,9 E24 0,9
E14 0,8 E25 0,8
E15 0,9 E26 0,9
E16 1,0

Haxon dopmupama Tpanezongnux ¢aszu 6pojeBa nomohy m3pasa (11) u mpuMeHoM Kopaka
TpFN DIBR w™erone, monazu ce no cienehux BpeAHOCTH TEXUHCKUX KoeduimjeHara

KpUTEpHjyMa, 3a cBaKkor o excriepara (Tabena 44):
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TabGena 44. BpenHocTn TEXKMHCKUX KoedullMjeHaTa Kputeprujyma aooujernx nomohy TpFN

DIBR meTone

C1 C2 C3 C4 Cs Co C7 C8 Cc9 C10 C11 C12 C13
E1l 0,0520  0,0610 0,0987 0,1069 0,1069 0,1069 0,0776 0,0911  0,0610 0,0480 0,0409 0,0716 0,0776
E2 0,0180 0,0279  0,0831 0,2300 0,1756 0,1629  0,0101  0,1332  0,0342 0,0157 0,0034 0,1017 0,0042
E3 0,0238 0,0136  0,2807 0,2415 0,1818 0,1279  0,0024 0,0731 0,0034  0,0071 0,0013  0,0417 0,0016
E4 0,0889 0,0321 0,2093 0,1352 0,1164 0,1254 0,0515 0,0421 0,0164 0,0774 0,0263  0,0201  0,0591
ES 0,0144  0,0675 03166 02228 0,1464 0,1102  0,0444 0,0272  0,0057 0,0205 0,0040 0,0116 0,0087
E8 0,0733  0,0515 0,0421 0,1894 0,0959 0,1757 0,0321  0,1436  0,0280 0,0214 0,0133 0,0163 0,1174
E9 0,0616 0,0616 0,1386 0,2079  0,0924 0,2079 0,0182 0,0616 0,0411 0,0122 0,0081 0,0274 0,0616
E13 0,0638 0,0412 0,1147 02062 0,1913 0,1236 0,0266 0,0687 0,0160 0,0103 0,0067 0,0247 0,1064
E14 0,0605 0,0078 0,1312 0,3493  0,2141 0,0988 0,0299 0,0487 0,0158 0,0127 0,0039 0,0225 0,0048
E15 0,0288 0,0267 10,0828 03071 0,1984 0,1282  0,0535 0,0437 0,0247 0,0406 0,0189 0,0154  0,9690
E16 0,0827 0,0600 0,1053 0,1053 0,1053 0,1236  0,0600 0,0600 0,0600 0,0600 0,0472 0,0600 0,0705
E17 0,0235 0,0276 0,1176  0,1904 0,1622 0,1497 0,0526  0,0924 0,0324 0,0185 0,0158 0,0448 0,0726
E18 10,0398 10,0304 0,1236 0,1871 0,1736 0,1512 0,0265 0,1010 0,0202 0,0131 0,0107 0,0771  0,0457
E19 00265 0,0331 0,1045 0,1853 0,1626 0,1428 0,0538 0,0917 0,0345 0,0213 0,0187 0,0517 0,0735
E20 00162 0,0250 0,1247 02011 0,1752 0,1525 0,0470 0,0952 0,0288 0,0114 0,0093 0,0409 0,0727
E21 0,0280 0,0386 0,0740 02103 0,1652 0,1525 0,0203 0,1198 0,0453 0,0280 0,0115 0,0942 0,0124
E22 0,0401 0,0306 0,1195 0,1938 0,1687 0,1565 0,0284 0,0913 0,0199 0,0129 0,0112 0,0746  0,0524
E23 0,0274 0,0349 0,1167 0,1743 0,1485 0,1370 0,0614  0,0994 0,0349 0,0183 0,0169 0,0523 0,0781
E24 0,0427 10,0300 0,1210 0,1952 0,1596 0,1480 0,0261 0,0989 0,0200 0,0140 0,0115 0,0808 0,0522
E25 10,0182 0,0242 0,1165 0,2090 0,1798 0,1547 0,0497 0,0877 0,0282 0,0137 0,0103 0,0374 0,0706
E26 0,0303 0,0431 0,0817 0,1973 0,612 0,1496 0,0171 0,1223  0,0528 0,0264 0,0083 0,0999 0,0101

[Tpumenom kopaka TpFN DIBR II merozne, nonaszu ce a0 cnenehux BpeIHOCTH TEKUHCKUX

Koe(ulrjeHaTa KpUTepHjyMa, 3a CBakor o ekcriepara (Tabena 45):

TaGena 45. BpenHocTu TeXXMHCKUX KoedUIMjeHaTa KpuTepujyma 1o0ujeHux nomohy Fuzzy

DIBR II meTone

C1 C2 C3 C4 Cs Co Cc7 C8 c9 C10 C11 C12 C13

E1l 0,0477  0,0575 0,1034 0,1157 0,1071  0,1143  0,0767 0,0936  0,0577 0,0431 0,0359 0,0695 0,0780
E2 0,0303 0,0427 0,0912 0,1873 0,1462 0,1492  0,0206 0,1294  0,0486 0,0290  0,0099 0,1044 0,0111
E3 0,0498 0,0363 0,1918 0,1636 0,1671 0,1406 0,0152  0,0984 0,0169 0,0251 0,0125 0,0700 0,0128
E4 0,881 0,0450 0,1603 0,1176 0,1097 0,1114 0,0629 0,0550 0,0287  0,0829  0,0396 0,0323  0,0664
ES 0,0402 0,0812 0,1958 0,1545 0,1235 0,1097 0,0651 0,0489 0,0311 0,0454 0,0286 0,0390 0,0368
E8 0,0805 0,0602 0,0529 0,1544 0,0997 0,1361 0,0429 0,1324 0,0411 0,0335 0,0244 0,0274 0,1147
E9 00636 0,0644 0,1410 02095 0,0952 0,1935 0,0186 0,0623 0,0413 0,0124 0,0084 0,0279 0,0618
E13 00775 0,0547 0,1137 0,1653 0,1460 0,1153 0,0385 0,0790 0,0270 0,0190 0,0136 0,0383 0,1122
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E14 10,0740 0,0324 0,1119 02156 0,1612 0,0996 0,0523  0,0699 0,0428 0,0414 0,0249 0,0485 0,0255
E15 10,0401 0,0399 0,0834 02404 0,1766 0,1183 0,0590 0,0516 0,0394 0,0502 0,0320 0,0283  0,9592
E16 0,0843 0,574 0,1102 0,1102 0,1091 0,1322 0,0568 0,0567 0,0559 0,0562 0,0430 0,0579 0,0702
E17 10,0206 0,0250 0,1184 02016 0,1680 0,1533  0,0503 0,0914 0,0299 0,0157 0,0131 0,0419 0,0706
E18 0,0528 0,0428 0,1202 0,1495 0,1319 0,138 0,0410 0,1045 0,0334 0,0237 0,0212 0,0845 0,0556
E19 10,0206 0,0269 0,1067 02119 0,1766  0,1483  0,0489  0,0889  0,0296 0,0157 0,0131 0,0442  0,0687

E20 10,0275 0,038 0,1233  0,1617 0,1368  0,1422  0,0563  0,0994 0,0405 0,0209 0,0187 0,0535 0,0804
E21 10,0264 0,0369 0,0706 02177 0,1739 0,1533 0,0187 0,1184 0,0443 0,0262 0,0106 0,0914 0,0117
E22 10,0503 0,408 0,1177 0,1579 0,1335 0,1466 0,0406 0,0948 0,0307 0,0217 0,0209 0,0827 0,0618

E23 0,0246 0,0321 0,1178 0,1858 0,1548 0,1413  0,0579 0,0982 0,0323 0,0163 0,0148 0,0483 0,0758
E24 10,0543 0,0410 0,166 0,1571 0,1275 0,1347 0,0393 0,1013  0,0320 0,0243 0,0217 0,0884 0,0618
E25 10,0536 0,0578 0,0989 0,1175 0,1011 0,1127 0,0693  0,0877 0,0581 0,0502 0,0476  0,0633  0,0821
E26 10,0417 0,552 10,0897 0,1593 0,293 0,1367 0,0283 0,1184 0,0628 0,0400 0,0168 0,1029 0,0189

Hakon noOujeHnx BpeAHOCTH TEXHMHCKHX Koe(ullMjeHaTa KpUTepHjyMa 3a CBaKOl O]
eKcrepara, u3BpieHa je arperanuja nomohy EWAA onepatopa, y3umajyhu y pasmarpame u
KoeunrjeHTe KommneTeHnuja ekcrepara (Tabema 38), unMe cy A00MjeHE BPEIHOCTH TEXKHHA

KpuTepujyMa 3a cBaky o merona (Tabena 46).

Tabena 46. Arperupane BpeIHOCTH Te€XHHA KpUTepujyMa 3a cBaky oj meroga (MITI)

C1 C2 C3 C4 Cs Ceé Cc7 C8 c9 Cilo Ci1 C12 C13

;11)11;2 0,0378 0,0346 0,1204 0,1921 0,1512 0,1376  0,0362 0,0846 0,0292 0,0227 0,0136 0,0517  0,0883
DTI‘EII;NII 0,0462 0,0437 0,1101 0,1623 0,1321 0,1302 0,0440 0,0881 0,0382 0,0313 0,0214 0,0593 0,0931

Jla Ou ce no1UIO A0 KOHAYHHUX BPEIHOCTH TEKUHCKUX KOePUIMjeHaTa KpuTepujyma, momMmohy
BM onepatopa, U3BpIIECHO j€ arperupame TeKUHA CBAKOT 01 KpuTepujyma 3a o0e metoze (Tabena
46). KoHauHe BpeIHOCTH TEeXHHA KpUTEpHUjyMa, MpelcTaBibeHe cy y Tabenu 47. OBe TexxuHe
KpUTEpHUjyMa MpeACTaBibajy yja3zHe MoJaTKe 3a MOYETHY MaTpUIly OAJIyuMBama KOJ MpUMEHE

TpFN SAW wmetoge.
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Tabena 47. Konaune BpeAHOCTH TE€KHMHA KPUTEPUjyMa 3a MECTO Ipesiacka TyOOKHUM ra3oM

Kpurepujym Tesxkuna kpurepujyma
C1 0,0419
C2 0,0390
C3 0,1155
C4 0,1772
Cs 0,1418
Cé 0,1343
C7 0,0400
C8 0,0866
C9 0,0335

C10 0,0267
Cc1i 0,0171
C12 0,0555
C13 0,0909

3.2. 1300p onTHMAaJIHe JIOKALMje 32 MeCTO Npesacka Iy0oKHM razom

Y ckmany ca amroputmoM (Cnmka 33), 3a u300p onTHUMallHE alTepHAaTHUBE (JIOKaIuje)
kopumthena je TpFN SAW wmeroma. YV Tabenu 48, mpencraBibeHa je IMOYETHA MaTpHIla
OJUTyYMBama. BpemHOCTH Yy MaTpUIM OJUTy4HBama, MPEACTaBba)y (PUKTHBHE TMONATKE O

JIOKaI[MjaMa MecTa mpesiacka, a pajy TeCTHpamba MoJera.

TaGena 48. [ToueTHa MaTpuIa OTy4YHBaKka 32 MECTO Mpenacka TyOOKHUM ra3oM

C1 C2 C3 C4 Cs Cé6 Cc7
w 0,0419 0,0390 0,1155 0,1772 0,1418 0,1343 0,0400
JIHO BOSICHE
Ipenpeke Hema
JloBosban JIOBOJBHY Venosn
KBQJIUTET Cpenmu 06MM HOCHBOCT
A, 76 1,8 1,2 MacKupama cy
MPUIA3HUX panoBa (moxe ce
n00pu
myTeBa nosehatu
HOCHBOCT), aJli
je paBHO
JlHO BOsIEHE
JlobGap kBayuTeT Manm o6um IperpeKe uMa VYcnosu
A, MPUITA3HUX 78 1,7 1,2 JIOBOJBHY MacKHpama cy
panoBsa
myTeBa HOCHBOCT, aJIl BpJIO 100pH
HHjE PaBHO
Bpio 106ap JIHO BOJICHE
Tpenpexe uMa Ycnosu
KBaJIUTET Mamnu o6um
A 60 2 1,5 JIOBOJBHY MacKHpama cy
TIPUIIa3HUX paznoBa
HOCHBOCT, aJIl OJUTHYIHH
myTeBa .
HHje PaBHO
Henorosban Benuku 06um Ano Bojene yenosu
Ay 50 2,1 1,1 IpenpeKe uma MacKHpama HUCY
KBaJIUTET pajosa .
JIOBOJbHY 3aJ10B0JbaBajyhu
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HPHIA3HUX HOCHUBOCT, aJlH
myTeBa HHje paBHO
HenoBospan Ano sozene
KBAJIUTET Maiu o6um TIpeNpeKe uima Yeuosu
As 70 1,9 0,9 JIOBOJBbHY MacKHpamwa cy
TIPHIAZHIX panosa HOCHBOCT H no6pu
myTeBa .
Y paBHO je
C8 c9 C10 C11 C12 C13
w 0,0866 0,0335 0,0267 0,0171 0,0555 0,0909
IMoctoju
) JlennmuaHO
JEITUMHYHO HocTole
Benuxa Herarusan HanastuTa
YTUILAj IToBosbHA IToBosbHM ycnoBu (Moryhe je
YIPOKEHOCT VYcnoBu 3a MeCHOT . . .
A MeCTa HbeTacKa [PHUPOAHUX U TephuBare ¢ vaTepmiaa TeH/CHIHja Pa3BUTH jeUHUILY, 00ana HUje
! P BEILITAYKHX yTBp y prjaa, (crarnanuja 3a1peyeHa, MoCTOoje YCIIOBH 3a
01 igjcTBA n06pu cpeacTaBa u . .
: Ipernpexa Ha BOJIOCTaja) MacKHpame, IejCTBO U 3aIUTUTY)
HelpujaTesba BOIEHO] paIHoHHMIIA
) (MHIYCTPHjCKUX
Hperpenyu Ha HoroHa)
caBiahuBame
ITocroju JlenuMuuHO
HeraTHBaH ocToje
Beowma Bennka YTULAj HaJIa3UIITa HoBosmra JlenmMMUYHO TIOBOJEHHU YCIIOBU
YTPOXKEHOCT TIPUPOIHUX H VYcnosu 3a MeCHOT . (moryhe je pa3BuTu jenuHuILy, 0bana
A MecTa Ipeacka BEIITAYKHX yTBphuBame cy Marepujaia, (crarnait nj'a j€ IeMMMUYHO 3alpeyeHa, YCIOBH 3a
0] 1ejcTBa Ipernpexa Ha noopu cpencrasa u BOIOCTA] ;) MacKUpame, JejCTBO H 3aIlTHTY
HelpujaTesba BOJICHO] paIHoHHMIIA J HHCY TIOTITyHH)
Hperpenyu Ha (MHIYCTpHUjCKHUX
caBlahuBame IIOTrOHa)
IMocroju
JIEIMMUYHO He nocroje
HETaTHBaH HaJIa3UIITa
Benuka B— MECHOL JenmumiaHo JlenmMMUYHO HEMOBOJBHHU YCIIOBU
YTPOKEHOCT . Hy 0)11-11.]1 . VcioBu 3a MaTepmiaa IOBOJbHA (moryhe je neIMMUYHO Pa3BUTH
A; MecTa npelacka EGHI;Ta‘{KHX yTBphHBame cy c eHET iBa 1/; TEHJICHIIH]a jenuHuIy, odana je 3arnpedeHa,
0] JIejcTBa IbeheKa Ha HEJIOBOJBHH paz:mom/ma (ymeperu nag YCJIOBH 3a MacKHUpame, IejCTBO U
HenpujaTesba penpexa P . BOJIOCTAja) 3aIITUTY HUCY TOTITYHH)
BOJICHO] (MHAYCTPUjCKUX
Npenpeny Ha TIOTrOHa)
caBiahjuBame
Tocroju Iocroje
HeTaTHBaH
. HaJIa3UIITa Temumuaro
Beoma Benmka YTHUIIAj MeCHOr JleMMHYHO HENIOBOJBHH YCIIOBH
YTPOKEHOCT IPUPOTHHX K Yenosu 3a . HEMOBObHA (moryhe je IenMMUYHO Pa3BUTH
Marepujana, TeHJIeHIHja ) .
A4 MecTa Tpenacka BEIITAYKIX yIBphHUBame cy cpexcTasa i (vame jenuHULy, obana je 3ampedeHa,
0] 1IejcTBa mpernpexa Ha BpJIO 100pH ;;HH OHHIA ocumanyje y YCIIOBH 32 MacKUpame, IejCTBO U
Hemnpujatesba BO/ICHO] (uHyCTpUjcKUX BOZIOCTE]Y) 3aIITHTY HACY MOTITYHH)
Ipenpeny Ha HoroHa)
caBiahjuBame
IMoctoju
) JlenmumuaHo
JEITUMHUYHO Hoctoje
HETaTHBaH
Cpenma . HaJIa3uIITa JenmumugaHO .
YTHIA] IoBosbHM ycoBu (Moryhe je
YTPOXEHOCT VYenosu 3a MECHOT [OBOJbHA . .
HOPUPOAHUX U . . Pa3BUTH jeqUHNUILY, 00asa HiLje
As MecTa npenacka A yIBphHUBame cy Marepujana, TEHJICHIja ATIhCUCHA. TIOCTOIC VCTOBH 32
0] 1ejcTBa JIOBOJbHH CpeacTaBa u (ymepenu naj P » ocroje y
: npernpeka Ha . MAaCKHpambe, ACjCTBO U 3aLITHTY)
HempujaTtesba BOTEHO] pafHoOHHIIA BOZIOCTaja)
) (vHITYCTpUjCKHIX
Ipenpeny Ha HoroHa)
caBlauBame

Jlo $ha3u TUHTBUCTUYKUX IECKPUNITOPA Y IOYETHO] MAaTPULIM OJITyYUBaa, 10O ce ToMohy

MoJIeJIa CBaKOT O] KpUTepHjyMa KBaIMTaTUBHOT THNa y copTBepy DEXi. Monenu ca npaBminma
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OJUTyYMBama 3a MPEJAMETHE KPUTEpUjyMe, Kao M OCTaJd MOTPEOHM €JIEeMEHTH Ha Kojuma je

3aCHOBaHO OJUTyuuBame, natu cy y Ilpumosuma 2-8. Crnenehu xopak oOyxBara mpeTBapame

JUHTBUCTUYKE MaTpuile y (a3u moueTHy marpuily ojuryunBama (Tabema 49), Ha ocHOBY (a3u

JJMHI'BUCTUYKHUX CKaJia.

Tabena 49. ®a3u noueTHa MaTpHIla OTy4YHBaka 38 MECTO TMpesacka 1yOOKHUM ra3oM

C1 2 C3 C4 C5 C6 C7
w 0,0419 0,0390 0,1155 0,1772 0,1418 0,1343 0,0400
A (1;2:34) (2:4;6;8)  (76;76;76;76)  (1,8;1,8; 1,8;1,8) (1,2;1,2; 1,2;1,2) (3: 4; 5;6) (3; 4; 5:6)
Ay (3;4;556) (I;1;2,2) (78,78, 78,78) (1,7, 1,7, 1,7;1,7) (1,2; 1,25 1,2;1,2) (5;6;7;8) (5;6;7;8)
As  (56,78) (1;1;2;2) (605 60; 60;60) (252;2;2) (1,5; 1,5; 1,5;1,5) (5;6;7:8) (7; 8;9;10)
Ay (LD (7;8;9;,10) (505 50;50;50)  (2,1;2,1;2,1;2,1) (1,1; 1,1; LI;1,1) (5;6;7:8) (1; 1; 1;1)
As (L L LD (I;1;2;2) (70,70, 70;70)  (1,9;1,9; 1,9;1,9) (0,9;0,9; 0,9;0,9) (7; 8; 9;10) (3; 4; 5;6)
C8 C9 C10 C11 C12 C13
w 0,0866 0,0335 0,0267 0,0171 0,0555 0,0909
Ar (5,6,78) (1;2;3:4) (3; 4; 5;6) (2;4; 6;8) (7; 8; 9;10) (7; 8;9;10)
A, (7;8;9;10) (L 1; ;1) (3; 4; 5;6) (2;4; 6;8) (7; 8; 9;10) 4;5;6;7)
A (556,758) (15 2; 3;4) (1; 1; ;1) (1; 1; 1;1) 4;5; 6;7) (15 2; 3;4)
Ay (7;8;9;10) (L 1; ;1) (5; 6; 7;8) (7; 8;9;10) (1;2; 3;4) (1;2; 3;4)
As  (3;4;5:6) (1;2; 3:4) (1;2;3;4) (2;4; 6;8) 4; 5;6,7) (7; 8; 9;10)

VY cneneheM Kkopaky, BpIIM ce HOpPMalM3alMja BpPEAHOCTH (pa3u IOYETHE MAaTpUILE

OJUly4rBama U 1001ja HopManu3oBaHa MaTtpuia (Tabena 50).

TaGena 50. HopmanuzoBaHa moyeTHa MaTpHiia OJUTy4UBamba

C1 C2 C3 C4 C5 C6 C7
W 0,0419 0,0390 0,1155 0,1772 0,1418 0,1343 0,0400
A (0,13;025:038;,  (0,13;0,17; (0,66; 0.66; (0,94, 0.94; (0,75, 0.75: (0,3; 0.4: 0,5; (0,3: 0.4 0,5;
1 , 0.25:0.5) 0,66; 0,66) 0,04; 0,04) 0,75: 0.75) 0.6) 0.6)
(0,38;0,5; 0,63; YT (0,64; 0,64; 1. (0,75; 0,75, (0,5;0,6; 0,7; (0,5; 0,6; 0,7;
Az 0,75) 0305 1;1) 0,64; 0,64) G LI 0,75: 0,75) 0.8) 0.8)
(0,63; 0,75, 0,88; 05 - (0,83; 0,83; (0,85; 0,85; (0,6; 0,6; 0,6; (0,5;0,6; 0,7; . 0% 00
As D 030511 0,83: 0.83) 0.,85: 0,85) 0.6) 0.8) (0,7:08; 0.9, 1)
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A (0,13; 0,13; 0,13; (0,1;0,11; 0,13; L1 (0,81; 0,81; (0,82; 0,82; (0,5; 0,6; 0,7; (0,1; 0,1; 0,1;
4 0,13) 0,14) GLL 0,81; 0,81) 0,82; 0,82) 0,8) 0,1)

(0,13;0,13; 0,13; 01 (0,71; 0,715 (0,89; 0,89; C1e7. 0% 00 (0,3;0,4;0,5;
As o1 050,513 1) 0 30080 GG (0708091 oo

c8 I C10 cii ci2 ci3
w 0,0866 0,0335 0,0267 00171 0,0555 0,0909
A 0380430506 25050751 OFEIOE T 0x0s0608 ©n0s0%n  0n0s09)
Ay (03:033;038;043) (023025025 (038 05063 5040608 (070809 1) (04050607
0,25) 0,75)

A 03804350506 025050751  GEHICEqronoien  0s0s060n 05020304
As (0,3 033,038,043 025 (?2255) 025 (0,63:0,75,0,88: 1)  (0,7:0809: 1)  (0,1;02503;04) (0,130, 0,3; 0,4)
As 0506075 1) (025050751  O102038 5040608 04050607 (0708091

5

Y CJ'IG,I[GhGM KOpaKy €€ HOpMaJIM30BaHA MAaTpHIla MHOXKHU Ca TCKHUHaAMa KpI/ITCpI/IjYMa n I[O6I/Ija

orexxaHa marpuia (Tabena 51)

TaGena 51. OTexxana MaTpUIa OTyYNBAHA

C1 C2 C3 C4 C5 Co6 Cc7
Ay (0,01;0,01;0,02; 0,02) (0,015 0,02; 0,02; 0) (0,02;0,02; 0; 0,01) (0,02; 0;0,01; 0,01) (0;0,01; 0,01; 0,02) (0,015 0,01; 0,02; 0,08)  (0,01; 0,02; 0,08; 0,08)
Az (0,02 0,02; 0,03; 0,03) (0,02; 0,03; 0,03; 0,02) (0,03;0,03; 0,02;0,02)  (0,03; 0,02;0,02; 0,04)  (0,02; 0,02; 0,04;0,04)  (0,02; 0,04; 0,04;0,07)  (0,04; 0,04; 0,07; 0,07)
A3 (0,03;0,03;0,04; 0,04) (0,03; 0,04; 0,04; 0,02) (0,04; 0,04; 0,02 0,02)  (0,04; 0,02; 0,02; 0,04)  (0,02; 0,02; 0,04;0,04)  (0,02; 0,04; 0,04; 0,1) (0,04; 0,04, 0,1; 0,1)
A4 (0,01;0,01;0,01; 0,01) (0,015 0,01; 0,01; 0) (0,015 0,01; 0; 0) (0,015 0; 0; 0) (0; 0; 0;0,01) (0;0;0,01; 0,12) (0;0,01;0,12; 0,12)
As (0,01;0,01;0,01; 0,01) (0,015 0,015 0,01; 0,02) (0,015 0,01; 0,02 0,02) (0,015 0,02; 0,02; 0,04)  (0,02; 0,02; 0,04; 0,04)  (0,02; 0,04; 0,04;0,08)  (0,04; 0,04; 0,08; 0,08)
Cc8 c9 C10 C11 C12 C13
Ay (0,02; 0,08; 0,08; 0,08) (0,08; 0,08; 0,08; 0,08) (0,08; 0,08; 0,08; 0,17) (0,08; 0,08; 0,17; 0,17) (0,08;0,17; 0,17; 0,17) (0,17;0,17; 0,17; 0,17)
Az (0,04; 0,07; 0,07; 0,07) (0,07;0,07; 0,07; 0,07) (0,07; 0,07; 0,07; 0,18) (0,07; 0,07; 0,18; 0,18) (0,07, 0,18; 0,18; 0,18) (0,18; 0,18; 0,18; 0,18)
A3 (0,04;0,1;0,1;0,1) (0,15 0,15 0,15 0,1) (0,15 0,1; 0,1; 0,15) (0,1;0,1; 0,15; 0,15) (0,1;0,15; 0,15, 0,15) (0,15; 0,15; 0,15; 0,15)
A4 (0,01; 0,12 0,12; 0,12) (0,12; 0,125 0,12; 0,12) (0,12; 0,125 0,12; 0,14) (0,12;0,12; 0,14; 0,14) (0,12;0,14; 0,14; 0,14) (0,14; 0,14; 0,14; 0,14)
As (0,04; 0,08; 0,08; 0,08) (0,08; 0,08; 0,08; 0,08) (0,08; 0,08; 0,08; 0,16) (0,08; 0,08; 0,16; 0,16) (0,08; 0,16; 0,16; 0,16) (0,165 0,16; 0,16; 0,16)

[Tpumenom octanux kopaka TpFN SAW merone, nobujajy ce cnenehe hpunamHe BpeAHOCTH

npedepenuyje u panr anrepHaTusa (Tabena 52):
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Tabena 52. ®unHanHe BpeAHOCTH IpedepeHije U paHr alTepHaTHBa 3a MECTO Ipesacka

TyOOKUM Ta30M

HedazudpuxoBana
Punaina BPEIHOCT BpPeIHOCT Paur anrepunaruBa
npegepenuuje npedepennuje
A1 (0,57; 0,63; 0,69; 0,76) 0,5982 3
A2 (0,6; 0,65; 0,72; 0,77) 0,6264 2
A3 (0,55;0,6; 0,67; 0,73) 0,5751 4
A4 (0,53; 0,57; 0,61; 0,65) 0,5511 5
As (0,66; 0,71; 0,79; 0,86) 0,6857 1

3.3. AHaau3a 0ceT/bUBOCTH

Y muiby mpoBepe KOH3UCTEHTHOCTH W3JIA3HUX pe3ysTaTa IpeIUIoKeHEe METOJ0JIOTH]e,

dbopMupaHno je 43 crieHapHuja MPOMEHE TeXKMHCKUX Koedunrjenara kpurepujyma (Crnuka 34).
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Crnuka 34. Cuenapuju mpoMeHa TexxnHa kpurepujyma (MITIAD)

Cuenapuo S1 je popMupaH Ha HAUUH Ja CBH KPUTEPH]YMH UMa]y MO/j€JTHAKy 3Ha4ajHOCT, 10K
je xon cuenapuja o S2 mo S40 dopmupame H3BpIIEHO HAa HAYMH Ja je O] Haj3HA4YajHUjer
KpUTepHjyMa oay3uMaH oJipeheHn mporeHaT u pacnopel)eH mo/ijeTHaKo Ha OCTajle KPUTEPH]jyMe.

Cuenapuo S41 popmupan je Tako IITO je Haj3HAYAJHH]eM KpUTeprjyMy jJojaesbeHa Bpeanoct 0.01,
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a pa3yMKa 710 IyHe BPeAHOCTH, 0/IeJbeHa HajMamke 3HaUajHOM Kputepujymy. CiiudHo je ypalheHo
u 3a cueHapuje S42 u S43, camo ca cienehum kputepujymMuma 1o 3HadajHocTu (y pactyhem u
omanajyhem penocneny).

[IpumenoM HaBeleHUX CIICHApH]a, JoJasu ce 1o cieaehux panrosa antepHarua (Ciuka 35):

—HANNTUVNOITND AN NTNOTOND AN NTVLOSOND AN TV OIT-0ND AN
nNununnwsYLnnnmmnNn = —r——r— = — =N NN NN onononon <t <t <t <t
NUNNLNNNANNANNNNANANANANANANNANNANNANANANANNANNAN NN AN

Crnuxka 35. PanroBu anrepHatuBa 1o0ujeHu npuMeHoMm cuenapuja (MITIAD)

Kao mro ce Moxe BuAeTH U3 MPETXOAHE CIUKe, y clieHapujuma o1 S2 1o S40, He gona3u a0
MIPOMEHE paHTa jep je caMo O/ Haj3Ha4YajHUjer KpUTEepHjyMa Oy3uMaHa BPeIHOCT U Pacmo/ieJbeHa
Ha OocTaJyie, Kao U KOoJ clieHapuja S1 rje cBM KpUTEpPHJyMHU MMajy TOAjeAHAKY 3HaudajHOCT. Kox
cueHapuja S41 u S42 npumeTHe Cy MpPOMEHE Yy paHry OCTaluX ajTepHaTHBa OCHUM
nocJellepaHTUpaHe U NMpBopaHrupaxe. Y cueHapujy S43, BUAJbHUBE Cy U IPOMEHE y PAHTY KOA
IIPBOpAHTUpAHE alTEepHATUBE, QI MOCIEAHbEpaHrupaHa aiTepHaTUBa M Jajb€ OCTaje
nociembepanrupana. M3BpiieHa aHaiu3a OCETJBMBOCTU TOBOPU y TMPHIIOT KOH3MCTEHTHOCTU
MIPEUIOKEHE METOJ0JIOTH]e U J1a METO/0JIOTHja HUje OCET/bMBA Ha Mamke MPOMEHE Y Te)KUHaMa

KpUTEpHjyMa.

3.4. KomnapaTuBHa aHaju3a

VYV muspy mopehema pesynaTata I0O0MjeHUX MOMONY TPEmIOKEHE METOJOJIOTH]E W JIPYTUX
METO0JIOTHja, KOMIapaTUBHa aHanu3a je u3BpiieHa nomohy meroma TpFN TOPSIS (Chen,

2000), SAW (MacCrimmon, 1968), TOPSIS (Hwang & Yoon, 1981), MARCOS (Stevi¢ et al.,

R
180



2020), MABAC (Pamuéar & Cirovié, 2015), COPRAS (Zavadskas et al., 1994) u EDAS
(Ghorabaee et al., 2015). mmemeHTaIujomM Mo4eTHe MaTpHIIE OITydYrBamba Koja je kopuirheHna

y HCTpaXHUBamky Y HaBeJIeHe MeTo/Ie, A0ILIo ce o cienehux panrosa antepuatusa (Ciuka 36):

TpFN SAW

MABAC TpFN TOPSIS

COPRAS SAW
EDAS TOPSIS
MARCOS

Crnuka 36. PanroBu anrepHatuBa n1o0ujeHn paznnautum meronama (MITIIN)

[TomTo cy n0OMjeHM paHTOBU AalITEPHATUBA HJCHTUYHU PaHTy JOOHjEHOM MPUMEHOM
MPEJUIOKEHE METOJIOJIOTH]jE Y UCTPAKUBAKY U TOIMITO je BpeAHOCT [IupcoHoBOT KOeduIljeHTa
Kopenaije, uzpa3s (132), 3a cBaky 0J1 METO/Ia OUUTIICTHO jeTHAKA jeJIaH, MOXKE C€ KOHCTAaTOBAaTH

Jla Cy y UCTpaKUBamby JOOHjEHU BaTUIHHU PE3yITaTH.
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4. U3bOP JIOKALIUJE 3A MECTO IIPEJIACKA IIOJABOJHHUM I'A30M

3a Qopmupame Mozena 3a u300p JOKalMje 3a MECTO IMpejiacka IOABOJHUM T[a3oM Yy

o10paMOeHOj onepalivju, KOpUIIheH je arroputam npukasan Ha Cruiu 37.

¢
CTiPT >

AHanu3a JITeparype y Be3H IpodiieMa OJUly4uBaba

v

Dopmupame Buiekputepujymckor mogeina CODAS-FFWG-DIBR I1-DEXi-FF MAIRCA

v

AHraxoBame ekcriepara u3 o0JacTu paau uaeHTuduKanmje
KpUTEpUjyMa U lbUXOBE 3HAYajHOCTH

v

IIpopauyH TeXHMHCKUX KoehHIMjeHaTa KpUTepujyma nomohy
noamoaeiia CODAS-FFWG-DIBR 11:
1) Arperanuja paHroBa KpuTepujyma, Ae(pUHUCAHUX O] CTpaHe
excnepara, momohy CODAS merozne
2) Arperanuja onHoca usmehy kpurepujyma aeGpuHUCaHUX 01
crpane excriepara nomohy FFWG oneparopa
3) IIpopauyna TesxxuHa Kpurepujyma nomohy DIBR 11 meTone

v

M360p onTuMaiHe JIOKalHje 3a MECTO IpeIacka IOABOTHUM ra3oM
npumeroM noamogena DEXi-FF MAIRCA:
1) ITIpumena copreepa DEXi 3a ¢popmupame eneMeHaTa no4eTHe
MaTpulue OIydYruBama
2) Ilpumena FF MAIRCA meroje 3a U300p ONTHUMAJIHE aJITEpPHATHBE

v

‘ Amnannza 0CeTJbUBOCTH ‘
I

v v

KoH3ucrenTHn pe3yiaratu Hekon3ucteHTHH pe3yiaratu

—)‘ KommaparuBHa aHanusa ‘
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Bamumaan pe3yaTaTH Hepamuanu pe3yiaTaTn
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1
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—
_— —

_—— I
HerartuBan Tect

Cnuka 37. Anroputam 3a n300p JIOKAIH]e 32 YCIIOCTaBy MECTa IpeJlacka BOJEHE TIPETPEeKe

MOJIBOJTHUM Ta30M Y 0OI0paMOEHO] oreparuju
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Cxonno anroputmy ca Ciuke 37, U3BpllIeHa je aHANIM3a JIMTEPAType y BE3U ca MpodieMoM
HCTpakuBama U JepuHUCaHO je Aa ce 3a moTpede mpeaMeTHor nu3bopa kopuctu Fuzzy teopuja,
oxHocHO (pepmarean ¢a3u O6pojeBu (eHr. Fermatean fuzzy numbers-FFN), 36or Benukor 6poja
KpUTEpHjyMa KOjU TMPEICTaBJbajy HENpelUu3He M HEMOoTHyHe monaTke. Takohe, OuTHO je
HAllOMEHYTH Jla je MECTO Ipeiacka MOJBOJAHUM ra3oM KOMIUIEKCHH)jE y OJHOCY Ha MPETXO/Ha
MecTa Ipejacka, T€ jé HEOMXOJHO HU3BPLIUTH MPELUU3HHje TMPEACTaBIbalbe HECUTYPHOCTU U
HEU3BECHOCTH. 300T CBOT' JBO(A3HOT MPUCTYIA y MOACIUPAmY HECUTYPHOCTH M OCOOWHE J1a
npyxajy 00Jby WHTEpIIPETAlM]y M aHAIU3Y Y CJIOKEHUM CUTyalHjama The cy uHbopmainmje
HEMOTIIyHE, a Jia je caMm U300p JIoKalje KOMIUIEKCaH U AuHaMu4aH, ¢pepmarean (a3u OpojeBu
IIPEJCTaB/bajy Haj0OJbe pelliemhe OBOI MpolieMa OJulyuyuBama. Y IHJby HM300pa ONTHUMAaHE
antepHatuBe, pasBujeHa je u mnpumemeHa FF MAIRCA weronma. ®opmupan je monen
BUIICKPUTEPHjYMCKOT OJUTY4YHMBamba, KOjU TIOpeNl MPETXOAHO HABEJICHE METOE, 3a AeuHucame
TexuHa kputepujyma kopuctu ce DIBR II meToza, 10K ce 3a arperaiujy eKCrepTCKuX MUIbEeHha
kopucte FFWG omnepatop, koju y3uma y o03up KoMmeTeHIuje ekcrepara, u merona CODAS, a
3a neuHHCame JTUHTBUCTHUYKUX Jeckpunrtopa kopuctu codrep DEXi. V ciywajy na ce He
nepUHANTY KBaJUTETHU KPUTEPHjYMH U JOOM]y TEKHWHCKH KOCPHUIMJEHTH KPHTEpHjyMa KOjH
3aJI0BOJbABA]y YCJIOBE KopuliheHe MeTojie, HEONMXOJIHO jeé IMOHOBO JOCTABUTH YIHUTHHKE 32
neduHuCcame KpuTepujyma 1 oapehuBame TeXX1Ha KpUTepUjyMa ekcriepTuma u cuposectu Jlendu
MeToay. Y CyNnpoTHOM, Tipena3u ce Ha cienehy dha3y moaena omryunBama (Cnuka 37). HaBenene
MeToze, CO(TBEpP U ONEPaTOPH, OTIMCAHH Cy Y MECTOM IOTIIaBJbY PyKOIIHCA.

3a motpebe OBOI jeia HCTpaKMBama, Ka0 M y MPETXOJHOM, aHTaKOBAHO j€ YKYNHO 26
excrnepata u3 obnactu (Excneprcka rpyna 1). Exkcniepruma je nocraBben ynutHUK (IIpusor 1)
KOJU Je HaMemeH HWJeHTU(HKAIMjU KpPUTEpHUjyMa KOJH YCIOBJbaBa]y H300p JOKaluje 3a
caBnahuBame BOJICHE TIPETPEKe MOIBOIHIM ra3oM y og0pamoeHoj onepamuju. [Ilpumenom Jlendu
MeTozie M 00pajie J0OMjeHUX MOoAaTaka, MUIIJbEHha MET eKCrepTa (MCTUX Kao Uy IPETXOTHOM ey
HCTPaXMBama) cy o0ayeHa 300T BEJIMKOT OJCTyNama 0/l MUIUbEHA EKCIEPTCKE TPYIIe, TaKo Ja
jé y KOHA4HOM aHTaXoBaH 21 eKclepT y JajbeM IPOIEeCy HUCTPakKMBama, JOK Cy NMPHUMEHOM
Metojonoruje npeacrasibeHe y (Tesi¢ & BozZanié, 2024), neduHucane \wUX0Be HOpMaIH30BaHe

KOMIIETEHIIH]e, Koje cy mpeacraBibeHe y Tabenu 53.
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Ta6ena 53. Hopmanu3oBanu koeduiujeHTrn kKoMmrereHnuja ekcrnepara (MIII)

) ) Koepuuujenr

Excnepr Koedpunujent komnerenuuje Excnepr T
E1l 0,0511 E17 0,0525
E2 0,0564 E18 0,0611
E3 0,0385 E19 0,0584
E4 0,0463 E20 0,0565
ES 0,0389 E21 0,0524
E8 0,03890 E22 0,0519
E9 0,0388 E23 0,0440
E13 0,0392 E24 0,0468
E14 0,0384 E25 0,0558
E15 0,0396 E26 0,0555

E16 0,0390

3a motpebe wm3bopa Jsokanuje 3a caBiahuBambe BOJCHE IMPENPEKe IOABOJHUM Ta30M,
UACHTU(PUKOBAHO je YKYIHO 13 KpuTepujyma, KOju Cy 3aCHOBaHH Ha €KCIEPTCKOM MUILBEHY, U

npenacraBibeHu y Tabenu 54.

Tabena 54. Kpurepujymu koju ycioBJbaBajy n300p JOKaIlKje 32 MECTO Ipesiacka MoABOIHUM

ra3om
Tun kpurepujyma
Kpurepujym Benefit/ Hymepuuxu/JIun
Cost TBUCTUYKH
C1 - Kpanurer npuna3Hux myTeBa Ha obema obanama Benefit  JIunrBUCTHUKH
C2 - O6um panoBa Ha ypehemy OBOCTpaHe M OHOCTpaHe odaie Cost JlunrBUCTHYKH
C3 - [llupunHa BoaeHe mpenpeke (M) Cost JIMHrBUCTUYKHU
C4 - JlyOuna BojieHE Tipenpeke (M) Benefit  JlunrBuctuuku
CS - bp3una BogeHOT TOKa (M/CeK) Benefit  JIunrBUCTHUKH
C6 - CacraB 1Ha BOJICHE TIpENpEKe Benefit  JIuHrBUCTHYKH
C7 - YcnoBu Mackupama Benefit  JIuHrBUCTHUKH
C8 - Yrpoxkenoct MII ox nejcraBa HenpujaTesba Cost JluarBUCTHYKH

C9 - YTunaj npupoJHUX U BEIITAYKUX MpEnpeKa Ha BOACHO)]
Ipernpeny Ha caBiahuBame
C10 - YcnoBu 3a yrBphHBame Benefit  JIuHrBUCTHUKH
C11 - Tlocrojame Halla3UIITa MECHOT MaTepHjaja, CpecTaBa u
paauoHuna (MHIYCTPH]CKUX ITOTOHA)
C12 - Tennennuja BogocTaja Benefit  JlunrBuctuukm

Benefit JIMHTBUCTUUKHU

Benefit JIMHTBUCTUYKH
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C13 - MoryhHocTu pa3Boja Bo3uiia (TEHKOBA) 3a JIeJCTBO U

) Benefit  JIMuHrBUCTHYKH
MaHEeBap Ha CYNPOTHOj o0an

4.1. OnpehuBame TeXKNHCKUX KoeHIHjeHATA KPUTEpHjyMa

Excneptuma je mocraBibeH ynutHUK (IIpuor 9) u o1 BuUX je TpakeHO Aa caMmo JeUHHIIY
paHr kputepujyma. EkcriepTu cy paHT KpuTepujyMa Mo 3Ha4ajHOCTH MPBOOUTHO OJAPEIMIIN IO

cnenehem (Tabena 55):

TabGena 55. Ekcnieprcka MuIybema y Be3u ca panrom kpurepujyma (MIIII)

Excnepr/Kpurepujym Ci C2: C3 Cs4 Cs C¢ C7 Cg Co Cwwo Cun Ciz Cu3

E1l 11 10 4 12 3 7 5 9 12 13 8 6
E2 9 8 6 1 2 3 11 4 7 10 13 5 12
E3 7 8 3 1 2 4 11 5 10 9 12 6 13
E4 5 10 2 1 4 3 8 9 13 6 12 11 7
ES 9 5 1 2 3 4 6 7 12 8 13 10 11
E8 6 7 8 1 32 9 4 10 11 13 12 5
E9 6 5 3 1 4 2 11 7 9 12 13 10 8
E13 7 8 4 1 2 3 9 6 11 12 13 10 5
E14 5 11 3 1 2 4 7 6 9 10 13 &8 12
E15 9 10 4 1 2 3 5 6 7 11 12 13 8
E16 5 8 3 1 4 2 9 10 12 13 12 7 6
E17 m w0 4 1 2 3 7 5 9 12 13 8 6
E18 &8 9 4 1 2 3 10 5 11 12 13 6 7
E19 m w0 4 1 2 3 7 5 9 12 13 8 6
E20 11 10 4 12 3 7 5 9 12 13 8 6
E21 9 8 6 1 2 3 11 4 7 10 13 5 12
E22 &8 9 4 1 2 3 10 5 11 12 13 6 7
E23 m 1m0 4 1 2 3 8 5 9 12 13 7 6
E24 &8 9 4 1 2 3 10 5 11 12 13 6 7
E25 m 1m0 4 1 2 3 7 5 9 12 13 8 6
E26 9 8 6 12 3 11 4 7 10 13 5 12

Haxon o6paze pesynrata ankere nomohy merone CODAS u cripoBesieHe METO/Ie HHTEPB]jya
ca MOjeIMHUM eKCIepTHMa, ycarjameH je cieaehu panr kputepujyma no 3HauajHoctH (Tabena

56):
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TabGena 56. 3nauajuoct (panr) kpurepujyma (MIIII)

Kpurepujym Paur
C1 8
C2 10
C3 4
C4 1
Cs 2
Ceé 3
Cc7 9
C8 5
Cc9 11
C10 12
C11 13
C12 6
C13 7

Metona CODAS xopuirheHa je Ha HaUMH Jla c€ YMECTO KpuTepujyma JeUHUIIY eKCIIEepPTH,
YMECTO TEKHMHA KpUTEpUjyMa, KOe(HUIIUjeHTH KOMIIETCHIIMjE eKCIiepara, CBUM EKCIEepTUMa ce
nonesbyje Cost THIT BPEIHOCTH, a YMECTO alTepHaTHBa ce AcuHHITy Kpurepujymu. Ha oBaj
HAYMH BPLIM Ce arperainja MUIUbEHa eKcrepaTta.

Excneptuma je nmoHoBo nojesbeH ynuTHHUK (ITpuior 9) kako Ou oneHunn u ogHoce mehy
KpUTEpHjyMHUMa, a HAKOH ycarjaliaBamkba paHroBa KpUTEpHjyMma. 3a MPOIEHY 3HAYajHOCTH Off
CTpaHe ekcriepara, kopuitheHa je ¢epmarea (pa3u TMHIBUCTHYKA CKajla, IpecTaBibeHa y Tabenu
57. 3a neduHucame BPEJHOCTH oOnaHOca u3Mel)y Haj3HauajHUjer M HajMamke 3HAuyajHOT

KpUTepHjyMa, KopuitheHe ¢y KpucH (€HrT. crisp) BpeIHOCTH.

Tabena 57. ®epmarean a3y TMHIBUCTUYKA CKajla 3a MPOLIEHY 3HAYaJHOCTH KPUTEPHjyMa

JIMHrBUCTHYKH JECKPUIITOP FFN
HUcra 3nauajuoct 0% (0,500; 0,500)
3unavajuuju 10% (0,600; 0,488)
3unauajauju 20% (0,600; 0,252)
3uauajuuju 30% (0,700; 0,350)
3unavajauju 40% (0,800; 0,482)
3uauajuuju 50% (0,800; 0,229)
3uauajuuju 60% (0,900; 0,505)
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3unauajuuju 70% (0,900; 0,307)

3uagajauju 80% (0,950; 0,386)
3unagajauju 90% (0,980; 0,345)
3uavajuuju 100% (1;0)

Bpennoctu nopehema kpurepujyma oj1 cTpaHe ekcriepara, nare ¢y y Tabenu 58.

TabGena 58. Ekcrieprcka MuIubema y Be3u ca ogHocoMm mehy kputepujymuma (MIIII)

c4
I%";‘::";/. C4- C5- C6-  C3- Cs- C12- CI3- CI- C7- C2- C9- C10- -
p yMp I s C6 c3 cs c12 c13 C1 c7 2 C9 C10 ci1 cC1
1
10,00 10,00 20,00 10,00 20,00 20,00 10,00
0, 0, 2 2 2 0, > > 0, ’ bl 0,
E1l 0.00%  000% 0, 0, 0,00% 0, 0, 0.00% o v, 2000% 30
30,00 ., 20,00 30,00 20,00 ., 2000 5000 10,00 50,00 90,00 ., 3l
E2 o, 000% o 0, o, 9000% ” ” ” o, 2000% 7
10,00 20,00 30,00 50,00 60,00 ., 50,00 70,00 80,00 30,00 40,00 ., 60,
E3 % % % % o, 6000% Ty % % % g 1000%
20,00 10,00 30,00 10,00 10,00 20,00 30,00 20,00 30,00
E4 v g 0,00% , , 30,00% ‘ ‘ ‘ , , 30,00% 8,5
% % ’ % % : % % % % % ’ ’
30,00 40,00 20,00 50,00 40,00 ., 2000 3000 10,00 20,00 40,00 .25,
ES % % % % o O000% Ty % % % o, J000% g
30,00 20,00 20,00 30,00 20,00 30,00 10,00 40,00 20,00 11
ES 000% 0, 0, o, 4000% Ty ” ” ” o, 2000% o
50,00 50,00 50,00 50,00 50,00 50,00 50,00 25
. } : : . . ) ) ) ! } N ,
E9 0.00% 0, o, 000%  000%  000% ” 0, o, 50.00% %
50,00 50,00 50,00 50,00 50,00 50,00 17
0, 2 0, 0, 2 0, > > 0, i ) 0, E)
E13 0,00% % 0,00%  0,00% v 0,00% o o 0,00% o " 50,00% i
50,00 50,00 20,00 50,00 10,00 ., 2000 30,00 10,00 50,00 50,00 .28,
E14 % % % % o, 2000% Ty % % % o 1000%
50,00 50,00 50,00 50,00 20,00 ., 30,00 10,00 10,00 10,00 30,00 .16,
E15 % % % % o 000% Ty % % % o, 2000%
E16 2?,2?0 0,00%  0,00% 3?,;30 2?,;30 20,00%  0,00% 122)0 0,00%  0,00% 222?0 30,00% 3,9
20,00 10,00 30,00 30,00 30,00 ., 2000 40,00 20,00 20,00 30,00 ., 15,
E17 % % % % o, A000% g % % % o, 20.00% 4
10,00 20,00 20,00 30,00 10,00 30,00 10,00 30,00 50,00 12
E18 0,00% % v v v 60,00% % % % % % 20,00% 1
20,00 20,00 40,00 20,00 30,00 ., 10,00 5000 10,00 30,00 30,00 .16,
E19 % % % % o A000% g % % % o,  2000%
10,00 10,00 20,00 30,00 30,00 ., 1000 40,00 10,00 50,00 40,00 ., 15,
E20 % % % % o 2000% Ty % % % o, 2000% 5
E21 39)2())0 1(‘))2)0 39)2)0 39)2)0 39)2)0 60,00% 2(3)2)0 4(3)2)0 0.00% 49}2)0 6%}000 10,00% 2;),
10,00 ., 30,00 30,00 20,00 ., 30,00 30,00 ., 40,00 50,00 .12,
E22 o 0,00% v v v 40,00% o o 0,00% o " 10,00% 3
20,00 10,00 20,00 20,00 30,00 ., 2000 50,00 10,00 30,00 50,00 .13,
E23 % % % % o, 3000% g % % % o 1000% ¢
20,00 ., 2000 20,00 20,00 ., 20,00 4000 10,00 30,00 40,00 .12,
E24 v 0,00% v v v 50,00% % % % " % 20,00% ¢
20,00 20,00 10,00 20,00 20,00 20,00 20,00
0 0, > > > 0, > > 0, 5 B 0,
E25 0,00%  0,00% 0, o, 3000% Ty o, 000% Ty o, 2000% 5.1
20,00 ., 2000 20,00 20,00 ., 2000 40,00 10,00 50,00 60,00 ., 16,
E26 o, 0.00% o 0, o, 50.00% Ty ” ” ” o, 2000%

[Tpumenom ¢epmarean ¢aszu nuHrBuctuuke ckaie (Tabema 57), nonasu ce no cinexehux

BpenHocTH nopehema (Tabena 59):
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Tabena 59. ExcnepTcka MUIILUbEHa y Be3U ca oJHOocoM Mel)y kpurepujymuma y ¢gpepmarean

(da3u BpenHocTuMa nopehema

E1 E2 E3 E4 ES E8 E9 E13 E14 E15 E16

Ca-cs (0,5,0.,5) 07:035  (06,0488)  (0.6:025)  (07:035) (0505 (0,5:0.5) 0505 (080229  (08:0229) (060252
C5-C6 0,5;0,5) (0,50.,5) (0,6:0252)  (06:0488)  (08:0712) (07035  (0.8:0229)  (0,8;,0229) (080229 (080229 (0,505
C6-C3  (06;0488)  (06:025)  (0,7;035) 0505 (060252 (06025 (08029 (0505  (060252) (080229 (0505
C3-C8  (06:0488)  (07:035) (080229 (07,035 (080229  (0.6:025) (080229 (0505 (080229 (080229 (07033
c8-C12 (06:0252)  (06:0252) (090505  (06;0488)  (080812) (07,035 (0505  (08:0229)  (0.60488) (060252  (0,6;0252)

cizc1i3 (0505 (0980345  (09;0505)  (07;035)  (0.8:0229) (080912 (050, 05035 (080229 (0505  (060252)

CI3-Cl (06:0488)  (0,6:0252) (080229  (060488)  (06:0252)  (0,6:0252) (0505  (08029) (06025 (07035 (0505
c1-c7T  (06025)  (08;09) 090307  (060252)  (07:035) (07035  (0.8:0229) (080229  (0.7;035)  (0,6;0488)  (0,6; 0.488)
cr-c2 0505  (06:0488) (0950386  (0.7:035)  (06:0488)  (0,6:0488)  (0.8:0229)  (0.5:05)  (0.6;0488)  (06:0488) (0505
C2-09  (06:025) (080229 (07035 (060252  (060252)  (08048) (080229 (080229 (080229  (06048)  (050,5)
Co-Cl0 (0,6:0488)  (0.98;0345)  (08:0482) (07,035 (080482  (0,6:0252)  (0.8,0229)  (0.8:0229) (080229  (0.7;035)  (0,6;0252)

C10-C11  (0,6; 0,252) (0,6; 0,252) (0,65 0,488) (0,7;0,35) (0,7,0,35) (0,6; 0,252) (0,8;0,229) (0,8;0,229) (0,6; 0,488) (0,6;0,252) 0,7,0,35)

E17 E18 E19 E20 E21 E22 E23 E24 E25 E26

c4Cs  (06025)  (05;05) (0,6:0252)  (06;0488) (07,035  (0.6,0488)  (0.6:0252)  (0.60252) (0505  (0,6;0252)
C5-C6 (06;0488)  (0.6;0488)  (0.6;0252)  (0,6:0488)  (0.6;0488) (0505  (0,6:0488) (0,505 (0,5:0,5) (0,5:0,5)
Ce-C3 (07:035)  (06025)  (08:0712)  (0,6:0252) (07035  (07:035)  (06:0252)  (0,60252)  (0,6:0252)  (0.6,0.252)
c-c8 (07035 (06025 (060252 (07035 (07035 (07035  (06025)  (060252) (060252 (06025
csci2 (07:035) (07,035 07035 (07035  (07:035) (06025  (0,7:035)  (0,60252)  (0.6:0488)  (0.6;0,252)
ci-C13 (080912 (09;0505  (08:0912)  (08;0229)  (0.9:0.505)  (0.8;0482)  (0.7:035)  (080229)  (0,7:035)  (0.8;0,229)
CI3-C1  (06:0252)  (0,6;0488)  (06;0488)  (0.6;0488)  (0,6:0252) (07,035  (0.6:025)  (0.6;0252)  (0.6;0252)  (0,6;0252)
C1-c7  (08:0812) (07035 (080229 (080712  (080612) (07035  (080229)  (080712)  (0.60252) (080612
C-C2 (06025)  (06,0488)  (0.6:0488)  (0,6:0488)  (0.5:0,5) 05035  (06:0488)  (0.6;0488) (0505  (0.6;0488)
c2-C9  (06025)  (07;035) (07;035  (08;0229)  (0.8:0482)  (08;0482)  (0.7:035)  (07;035)  (0,6;0252)  (0.8;0,229)
Co-Cl0 (07,035 (080229)  (07:035)  (08;0482)  (09:0505)  (08,0229)  (08;0229)  (0.8;048)  (0.6;0252)  (0.9;0,505)

C10-C11  (0,6;0,252) (0,6; 0,252) (0,6;0,252) (0,6; 0,252) (0,6; 0,488) (0,6; 0,488) (0,6; 0,488) (0,6;0,252) (0,6 0,252) (0,6 0,252)

KoHTpona kBanmuTeTa 0JHOCA, M3BpIIEHA j€ NMPETBAapamkEM HABEACHUX BPEIHOCTU Y KPHCII
BpEIHOCTH U KopuiiheweM BpeaHocTu mnopehema uzmely HajynabeHHJUX KpUTEpUjymMa U3
TabGenn 58. O6G3upoM aa Cy OJHOCH KBaJIMTETHO Je(PUHUCAHH, MPUCTYIJbEHO j€ arperanuju
BpenHoctu mnopehewa npumeHom FFWG omeparopa. IlpumeHom anroputmMa HaBeIeHOT
oreparopa, arperupaHe ce BpeAHOCTH nopeherma CBUX eKkciiepara u J001jeHe KOoHauYHe BPEHOCTH,

npencraBibeHe y Tabenu 60.
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Tab6ena 60. Konaune (arperupane) BpeTHOCTH niopehema CyCeTHUX KPUTEPHjyMa.

Opnocu usmel)y kpurepujyma FFN Crisp
C4-C5 (0,609; 0,404) 1,1603
Cs-Ceé (0,612; 0,461) 1,1309
C6-C3 (0,643; 0,399) 1,2022
C3-C8 (0,681; 0,324) 1,2811
C8-C12 (0,665; 0,421) 1,2193

C12-C13 (0,75; 0,62) 1,1824
C13-C1 (0,627; 0,379) 1,1925
C1-C7 (0,736; 0,577) 1,2072
C7-C2 (0,603; 0,463) 1,1203
C2-C9 (0,711; 0,349) 1,3172
C9-C10 (0,764; 0,385) 1,3898
C10-C11 (0,64; 0,334) 1,2245

Bpeanoct nopehema HajynambeHIjUX KpuTeprjyma, nodujena je momohy cneneher nspasa:

n-1
Mo = 11 (133)
i=1
[Tpumenom uzpaza (133) gonasu ce 10 BpenHOCTH opehemna HajyJa/beHUjUX KpUTeprjyma 1o
snauajnoctu 77, =10,5300.
HIMTieMeHTaIjoM paHra KpUTeprjymMa M KPUCH BPETHOCTH HHUXOBHUX Mopehema y MeToIy

DIBR 1I, nona3zu ce no cineaehux BpeaHOCTH TEKHUHCKHX KOoe(pUIMjeHAaTa KpUTEpUjyMa, KOje

UCIyHaBajy cBe HeonxogHe yciose Metoze (Tabena 61):

Tabena 61. Konaune BpeTHOCTH TEXKUHCKUX KOeHIIMjeHAaTa KPUTEPHjyMa 3a MECTO Tpeacka

IIOABOIHHUM Ira3soM

Kpurepujym Te:xxnna kpurepujyma
C1 0,0513
C2 0,0379
C3 0,1129
C4 0,1781
Cs 0,1535
Coé 0,1358
Cc7 0,0425
C8 0,0882
Cc9 0,0288
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C10 0,0207

C11 0,0169
C12 0,0723
C13 0,0611

4.2. N300p onTuMaJIHe JIOKAaIUje 32 MeCTO MpeIacKa NOJABOJHNUM ra3om

Ha ocnoBy anroputma (Cnuka 37), 3a n300p ontuManHe anTepHaTuBe (JIokaiuje) kopunrheHa
je pasBujena FF MAIRCA wmeroma. Y Tabenu 62, mpeacraBjbeHa je IOYETHA MaTpula
OJUTyYrBama. BpeaHOCTH y MaTpuiM OJJIy4HBama, NpPEACTaBbajy (UKTHBHE NOJATKE O

JIOKaHI/IjaMa MCCTa IIpeCiIaCKa, a paJu TCCTHpakba MOACJIa.

Tabena 62. [TodyeTHa MaTpuIla OJUTyIHBaba 32 MECTO TIpeJIacKka MO IBOJHUM T'a30M

C1 C2 C3 C4 C5 Cé6 Cc7
w 0,0513 0,0379 0,1129 0,1781 0,1535 0,1358 0,0425
Jlososan JIHO BOJICHE
IperpeKe uMa VYcnosu
KBaJIUTET Cpenmu 00um
Ay 75 3,5 1,1 JIOBOJBHY MacKupama cy
MPUIA3HUX panosa
HOCHBOCT, ajIi 00pu
myTeBa .
HHje PaBHO
JIHO BONIEHE
Ipenpexe HeMa
HenoBosban JIOBOJBHY Venosn
KBQJIUTET Mau obum HOCHBOCT
A, 70 4 1,4 MacKHpama cy
MPUIA3HUX panoBa (moxe ce
no0pu
myTeBa noseharu
HOCHBOCT), aJli
je paBHO
JIHO BOJNIEHE
npenpeke Hema
Bpio nobap JIOBOJBbHY Verosn
KBQJIUTET Cpenmu 06MM HOCHBOCT
Aj 71 4,9 1 MacKupama cy
TpHITa3HAX pazmoBa (mo3xe ce
n00pu
myTeBa nosehatu
HOCHBOCT), aJli
je paBHO
Bprio 106ap JlHO BosIEHE
MIpenpeKe uma Ycnosu
KBQJIUTET Cpenmu 06MM
Ay 80 4,8 1,2 JIOBOJBHY MacKHpama Cy
MPUIa3HAX panoBa
HOCHBOCT, ajIi n00pu
myTeBa .
HHje PaBHO
JlHO BOsIEHE
JloGap kBanuteT Y Tpenpexe uMa Ycnosu
As MPUITA3HUX - 65 3 1,3 JIOBOJBHY MacKHpama cy
myTeBa p HOCHBOCT H BpJIO 100pH
paBHo je
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C8 c9 C10 C11 C12 C13

w 0,0882 0,0288 0,0207 0,0169 0,0723 0,0611
IMoctoju
) JlennmuaHO
JEITUMHUYHO HocToje
MO3UTHBAH
Beoma Benuxa — HaJIa3UIITa HoBosmra JleMMUYHO HEOBOJBHH YCIOBU
YIPOKEHOCT o ¥ OHHI./]I - Ycnosu 3a MECHOT . (moryhe je melMMIYHO pa3BUTH
Ay MecTa mpeacka E;flTa'-lKl/lX yTBphuBame cy Marepujana, (crarHan nj'a jenuHuLy, obana je 3anpevueHa,
o[ 1ejcTBa HbeIDeKa Ha n00pu cpencrasa u N aJ) YCJIOBU 3a MacKHpame, IejCTBO U
Hempujartesba pBoz]:eHo' pajHoHHIIA J 3AIITHTY HACY MOTILYHH)
) (MHIYCTPHjCKUX
Hperpenyu Ha HoroHa)
caBnahuBame
IMoctoju
) JlenuMuuHO
JEITUMHYHO HocToje
HEraTHBaH
Cpenma ) HaJa3uIITa JemumMuaHo .
YTHIA] IoBosbHa ycnoBu (Moryhe je
YTPOKEHOCT VYcnosu 3a MECHOT HOBOJbHA . -
HPHUPOAHUX U . . Pa3BUTH jeIMHUILY, 00alIa HULje
Ay MecTa Ipesacka BeIITAUKIX yTBphuBame cy Marepujaia, TeH/eHIHja AIPEICHA. TIOCTOIe VCIOBH 32
o]l JiejcTBa no0pu cpeicTaBa u (ymepenu nan P » ocToje y
: Ipernpexa Ha . MacKHpame, IejCTBO U 3aIUTUTY)
Hempujartesba BOIEHO paanoHHIa BOZIOCTaja)
) (MHIYCTPHjCKUX
Ipenpeny Ha HoroHa)
caBiahuBame
Tlocroju
JETUMHYHO Iocroje
HETaTHBaH HaJIa3UIITa
Benuka . JIenMMUYHO MOBOJEHH YCIIOBU
yTHLA] MECHOT IloBosbHA . -
YTPOKEHOCT Ycnosu 3a . . (moryhe je pa3BuTH jequHuLly, 0Oana
[PHUPOAHUX U Marepujana, TeH/CHIHja :
A; MecTa Ipeacka BOIITAYKIK yIBphUBame cy cpexcTasa i (crarsauuja je IeIMMUYHO 3aIpedeHa, YCIOBH 3a
o] JejcTBa JIOBOJHU P W MacKUpame, JejCTBO H 3aIlTHTY
: npernpeka Ha paanoHHIa BOZIOCTaja)
Hempujartesba . . HHCY HOTITyHH)
BOJICHO] (MHAYCTPUjCKUX
Ipenpeny Ha IIOTrOHa)
caBiahuBame
TTocroju Toctoje
HETaTHBaH HaASHIITa
Beoma Benuxa YTHIIA] MECHOL JenumuyHo JlenuMUYHO ITOBOJbHHU YCIIOBU
TPOXKEHOCT IPUPOSHUX U VYcnosu 3a . MIOBOJbHA Moryhe je pa3BUTH jeIUHUILY, 00ana
MarepHjaa.

A4 MecTa Tpenacka BEIITAYKIX yIBphuBame cy c CZL(I:T ;Ba 1/; TeH/CHIHja je IeMMMUYHO 3alpedeHa, YCIOBH 3a
01 igjCTBA mpernpeka Ha HEZIOBOJHHH p MEpEeHH Maj MAacCKHpambe, AejCTBO U 3allTHT;
aIHOHMIIA

HeTpujaTesba BOJICHO] (u 5 yCTPH{CKHX BOJOCTaja) HHCY TIOTITyHH)
Ipenpeny Ha HoroHa)
caBnaljuBame
Iocroju JlenuMuuHO
HeTaTHBaH ocToje
Beoma Benmka THI3] HaJa3uIITa .
Y J TloBosbHA TloBosbHa ycnoBu (Moryhe je
YTPOKEHOCT HPUPOAHUX U VYcnosu 3a MECHOT . . :
. TeH/CHIHja Pa3BUTH jeUHUILYY, 00ana HUje
As MecTa Tpenacka BEIITAYKIX yIBphHUBame cy Marepwujana, (crarsanuja AThCUCHA. TIOCTOMC YV CIOBH 32
o] IejcTBa npenpexa Ha no6pu cpeacTaBa v W P » Toetoje y
: . BOJIOCTAja) MAacKHUpame, IejCTBO U 3aIUTUTY)
Hemnpujatesba BO/ICHO] paanoHHIa
MIpenpeny Ha (MHIYCTpHUjCKUX
caBJialjuBame IIOrOHA)

Jlo a3y TUHTBUCTUYKUX IECKPUIITOPA Y IOYETHO] MAaTPULIM OJITyYUBaa, 10O c€ TOMohy
MojieTia CBaKOT OJ1 KpUTepHjyMa KBaluTaTuBHOT THNa y coprBepy DEXi. Moaenu ca npaBuinma
OJUTyYMBama 3a MPEAMETHE KPUTEPUjyME, Kao M OCTAIM MOTPEOHM €IeMEHTH Ha KOojuMa je
3aCHOBAHO OJITyYMBame, 1atu cy y [lpuno3uma 2-8. [IpeTBapameM TUHTBUCTUYKUX TECKPUITOPA
y bepmarean dazu OpojeBe, 1o0uja ce pepmarean da3u moueTHa Martpuiia orydnBama (Tabena

63).
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TabGena 63. @epmatean (a3u moyeTHa MaTpHIlA OJTyUYHNBaba

C1 C2 C3 C4 cs C6 c7

w 0,0513 0,0379 0,1129 0,1781 0,1535 0,1358 0,0425

A (0.2,0,7) (0,5, 0,5) 0,2,0,7) (0,9;0,1) (0,6, 0.4) 0,7:0.2) (0,5;0,5)

A (0,1;09) (0,1,0,9) 0,2,0,7) (0,6;0.4) (0,1;0,9) (0,5;0,5) (0,5;0,5)

As - (0,7;0.2) (0,5;0,5) (0,2,0,7) 0,1;0,9) (0,9, 0,1) 0,5;0,5) (0,5;0,5)

Ay (0,7:02) (0,5;0,5) (0,2,0,7) (0,1;0,9) (0,6, 0.4) 0,7:0,2) 0,5;0,5)

As  (0.5:0.5) (0,9, 0,1) (0,2;0,7) (0,9;0,1) (0,1,0,9) 0,9;0,1) 0,7;0.2)
c8 9 C10 c1 C12 c13

w 0,0882 0,0288 0,0207 0,0169 0,0723 0,0611

A (090,1) (0,7,0,2) (0,5, 0,5) (0,6,0.4) (0,9;0,1) 0,2,0,7)

A (0,505 (0,2;0,7) (0,5;0,5) (0,6;0,4) (0,7, 0,2) 0,9;0,1)

Ay (0,7;0.2) (0,2,0,7) (0,2,0,7) 0,9;0,1) (0,9;0,1) 0,7,02)

Ay (09:0.1) (0,2;0,7) (0,1;0,9) (0,9;0,1) (0,7, 0,2) 0,7:0,2)

As  (09;0,1) 0,2,0,7) (0,5, 0,5) (0,6,0.4) (0,9;0,1) 0,9, 0,1)

Jabe, u3BplIeHa je HoOpMalu3alyja BpeaHOCTH ¢epMaTeaH (a3u MovyeTHe MaTpuile

OJITydnBama 1 100MjeHa HopMaiin3oBaHa MaTpuiia (Tabemna 64).

Tabena 64. HopmanuzoBaHa moyeTHa MaTpULa OJITyYUBamka

C1 Cc2 C3 C4 Cs (6] (oy)
w 0,0513 0,0379 0,1129 0,1781 0,1535 0,1358 0,0425
Ay (0,2;0,7) (0,5;0,5) (0,7;0,2) (0,9;0,1) (0,6;0,4) (0,7;0,2) (0,5;0,5)
A, (0,1;0,9) (0,9;0,1) (0,7;0,2) (0,6;0,4) (0,1;0,9) (0,5;0,5) (0,5;0,5)
As (0,7;0,2) (0,5;0,5) (0,7;0,2) (0,1;0,9) (0,9;0,1) (0,5;0,5) (0,5;0,5)
Ay (0,7;0,2) (0,5;0,5) (0,7;0,2) (0,1;0,9) (0,6;0,4) (0,7;0,2) (0,5;0,5)
As (0,5;0,5) (0,1;0,9) (0,7;0,2) (0,9;0,1) (0,1;0,9) (0,9;0,1) (0,7;0,2)
C8 c9 C10 C11 C12 C13
w 0,0882 0,0288 0,0207 0,0169 0,0723 0,0611
Ay (0,1;0,9) (0,7;0,2) (0,5;0,5) (0,6;0,4) (0,9;0,1) (0,2;0,7)
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A, (0,5;0,5) (0,2;0,7) (0,5;0,5) (0,6;0,4) 0,7;0,2) (0,9;0,1)
Az (0,2;0,7) (0,2;0,7) (0,2;0,7) (0,9;0,1) (0,9;0,1) (0,7;0,2)
Ay (0,1;0,9) (0,2;0,7) (0,1;0,9) (0,9;0,1) 0,7;0,2) (0,7;0,2)
As (0,1;0,9) (0,2;0,7) (0,5;0,5) (0,6;0,4) (0,9;0,1) (0,9;0,1)

3atuM, BpILU CE MPOpadyH BepoBaTHOhe n30opa airepHaTuBa, rae je m=>5

1
m 5

Hakon nobujene BepoBaTHOhe M300pa anTepHATHBA, MPUCTYMA CE MPOPAYYHY MATPHUIIC

tTeopujckux nouepa (Tabena 65).

Tabena 65. MaTpuiia TeOpHjCKUX MOHEPA

C1 C2 C3 C4 C5 C6 Cc7

Tpi (0,01;0,01)  (0,01;0,008)  (0,008;0,008) (0,008:0,023) (0,023;0,023) (0,023;0,036)  (0,036:0,036)
cs 9 C10 ci c12 c13

Tpi (0,036;0,031)  (0,031;0,031)  (0,031;0,027) (0,027:0,027)  (0,027;0,008)  (0,008;0,008)

I[a.]'be, BpHIIM CC IMPOpavyH MATpULC CTBAPHUX IIOHACPA. BpeI[HOCTI/I CJICMCHATa MaTpuIe,

npukaszane cy y Tabenu 66.

Tabena 66. Matpuiia cTBapHUX MOHEPA

C1 C2 C3 C4 C5 C6 C7
A (0,002;0,007)  (0,004;0,004)  (0,016;0,005)  (0,032;0,004) (0,018;0,012)  (0,019;0,005)  (0,004;0,004)
Az (0,001;0,009)  (0,007;0,001)  (0,016;0,005)  (0,021;0,014)  (0,003;0,028)  (0,014;0,014)  (0,004;0,004)
As (0,007;0,002)  (0,004;0,004)  (0,016;0,005) (0,004;0,032)  (0,028;0,003) (0,014;0,014)  (0,004;0,004)
A4 (0,007:0,002)  (0,004:0,004)  (0,016;0,005)  (0,004:0,032)  (0,018;0,012)  (0,019;0,005) ~ (0,004;0,004)
As (0,005:0,005)  (0,001;0,007)  (0,016;0,005)  (0,032;0,004)  (0,003;0,028)  (0,024:0,003)  (0,006;0,002)
cs 9 C10 cu c12 c13
A (0,002;0,016)  (0,004;0,001)  (0,002;0,002)  (0,002;0,001)  (0,013;0,001) (0,002;0,009)
Az (0,009:0,009)  (0,001;0,004)  (0,002;0,002)  (0,002;0,001)  (0,01;0,003) (0,011;0,001)
As (0,004;0,012)  (0,001;0,004)  (0,001;0,003) ~ (0,003;0) (0,013;0,001) (0,009;0,002)
As (0,002:0,016)  (0,001;0,004)  (0;0,004) (0,003;0) (0,01;0,003) (0,009:0,002)
As (0,002:0,016)  (0,001;0,004)  (0,002;0,002)  (0,002:0,001)  (0,013;0,001) (0,011;0,001)
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Y uuiby Joilacka 10 KOHAaYHUX BPEIHOCTU KpHUTEpUjyMcKe (yHKIIMje, HEOMXOAHO je

MpopavyyHaTH ja3 u3mely TeopujcKkux u CTBapHUX NOHAepa. Martpuiia jasa, npukasana je y Tabenu

67.

Tabena 67. Matpuna jaza usmel)y TEOpHjCKUX M CTBAPHUX MTOHIEPA

C1 C2 C3 C4 C5 C6 C7
A1 (0,008;0,003) (0,004;0,004) (0,007:0,018) (0,004;0,032) (0,012;0,018)  (0,008;0,022)  (0,004;0,004)
Az (0,009;0,001) (0,001;0,007) (0,007:0,018) (0,014;0,021)  (0,028;0,003)  (0,014;0,014)  (0,004;0,004)
Az (0,003;0,008) (0,004;0,004) (0,007:0,018)  (0,032;0,004) (0,003;0,028) (0,014;0,014)  (0,004;0,004)
A« (0,003;0,008) (0,004;0,004) (0,007:0,018) (0,032;0,004) (0,012;0,018)  (0,008;0,022)  (0,004;0,004)
As  (0,005;0,005) (0,007;0,001) (0,007:0,018) (0,004;0,032) (0,028;0,003)  (0,003;0,024)  (0,003;0,007)
C8 Cc9 C10 cu C12 C13
A1 (0,016;0,002) (0,002:0,005) (0,002;0,002) (0,001;0,002) (0,001;0,013) (0,01;0,004)
Az (0,009;0,009) (0,005:0,002) (0,002;0,002) (0,001;0,002)  (0,004:0,012) (0,001;0,011)
As  (0,014,0,005) (0,005:0,002) (0,003;0,001)  (0;0,003)  (0,001;0,013) (0,004;0,01)
As  (0,016,0,002) (0,005;0,002)  (0,004:0) (0;0,003)  (0,004;0,012) (0,004;0,01)
As  (0,016;0,002) (0,005:0,002) (0,002;0,002) (0,001;0,002) (0,001:0,013) (0,001;0,011)

[Ipumenom octamux kopaka FF MAIRCA wmetone, moia3zu ce o cienehux BpeIHOCTH

KpuTepujyMcke (GyHKIMje u panra anrepHaTtuBa (Tadena 68):

Tabena 68. BpenqHoctu kputepujymMcke QyHKIMje U paHT ajJTepHAaTHUBA 3a MECTO Ipejacka

IIOABOIHHM Ira3soM

AJTepHaTUBA ®0. Crisp Q Panr
A1 (0,079;0,129) 0,9984 1
Az (0,099;0,105) 0,9998 4
A3 (0,094;0,113) 0,9994 3
A4 (0,103;0,106) 0,9999 5
As (0,082;0,122) 0,9987 2

OG631pOM J1a KOJI HH jeJTHE anTepHATHBE HHje 3aI0BOJBbEH ycIIoB | Dl 2 T, , cBaka anTepHaTHBA

MOXKE€ OWTH ONTHMAJIHO pelIeHke, jep Cy pa3uKe y BpeIHOCTUMa KpHUTEpHjyMCKe (yHKIHje
MUHHMAJHE, OJJHOCHO HE IIOCTOj! aJITePHATHUBA KOja H3PUIUTO HE MOKE OUTH pelieke mpooiema,

aJly MPUJIMKOM U300pa MOoXkKeJbHO j€ MOIITOBATH PaHT.
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4.3. AHaJn3a 0ceT/bUBOCTH

Pagu mpoBepe KOH3UCTEHTHOCTH H3JIA3HUX pe3ysTaTa MpeUIoKeHEe METOJI0JIOTH]e,

dbopmupano je 40 crieHapuja MpoMeHe TeKMHCKUX Koedunrjenarta kpurepujyma (Crnuka 38).

Ju—

0,9
0,8
0,7
0,6
0,5
0,4
0,3
0,2
0,1
0
A L EPPE PSP ESEE PR R R EE R R
ECl mC2 mC3 mC4 uC5 mCo6 mC7 mC8 mC9 mCl0 mCll mCl2 mCl13

Cnuka 38. Cuenapuju mpomeHa texxuHa kputepujyma (MIIII)

Cuenapuju o S1 10 S39 dopmupanu cy Ha HauMH Ja je OJ Haj3HauyajHHjeT KpUTEepHjyMma
oJly3uMaH ojipelyeHu mpolieHaT u pacrnopeheH moajeHako Ha ocraie kpurepujyme. Crienapuo S40
je dhopMupaH Tako J1a CBU KPUTEPUjYMHU MMa]y TOJjeJHAKy 3HAYajHOCT. [I[puMeHOM HaBeIEeHUX

CIIeHapHja, 10J1a3| ce 10 cienehux panrosa anrepHatusa (Cnuka 39):
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Crnuxka 39. PanroBu anrepHatuBa qo0ujeHu npuMeHnom cuenapuja (MIIIID)

Kao mTo ce Moxxe BUIETH U3 MPETXOHE ciMKe, Beh KoJ cueHapuja S3 1osa3u A0 IPOMEHE Yy
paHry ajTepHaTHBa, OJHOCHO KOJI peAocie/la YETBPTOPAHTHMpaHe U IOCJeIbepaHrupaHe
anrepHaruse. [I[poMeHa Ko mpBOpaHTUpaHe alTepHATUBE, Aoraha ce Tek kox cueHnapuja S19, no
KajJa 3ay3uMa IpBO MECTO y paHry, a Taja I0CTaje JpyropaHrupaHa, 0K o] cleHapuja S32
nocraje Tpehepanrupana. Ilocnenmepanrupana antepHaTuba y oj cuenapuja S32 1o S39 Hanasu
ce Ha JpyroM MecTo 1o paHry. CBe oBe MpoMeHe TOBOPE Y MPUJIOT KOH3UCTEHTHOCTH MPEAIIOKEHE
METO/I0JIOTH]€, OJTHOCHO BUIJBUB j€ YTHUIIA] TPOMEHA TEKHHA KPUTEPHUjyMa Ha KOHAYHY OJUTYKY.
Takohe, Mozen je oceT/bMB Ha Mame NPOMEHEe TEXHMHCKMX Koe(dulujeHaTta KpuTepujyma U

IPUIMKOM oJpehrBama UCTUX Tpeba 0OpaTUTH MOCEOHY NaXKIby.

4.4. KomnapaTuBHa aHa/Iu3a

VYV uuspy mopehema pesynarata H00MjeHUX MOMONY TPEmIOKEHE METOJOJIOTH]E W JIPYTUX
METOI0JIOTH]ja, KOMIIapaTHBHA aHau3a je n3Bpiena momohy merona FF TOPSIS (Gul et al., 2021)
u FF WASPAS (Keshavarz-Ghorabaee et al., 2020), kao u oneparopu FFWA (enr. Fermatean
fuzzy weighted average operator) (Senapati & Yager, 2019a), FFWG (enr. Fermatean fuzzy
weighted geometric operator) (Senapati & Yager, 2019a) u FFWPA (enr. Fermatean fuzzy
weighted power average operator) (Senapati & Yager, 2019a). PanroBu antepHaTtuBa, 100ujeHI
noMohy npeTxoHo HaBeleHUX MeToooruja, y onHocy Ha FF MAIRCA merony, npeacTaB/beHH

cy Ha Cnuu 40.
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FF MAIRCA

FFWPA FF WASPAS

FFWG FFWA

Cnuka 40. PanroBu anrepHatiBa 1o0ujeHH pa3nuautum meronama (MIIIIT)

Hakon noOujeHnx paHroBa ajTepHATHBA MPUMEHOM HABEICHHUX METONOJIOTHja, U3BPIICH je

npopauyH [IupconoBor koeduiujenTa kopenaunuje, u3pasz (132), a BpeIHOCTH UCTOT MpUKa3aHe
cy Ha Cnunu 41.

[MupcoHOB KOEHUIjEHT KOpeaImje

FF WASPAS
1

FFWPA FFWA

FFWG

Cnuxka 41. Bpennoctu [IupconoBor koeduijeHta kopenanuje gooujerux panrosa (MIIID)

Kao mro ce moxe Buugetn ca mperxonHe ciuke, pezynratu merone FF MAIRCA umajy
ujeaIHy KOopenalujy ca pesyilTaTuMa CBUX Meroposoruja, ocum ca FFWPA, rne BpeaHoct

Kopenauuje usHocu 0,9 (Beoma jaka kopenanyja). Ilomro Bpeanoctu IupconoBor koedurmjenta
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Kopenamuje TeXe HWACAITHO] MO3MTHBHO] KOpENalMjH, MOXKE C€ 3aKJbYUUTH Ja j€ H3BpIICHA

BaJIMAIM]a MIPEAJIOKEHE METOIOIOTH]€, OJTHOCHO J1a METO/I0JI0TH]a JIaje BaluIHE Pe3yJITare.
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5. U3BOP JIOKAIINJE 3A CKEJICKO MECTO IIPEJIACKA

Kao u 3a mperxojHe Jel0Be MCTpakuBama, 3a (GopMuparme Mojena 3a u300p JIoKaluje 3a
CKEJICKO MECTO TIpeJiacka y oJ0paMOeHO] onepalnju, KOpUIINeH je alropuTaM, KOju je MpuKa3aH

Ha Conuu 42.

e

\ CT:PT )

‘ Amnanusa JIuTeparype y Be3u npodsiemMa oUIyunuBama

v

‘ Dopmupame Buekputepujymckor mogena MARCOS-NWGBM-Grey DIBR 1I-DEXi-Grey COPRAS }

v

AHra)koBame eKcriepara u3 00JacTH pajiu HAeHTU(UKAIIN]je
KPHUTEPHjyMa U lbUXOBE 3HAYajHOCTH

v

OnpehuBarmbe TEXHHCKUX KOehUIMjeHaTa KPUTEpHjyMa moMohy
noamonera MARCOS-NWGBM-Grey DIBR 1II:
1) Arperanuja paHroBa KpuTepujyma, AepHUHUCAHUX OJ CTpaHe
excnepata, momohy MARCOS meToje
2) Arperanuja ogHoca uzmel)y Kpurepujyma aepuHuCcaHuX 011
crpane excriepara momohy NWGBM oneparopa
3) IIpopauyHa TexxuHa kputrepujyma nomohy Grey DIBR II merone

v

M360p onTUMaHe JOKaIHje 32 MECTO Mpeiacka MOJABOIHUM ra3om
npumenoM noamozena DEXi-Grey COPRAS:
1) IIpumena codreepa DEXi 3a opmupame ereMeHara rnodeTHe
MaTpPHILE OJUTYYHBAEA
2) IMpumena Grey COPRAS meroze 3a n360p ontumaiHe
anTepHaTHBE

v

‘ AHanu3a OCEeTJbUBOCTH
I

// \\
Kon3ucreHTHU pe3ysiraTi HekoH3UCTeHTHH pe3yiiTaTh
—)‘ KommnapaTusna ananmmusa ‘
1
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_— T /// \\
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—
_— I—

_— _
_— —

e
HeraruBasn Tect

» KPAJ )

Crnuka 42. AnroputaM 3a ©300p JIOKAIHje 3a yCTIOCTaBy CKEJICKOT MeCTa Mpesacka Mpeko

BOJICHE TIperpeke y o10paMOeHo] onepanuju
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Cxonno anroputmy (Cnuka 42), u3BpllieHa je aHalu3a JIMTepaType y Be3u ca MpodiieMoM
HCTpakMBama U JePUHUCAHO je J1a ce 3a moTpedbe mpeamMerHor uzbopa kopuctu I'pej Teopwuja,
OJTHOCHO HMHTEPBAIHHU Tpej OpojeBu, 300r BeaMKOr Opoja KpUTEepUjymMa KOjU MPEACTaBIbAjy
HENpelu3He, HeMoTIyHe W JMHTBUCTHYKE mnonatke. ['pej Teopwja omoryhaBa anamuzy wu
JIOHOLIEHE OAJyKa YaK M KaJla UMaMo OorpaHuyeHe HH(popMallyje, OJHOCHO y CUTyalHjaMa Kaja
Ce He MOIy TauHO IpPOLEHUTU BPEJHOCTH W/WIM Kaja MOCTOje caMO JEIMMHUYHU HoAauu. 3a
notrpede oapehuBama TSKUHCKUX KOSPUIIM]jEeHTa KPUTEPHjyMa, pa3BHjeHa je U kopuiihena Grey
DIBR II merona. @opMupas je MO BULIEKPUTEPHjYMCKOT OJITyYHBaka, KOjU MOPE]] TPETXOTHO
HaBe/IeHe METOJle, 3a arperauujy eKCHepTCKUX MHIUbeHha NPUIMKOM ojapehuBama TeKuHA
kputepujyma, kopuctu merony MARCOS u NWGBM omneparop, koju y3uma y o03up H
KOMIIETEHIIMje eKcrepara. Y ciay4ajy Aa ce He Ae(UHUINY KBAUIUTETHH KPUTEPHjYMHU U 100HU)Y
TEeKHUHCKA KOC(UIMjeHTH KpUTepUjyMa KOjU 3a/I0BOJbABAjy YCJIOBE KOpHIINEHE METOE,
HEOIXO/HO j€ IIOHOBO JIOCTaBUTH YIIUTHHKE 32 1e(pUHUCABE KpUTEpUjyMa 1 oJipehuBame TexHa
KpUTepHjyMa ekcrepTuMa u cuposectd Jlendu merony. Y cynpoTHOM, npenasu ce Ha cienehy
¢dazy mozena omryunBama (Cinka 42). 3a mpopadyH ONTUMATHE AJITEPHATHBE KOPUCTH CE METOA
Grey COPRAS, a 3a nedunHmcame JIMHIMBHCTUYKHX Jeckpuntopa kopuctu codrep DEXi.
Hagsenene merone, copTBep U onepaTopu, OMUCAHU Cy Y IIECTOM IOIJIaBJby PYKOIHCA.

3a morpebe OBOr Jiela MCTpakKMBama, aHra)KOBaHO je YKyHmHO 23 ekcrepra U3 00jacTu
(Excneprcka rpyna 2). Excieptuma je nocraBibeH ynutHuk (Ilpusor 1), a pagu uaentupukanyje
KpUTEpHjyMa KOjU YCJIOBJhaBajy M300p JIOKAIMj€ 3a yCIOCTaBYy CKEJICKOT MeCTa Mpejiacka MmpH
caBinaljuBamy BojIeHe Mpenpeke y oa0pambenoj onepanuju. [Ipumenom [endu merone u obpaze
NOOMjeHHX MOojaTaka, MHIJbEHha JIBa €Kclepra cy ojbadeHa 300r BEIMKOT OJICTyHama O
MUIIIJbEHa EKCIEPTCKE TPyIe, TaKO /1a je y KOHAYHOM aHTaKOBaH YKYIHO 21 ekcnepT y Jasbem
MpOLIECy UCTpaXKuBama, JOK Cy IpPUMEHOM MeTonosoruje npenacrasbeHe y (Tesi¢ & BoZanic,

2024), nedmHuCcaHEe BHUXOBE HOPMATM30BaHEe KOMIIETEHIIH]€e, KOje Cy MpeacTaBbene y Tabenu 69.

TaGena 69. HopmanuzoBaHe BpeiHocTH KoeduimjeHara komnereHnuja excrepara (CMIT)

) . Koeduumjenr

Excnepr Koedunujent komnerenuuje Excnepr KoMIETeHHje
E1l 0,0493 E14 0,0507
E2 0,0544 E15 0,0590
E4 0,0447 E1l6 0,0564

e
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ES 0,0376 E17 0,0546

E6 0,0387 E18 0,0505
E7 0,0469 E19 0,0501
E9 0,0484 E20 0,0424
E10 0,0511 E21 0,0452
E1ll 0,0370 E22 0,0539
E12 0,0382 E23 0,0535
E13 0,0376

3a morpebe wm3bopa sokanuje 3a caBialBamke BOJEHE MPENpPEKe IOABOJHUM Ta3oM,
UACHTU(PUKOBAHO je yKyIHO 11 Kpurepujyma, Koju Cy 3aCHOBaHU Ha €KCIIEPTCKUM MHUIBEHIMA,

u npeacTaBbeHu y Tabenu 70.

Tabena 70. Kputepujymu koju yclioB/baBajy U300p JOKaIlHje 3a YCIOCTaBy CKEJICKOT MecTa

npenacka
Tun kpurepujyma
Kpurepujym Benefit/ Hymepuuxu/JIun
Cost TBUCTUYKH
C1 - Kpanurer npuna3Hux myTeBa Ha obema obanama Benefit  JlunrBuUCTHUKH
C2 - O6umM panoBa Ha ypehemy OBOCTpaHe U OHOCTpaHe obaiie Cost JlunrBucTHYKH
C3 - [llupunHa BoaeHe mpenpeke (M) Cost JIMHrBUCTUYKHU
C4 - JlyOuna BojieHE Tipenpeke (M) Benefit  JlunrBuctuuku
CS - bp3una BogeHOT TOKa (M/CeK) Cost JIMHrBUCTUYKHU
C6 - YcioBu Mackupama Benefit  JlunrBuctuuku
C7 - Yrpoxenoct MII on aejcraBa HenmpujaTesba Cost JInnrsucTrukn

C8 - Y1uiaj npupoiHUX U BEIITAYKUX MperpeKa Ha BOJCHO)
Ipenpeny Ha cainaljuBame
C9 - Ycnosu 3a yrBphuBame Benefit  JlunrBuctuuku
C10 - Tlocrojame Hana3uITa MECHOT MaTepHjaia, CpeJcTaBa u
panuoHuIa (MHAYCTPUjCKUX IIOTOHA)
C11 - MoryhHOCT HCTOBpEMEHOT CIIyLITamka MJIOBHUX YJIaHAKa
Ha BOAY

Benefit JIMHTBUCTUUKU

Benefit JIMHTBUCTHYKHU

Benefit JIMHTBUCTHYKHU

5.1. OapehuBame TeKMHCKUX KoedUIMjeHATA KPUTepUjyMa

Excneptuma je nocraBibeH ynutHUK (IIpusor 9) u o1 mux je TpakeHo caMmo Ja JehUHHITY
paHr kputepujyma. EkcriepTu cy paHr KpuTepujyMa Mo 3HauajHOCTH MPBOOMTHO OJAPEIHIIU IO

cnenehem (Tabena 71), roe je mocTojana ycaraaneHOCT eKCIEPTCKUX MUIIIBEHA!
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Tab6ena 71. Ekcieprcka MuIlubema y Be3u ca panromM kpurepujyma (CMIT)

Excrepr/Kputepujyy = C1 C2 C3 C4 C5 C6 C7 C8 C9 C10 Cll

E1l 6 4 3 11 2 9 1 5 8 10 7
E2 4 5 1 10 3 7 2 6 8 11 9
E4 5 4 1 11 3 6 2 8 7 10 9
ES 5 4 2 11 1 6 3 10 7 9 8
E6 6 4 3 11 2 9 1 5 8 10 7
E7 4 5 2 11 3 6 1 7 8 10 9
E9 6 4 3 11 2 9 1 5 8 10 7
E10 3 6 2 10 1 5 4 7 9 11 8
E11 5 4 3 10 1 6 2 9 7 11 8
E12 4 5 3 11 2 7 1 6 9 10 8
E13 7 5 1 11 2 6 3 10 8 9 4
E14 4 5 2 11 3 6 1 7 8 10 9
E15 4 6 1 10 3 5 2 7 9 11 8
E16 4 5 2 11 3 6 1 7 8 10 9
E17 3 6 2 11 4 5 1 7 9 10 8
E18 4 6 3 10 1 5 2 7 9 11 8
E19 5 4 3 11 2 6 1 8 9 10 7
E20 4 5 2 11 3 8 1 6 9 10 7
E21 5 4 3 10 2 6 1 8 7 11 9
E22 4 5 1 11 3 6 2 7 9 10 8
E23 5 4 3 11 2 9 1 6 8 10 7

Haxon o6pane pesynrara ankete momohy metone MARCOS u cipoBenieHe MeTo1e MHTEPBjya

ca eKcIiepTuMa, ycarJalleH je ciaenehu panr kputepujyma mno 3HadajHoctu (Tabena 72):

TaGena 72. 3nauajaoct (panr) kpurepujyma (CMIT)

Kpurepujym Paur
C1 4
C2 5
C3 2
C4 11
Cs 3
Ceé 6
C7 1
C8 7
Cc9 9

e
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C10 10
C11 8

Metona MARCOS kopumiheHa je Ha HAYMH 13 C€ YMECTO KpUTeprjyma Ae(hUHUITY eKCIIEPTH,
YMECTO TEeKMHA KPUTEPHjyMa, KOS(UIMjeHTH KOMIIETEHIIMje eKCliepara, CBUM EKCIIepTHMa ce
nozaesbyje Cost THI BpeHOCTH, a YMECTO ajlTepHaTtuBa ce aeduHuily kputepujymu. Ha oBaj
HauMH U3BPIICHA j€ arperanuja MUIJbEmha eKcIiepara 110 MUTalky paHra KpuTepujyma.

Excniepruma je moHoBo mojesbeH ynutHUK (IIpumor 9) xojum cy oneHwIm omHoce Mehy
Kputepujymuma. Excrieptu cy mopes muTama Be3aHUX 3a MPOLEHY 3HAYajHOCTH KpPHUTEpUjyMa,
uManu o0aBe3y M Jla Ce H3jacHE KOJMKO IpoleHaTra Cy CUTYpHH y narte TBpame. CremneH

YBEPEHOCTH €KcllepaTa y JaTe MpoleHe, npeacTaBbeH je y Tabenu 73.

Tabena 73. CreneH yBepeHOCTH ekcriepaTa y aare TBpame (CMII)

Excnepr CreneH yBepeHOCTH
E1l 0,9
E2 1
E4 0,9
ES 0,8
E6 0,9
E7 0,9
E9 1

E10 1
E1ll 0,9
E12 1
E13 0,9
E14 0,9
E15 1
E16 1
E17 1
E18 1
E19 1
E20 0,9
E21 0,9
E22 1
E23 1

Bpennoctu nopehema kpurepujyma oj1 CTpaHe ekcriepara, nare cy y Tabenu 74.
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TabGena 74. ExcniepTrcka MUIUbEHa y Be3u ca ofHOCOM Mehy kputepujymuma (CMIT)

Kﬁ:ﬁ:ﬁg:y/M C7-C3 (C3-C5 C5-C1 C1-C2 C2-C6 C6-C8 C8-C11 C11-C9 C9-C10 C10-C4
El 2 1,9 1,9 1,5 1,5 1,8 2 1,5 1,8 2
E2 2 1,8 1,7 1,6 1,5 1,1 1,5 13 1,5 1,8
E4 1.4 1,1 1,2 1,3 1,2 1,1 12 1,1 1,2 1,7
E5 1,1 12 13 1,1 1,1 12 12 1,5 12 1,1
E6 2 1,5 1,5 1,5 1,3 12 1,6 1,4 1,5 2
E7 1,7 1,7 1,7 1,7 1,6 1,1 1,7 1,6 1,7 1,7
E9 1,7 1,6 1,6 1,5 1,5 13 1,6 1,5 1,7 1,8
E10 1,8 1,7 1,5 1,5 1,4 1,1 12 1,4 1,9 1,9
Ell 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 2
E12 1,5 1,5 12 1,5 12 1,5 1,5 1,6 1,6 1,6
E13 13 12 1,2 1 1,2 1,1 1,1 1,2 1,1 1,1
E14 1,5 12 2 1,1 1,5 1,5 12 11 1,5 1,1
E15 1,8 1,8 1,8 1,5 1,2 1,1 12 1,6 1,1 1,1
E16 1,1 12 12 12 12 1,1 12 12 12 1,1
E17 1,5 1,5 1,5 1,3 1,1 12 1,1 1,4 1,2 12
E18 1,5 1,1 1,5 1,5 12 1,1 1,1 12 1,1 12
E19 1,7 1,6 1,5 1,5 1,3 13 1.4 13 13 12
E20 1,8 1,9 2 1,5 12 1.4 1.4 1,4 1,7 1,7
E21 2,1 1,9 1,9 1,6 1,6 13 13 13 13 1,1
E22 2 1,8 1,8 1,8 1,5 1,5 1,5 1,4 13 12
E23 1,5 1,5 1,5 1,4 1,3 1.4 1.4 1,3 1,2 12

Ha ocHoBy cTemeHa yBepeHOCTH ekcmepara y pgare TBpame (Tabema 73) u BpeaHoctu
nopehema uzmely kpurepujyma (TabGena 74), a npumeHoM uzpasa (28), y3 orpaHUYEHE METO/IE
Grey DIBR II koja he 6utn kopunihena 3a neduHHUCamHEe TEKUHA KPUTEPUjYMa, OJHOCHO Ja e
MUHHMMAaJIHA BPEHOCT CKaJie 3a iepuHucame ogHoca kputepujyma /, popmupane cy cienehe rpej

BpeaHocTH nopehema (Tabena 75):

Tabena 75. ExcriepTcka MHUIILJbEHA Y BE3H ¢a OTHOCOM Meljy KpUTepujyMUMa y TPej

BpeIHOCTHMA TIopehema

E1l E2 E4 E5 E6 E7 E9 E10 El1 E12 E13
P (181,82 ) (1,26;1,274) i) (8182  (1,5%1,547) (1717 (18:1.8) (1351363 (1515  (LI7,1,183)
cacs  (TLLT9) (1818) x1) 1) (1351365 (1,53;1,547) (16:1,6) (17:17) (1351365 (1L515)  (1,08:1,09)
cscr (TULT®) (LTELT) (LO8109)  (LO4L092)  (1351365)  (1531547) (1,6:1,6) (1,5:1,5) (1351365 (1212)  (1,08;1,002)
crca (351365 (L&L6)  (LIT:LISY) ) (1351365 (1,53;1,547) (15:1,5) (15:19) (1351365 (1,5:15) 18
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(1,351,365)  (L5;LS)  (1,08;1,092) ) (LIT;1,183)  (1441,456) (15,15 (1.4;1.4) (1,351,365 (1:12)  (1,081,092)

C2-Cé6

cocs  (L62L63®)  (LLLL i8) (L1 (1,08:1,092) (L1 (13:13) (LL:L1) (1351365 (1,5:1,9) (11

cscnn (818)  (SLS)  (108109) L1 (144:1456)  (1,53;1,547) (16:1,6) (12:12) (1351365 (1,5:1,9) I

Cico (351365 (1x13) i8) (12126) (1261274 (1.44;1456) (15:1,5) (14:14) (1351365 (16:1,6)  (1,08;1,092)

coclo (L621638)  (LSLS)  (1081,09) L1 (1351365 (1,53;1,547) (717 (1,9:1,9) (1351365 (16:1,6) I

cloce  (818) (&L (L5315 (L1 (1818)  (1,53:1,547) (18:1.8) (1,9:1.9) (1818)  (1616) (11
El14 E15 El6 E17 E18 E19 E20 E21 E22 E23

ey (L3SLE3S) (L&L8)  (LLLD (1,5:1,5) (1,5:1,5) (LTL7) (1,6231962)  (1,89;2,289) 22) (1,5:1,5)

c3.cs  (L081308)  (1,3:1.8)  (1,2;1,2) (1,5;1,5) (LLLD) (LesLo)  (1,71;2,071)  (1,71:2,071)  (L&:18)  (L,51.5)

C5-C1 (1,8:2,18)  (1&L8)  (1,212) (1,51,5) (1,51,5) (1,5;1,5) (1.82,18)  (1,71,2071)  (1.818)  (L5L5)
Cl-C2 (151,2) (1515 (1,21,2) (1,3;1.3) (1,5;1,5) (L515)  (1,351,635)  (144:1,744)  (1.8:1.8)  (L414)
c2.ce (1351635 (1.212)  (1z12) (LLLL) (1,2,1,2) (IL313)  (1L,081308)  (1441,744) (1515  (1.313)

ce.cs (1351635 (LLLL  (LLLI) (1,2;1.2) (LLLD) (I3:13)  (1,26:1,526)  (L17:1417)  (1,5:,5)  (L414)

cs.cin (L081308)  (1.2:1.2)  (1,2:1,2) (LLLL) (LLLL) (L41L4)  (1,26,1,526)  (LI7:1417)  (15:15)  (1L414)

C11-C9 (151,2) (1,6;1,6) (1,2;1,2) (1,4;1,4) (1,;1,2) (1,3;1,3) (1,26;1,526)  (L,17;1,417)  (1,4;1,4) (1,3;1,3)
co-cro (1351635 (LLLID) (1,2;1,2) (1L3;1,2) (LELD (1,31,3) (1,53;1,853)  (L,17;1,417) (1,3;1,3) (1,2;1,2)

C10-C4 (151,2) (LLLY - (LLLL (1,2;1,.2) (1,2;1.2) (1L312)  (1,53;1,853) (51,2 (1212 (1L,312)

KonTpona kBanmurera oJHOCA, M3BpIIEHA MPUMEHOM Kpuch BpenHoctu uz Tabene 74 y
knacuunoj DIBR II metonu. O63upom J1a ¢y 0JJHOCH KBAIUTETHO Ae(pUHUCAHU, TPUCTYIIHEHO je
arperanuju BpeaHoctu nopehema npumenom NWGBM omepatopa. [lpuMeHom HaBemeHOT
oreparopa, arperupaHe ce BPeIHOCTH JOHUX U TOPHHUX JTUMUTA I'Pej BPEAHOCTH mopehema CBUX

eKcrepaTa u 1001jeHe KOHauHe BPEIHOCTH, pescTaBibeHe y Tabenu 76.

TaGena 76. Konaune (arperupane) rpej BpeIHOCTH nopehema cyceHux KpuTepujyma

Opnocu usmel)y kpurepujyma I'pej BpennocTn
C7-C3 (1,5782; 1,717)
C3-C5 (1,4721; 1,6027)
Cs-C1 (1,5058; 1,6484)
C1-C2 (1,3833; 1,4965)
C2-Ceé (1,2805; 1,3969)
C6-C8 (1,2174; 1,3313)
C8-C11 (1,3072; 1,4301)
C11-C9 (1,3045; 1,4244)
C9-C10 (1,3373; 1,463)
C10-C4 (1,3846; 1,5131)

Bpennoct nopehema Hajy1asbeHUjUX KpUTepHjyMa, 1o0ujeHa je momohy cieaeher uzpasa:
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n-1
Q. =1]%. (134)
i=1

[Tpumenom m3pasa (134) nonasu ce 10 BpenqHOCTH Topehema HajyJa/beHUjUX KPUTepHjyMa I1o
snauajuoctu 2, , =37,1766 .

ViMmiieMeHTaIjoM paHra KpUTEepHjyMa W BPEIHOCTH BHXOBHX mnopehema y merony Grey
DIBR I, mona3u ce mo cinenehux BpPETHOCTH TEKUHCKHX Koe(UIMjeHaTa KPUTEpUjyma, Koje

UCIYyHaBajy cBe HeonxoHe ycnose Metoze (Tabemna 77):

Tabena 77. Konaune BpeAHOCTH TEKUHCKUX KOoe(HIIMjeHaTa KpUTEPUjyMa 3a CKEICKO MECTO

mpenacka
Kpurepujym I'pej BpennocT Texuna kputepujyma (Kpuci)
C1 (0,0913; 0,0836) 0,0875
C2 (0,0660; 0,0559) 0,0610
C3 (0,2025; 0,2209) 0,2117
C4 (0,0134; 0,0067) 0,0100
Cs (0,1375; 0,1378) 0,1377
Cé (0,0516; 0,0400) 0,0458
C7 (0,3195; 0,3793) 0,3494
C8 (0,0424; 0,0300) 0,0362
Cc9 (0,0248; 0,0147) 0,0198
C10 (0,0186; 0,0101) 0,0143
C11 (0,0324; 0,0210) 0,0267

5.2. N300p onTHMAaJIHE JIOKALKje 32 CKEJICKO MeCTO NpesackKa

[Tpumenom nedunucanor anroputma (Crnuka 42), 3a nu300p ONTUMANTHE aNTEpHATHBE
(moxkarnuje) kopuithena je Grey COPRAS merona. ¥V Tabenu 78. [lodyeTHa MaTtpuiia o1y4uBama,
MpeJICTaBJbeHA j€ TOYETHA MaTpulla OJJIydyrBama. BpeaHoCTH y MaTpHIM OJUTydHBamba,

IIPeJCTaB/bajy (PUKTUBHE MOJATKE O JOKAllMjaMa MeCTa IIpejacka, a paJu TeCTUpama MOJena.

TaGena 78. [ToueTHa MaTpuIa OTyYMBamka 32 CKEJICKO MECTO Ipeiacka

C1 C2 C3 C4 C5 Cé6
w 0,0875 0,0610 0,2117 0,0100 0,1377 0,0458
Ycnosu
A JlobGap kBayuTeT Cpenmu 00MM 191 42 13 MackHparsa cy
MPHJIA3HHUX MyTeBa paznoBa
BpJIO 100pU
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Bpio nobap
Cpenmu 06uM
A, KBaJIUTET MPHUIA3HUX pea 176 5,8 1,2
paznoBa
myTeBa
OBOJbaH KBAJIUTET Maiu o6um
As A 136 5 22
HPHIIA3HHUX ITyTeBa paznoBa
Henososban
Cpenmu 00uM
Ay KBaJIUTET MPUIA3HUX pea 145 7 2.4
paznoBa
myTeBa
Bpio no6a
P P Maiu 06um
As KBaJIUTET MPUIA3HUX 188 3,1 1,8
paznoBa
myTeBa
C7 C8 Cc9 C10 C11
w 0,3494 0,0362 0,0198 0,0143 0,0267
IMocroju
JEeTUMUIHO .
ITocroje
HeraTHBaH .
. HaJIa3ULITa MECHOT Moryhe je
Beoma Benuxa YTHULA] .
VYcnosu 3a Marepujaia, HCTOBPEMEHO
YIPOXKEHOCT MecTa MIPUPOSHUX U
Ay - yIBphuBame cy cpencrasa u CITyCTHTH CBE
npesacka o JIejcTBa BEILITAYKUX
. BpJIO 100pH paanoHHIa HEOIIXO/(HE [JIOBHE
Hempujartesba nperpeka Ha .
. (uHIZYCTpHjCKHX YJIaHKE Ha BOIY
BO/JICHO]
MOrOHa)
Ipenperu Ha
caBiahuBame
ITocroju
JEITUMHYHO JlenumMuaHo
MO3UTHBAH MOCTOj€ HAJA3HIITA Huje moryhe
Beoma Bennka yTHLA] MeCHOT HCTOBPEMEHO
TPOXKEHOCT MeCTa HPUPOAHMX U Yeosn 3a Marepujaa. CITyIITAE
A, yrp - yTBphuBame cy i Y
pesacka o JIejcTBa BEIITAYKUX HEZIOBOJBHIL cpeacTaBa u HEOIXOJHHUX
HelpyujaTesba Ipernpexa Ha paIHoHHMIIA IUIOBHHX WIaHAKa
BOJICHO] (MHIYCTPHjCKUX Ha BOIY
npenpeny Ha MIOrOHA)
caBiahuBame
Tlocroju
JEITUMHYHO JlenuMuaHO
HETaTHBaH MIOCTOj€ HaJIa3MIITa Huje moryhe
TULA] MeCHOT HCTOBPEMEHO
Benuka yrpoxenoct yTana) VYcnosu 3a . P
MPUPOAHMX U Marepujana, CITyIITAme
A; MecTa Ipenacka oJ yTIBphHUBame cy
. . BEIITAYKUX cpencrasa u HEOITXOHIX
JiejcTBa HelpHjaTesba no6pu
npernpeka Ha paanoHHIa IUIOBHHX 4JIaHAKa
BOJICHOJ (MHAYCTPUjCKUX Ha BOJly
MIpeNpeny Ha TIOrOHa)
caBnaljuBame
Iocroju
JlemumMuaHO
HETaTHBaH . Moryhe je
. MIOCTOj€ HaJIa3MIITa
YTHIA] MeCHOr HCTOBPEMEHO
Bemnnka yrpoxeHoct MPHPOAHMX U VYcnosu 3a MaTepmiata CITyCTHTH Marbe O]
Ay MecTa TIpenacka oJ BEIITAYKUX yTIBphUBame cy c CZL(I))T ;Ba 1/; TIOJIOBUHE
JiejCTBa HeTIpujaTesba npenpeka Ha HEIOBOJbHU pazmox-mua HEOIXOJHUX
BOJICHO] P . IUIOBHHX 4JIaHAKa
(MHIYCTpHjCKUX
Iperpeny Ha Ha BOTY
TOTOHA)
caBnaljuBame
Iocroju
JETUMUAYHO CIIMMIYHO .
A . Moryhe je
MO3UTHBAH [I0CTOj€ HaNA3UIITa
. HCTOBPEMEHO
Beoma Benmka YTHIA] MECHOT
YcaoBu 3a N CIIyCTHTH Mambe O]
YIPOXKEHOCT MecTa MIPUPOTHUX K Marepwujana,
As - yTBphuBame cy NIOJIOBUHE
TpeJiacka of JIejcTBa BEILITAYKUX cpencrasa u
. BpJIO 100pH HEOIXOJHUX
HempujaTtesba npernpeka Ha pafHoOHHIIA
BOICHO] (WHIyCTpHICKUX IUIOBHHX 4WIaHaKa
] yeTpH] Ha BOIY
Mpernpeny Ha TIOrOHa)
caBlauBame
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BpJIO 100pH




JIMHIBUCTUYKHU JIECKPUIITOPU Yy MOYETHO] MaTpULM OAJNYy4YHBama, AeuHUCAHU Cy nomohy
MoJie1a CBaKOr OJ] KpUTepHjyMa KBaJIuTaTUBHOT THNa y coprBepy DEXi. Monenu ca npaBuwinma
OJUTyYMBama 3a MPEAMETHE KPUTEPUjyME, Ka0 M OCTAIM NMOTPEOHM E€JIeMEHTH Ha KOojuMa je
3aCHOBAHO OJIIyYuBame, 1atu cy y llpuno3uma 2-8. [IperBapamem TMHIBUCTUUYKUX JIECKPUIITOPA

y rpej OpojeBe, mobuja ce rpej moueTHa MaTpuiia oayurnBama (Tabena 79).

TabGena 79. 'pej moueTHa MaTpHIla OJTyYHBamba

C1 C2 C3 C4 C5 C6
w 0,0875 0,0610 0,2117 0,0100 0,1377 0,0458
A1 (4; 5) (4;7) (191; 191) (4,2;4,2) (1,3; 1,3) (6; 8)
Az (6; 8) 4;7) (176; 176) (5,8; 5,8) (1,2; 1,2) 4;5)
A3 (2;3) (1; 3) (136; 136) (5;5) (2,2:2,2) (6; 8)
A4 (1; 1) (4;7) (145; 145) (7;7) (2,4;2.4) 4; 5)
As (6; 8) (1; 3) (188; 188) (3,1;3,1) (1,8; 1,8) (6; 8)
C7 C8 C9 C10 C11
w 0,3494 0,0362 0,0198 0,0143 0,0267
A1 (9; 10) (2; 4) (6; 8) (8; 10) (9; 10)
Az (9; 10) (55 8) (1; 1) (2;7) (1; 1)
A3 (65 8) (2;4) 4;5) 2,7 (1D
A4 (65 8) (1; 1) (1; 1) (2;7) (2;4)
As (9; 10) (55 8) (6; 8) 2,7 (2;4)

[Tpumenom kopaka Grey COPRAS wmerone, nonasu ce 1o cienehux BpeaHOCTH cCTeleHa

KOPHCHOCTH U paHra antepHaruna (Tabemna 80):

TaGena 80. Bpennoctu cTerneHa KOPUCHOCTU M PaHT ajTepHaTHBA

AJsTepHaTuBa CreneH KOPUCHOCTH Panr
Ai 96,36 3
A2 94,81 4
A3 100,00 1
A4 85,02 5
As 99,48 2

e
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5.3. AHa;1m3a 0CeT/bUBOCTH

Pagun mpoBepe KOH3UCTEHTHOCTH H3JIA3HUX pe3ysTaTa MpeUIoKeHe METOJI0JIOTH]e,

dbopmupano je 40 crieHapuja MpoOMEeHe TeXKMHCKUX Koedunrjenata kpurepujyma (Cruka 43).
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Cnuka 43. Cuenapuju npomena texxuHa kpurepujyma (CMII)

Cuenapuju o S1 10 S39 dopmupanu cy Ha HauMH Ja je OJ Haj3HauyajHHjeT KpUTEepHjyMma
oJly3uMaH ojipelyeHu mporieHaT u pacrnopehen moajeqaako Ha ocrane kputepujyme. Crienapuo S40
je dhopMmupaH Tako Jla CBU KPUTECPHjyMH MMajy TOJ[jeIHAKy 3HAYajHOCT. [I[puMeHOM HaBeIEeHUX

CIIeHapHja, 10J1a3| ce 10 cienehux panrosa antepHaTuBa (Cnuka 44):
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Cnuka 44. PanroBu anteprarusa 1o0ujeHu npumeHom crienapuja (CMIT)

Kao mTo ce Moke BHIETH U3 NIPETXOIHE CIIHKE, y crieHapujuma of S1 no S34 He mona3u 1o
npoMeHne panra. Koa cuenapuja S35, nonasu a0 npBe mpoMeHe MPBOPAHTHPAHE aJdTepHATHBE, a
cieneha npomena kop cueHapuja S40. Kox oBor cuenapuja (S40), rae cBu KPpUTEPUjyMH UMajy
MOJTjeTHAaKy 3Ha4ajHOCT, IOpEe] IPOMEHE MPBOPAHTUPAHE AIITEPHATHBE, I0JIa31 JI0 IPOMEHA U KO
IpyropaHrupane u Tpehepanrupane aiTepHaTHUBE, JOK JBE MOCIEAHEPAHTUPAHE AITSPHATUBE U
Jajbeé OCTajeé Ha CBOM MecTy. M3BpiieHa aHanmu3a OCETJbUBOCTH TOBOPH Y MPHIIOT
KOH3MCTEHTHOCTH TMpPEJIOKEHe METOAOJOTHje M J1a METOJI0JIOTHja HHUje OCETJbHBA Ha Mame
MPOMEHE y TEKHWHAMa KpUTEpHUjyMa, ajli Ja CBaKako Tpeda OOpaTUTH MaXlky TPHINKOM

neduHUCamba UCTHX.

5.4. KomnapaTuBHa aHaaun3a

Y mwpy nopehema pesynrara aoOujeHHX MOMOhy MpeanokeHe METOAOJOTHje U APYTUX
METO0JI0THja, KOMITapaTUBHA aHan3a je u3BpuieHa nomohy meroga COPRAS (Zavadskas et al.,
1994), OCRA (Parkan, 1994), EDAS (Ghorabaee et al., 2015), Grey OCRA (Stanujki¢ et al., 2017)
u Grey EDAS (Stanujkic et al., 2017). PanroBu anrepHatuBa, J0OHjeHU MOMOhY MHPETXOIHO

HaBeJEHUX MeToa, y ogHocy Ha Grey COPRAS merony, npencrassenu cy Ha Cinnn 45.

210



Grey COPRAS
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EDAS Grey OCRA
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Crnuxka 45. PanroBu anrepHatuBa 1o0ujeHu paznuuutuM Metonama (CMIT)

Haxon noOujeHnx paHroBa ajaTepHaTHBA MPUMEHOM HABEICHHX METOIOJIOTHja, U3BPIICH je
npopadyH [IupcoHoBor koeduuujeHTa Kopenanuje, u3pas (132), a BperHOCTH HCTOT MpPUKa3aHe

cy Ha Cnuim 46.

[TupcoHOB KOSHUIIMjEHT KOpenaiuje

Grey OCRA
1

058
0,6
4
EDAS 0, Grey EDAS
0,2

0

OCRA COPRAS

Cnuka 46. Bpennoctu [TupconoBor koeduinjenta kopenanuje nodujenux panrosa (CMII)
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Kao mro ce moxxe Bumetu ca nperxonaHe ciuke, pesyiaratu metone Grey COPRAS umajy
uaeanHy kopenanujy ca pesyiaratuma meroga Grey OCRA u COPRAS. Ipunukom nopehema
pesynTara ca pesynratuma merona EDAS u Grey EDAS Bpennoct IIupconoBor koeduimjenta
Kopenaiuje uma Bpegsoct (0,9, mro npeacTaBiba Beoma jaky kopenannjy. Ilopehemem pesynrara
Grey COPRAS metone ca pesynraruma OCRA meTojie, mpuMeTaH je maji Kopesaluje, OJJHOCHO
BpeAHOCT u3Hocu (,4, MWTO NpeiacTaB/ba yMepeHy Kopenanujy. OO3MpoM 1@ BPEIHOCTH
[MupconoBor KOepUIMjeHTa KOpealyje y CBUM cuTyaiujama, ocuM koa metose OCRA rae je To
yMEpPEHO U3PaKEeHO, TEKE UJICATHO] TO3UTUBHO] KOPETAIlHj1, MOXKE C€ 3aKJbYUUTH Jia j& U3BpIICHA

BaJIMIalllja MPeIJIoKEHE METOA0IO0TH]€, OAHOCHO J]a METOI0JIOTH]ja J1aje BalIHIHE pe3yTare.
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6. U3BOP JIOKAIINJE 3A MOCTOBHO MECTO ITPEJTACKA

3a gopMupame Mojena 3a U300p JIOKAIKje 32 MOCTOBHO MECTO Mpejlacka y oa0pamMOeHO]

orepauuju, Takohe, kopumrheH je anropuram, Koju je npukasad Ha Ciumm 47.

(/ CTAPT )
v

‘ Amnanuza JMTeparype y BE€3u npoGneMa ouryYruBamka

v

‘ dopmupame Bulekpurepujymckor moaena MARCOS-HWAA-Rough DIBR II-DEXi-Rough SAW }

v

AHraxoBame ekcrepara u3 00JacTy pajau uiaeHTUuuKamumje
KpUTEpHjyMa U FbUXOBE 3HA4ajHOCTH

v

OnpehuBame TeXNHCKHX KoedHIMjeHaTa KpUTEpHjyMa Tomohy
nogmoneina MARCOS-HWAA-Rough DIBR 11 merozae:
1) Arperanuja panroBa KpuTepujyma, 1e(UHICAHUX OJ CTpaHe
ekcriepara, nomohy MARCOS meTtojie
2) Arperannja ogHoca usmelhy kpurepujyma aepuHUCaHUX O]
crpaHe ekcrnepara momohy HWAA omneparopa
3) IIpopauyna TexnHa Kpureprjyma nomohy Rough DIBR II meTone

v

M360p onTHMaHe JOKAIHje 32 MECTO MpeJIacKa MOJIBOJHUM ra3omM
npumenom noamozena DEXi-Rough SAW:
1) ITpumena codprepa DEXi 3a dopmupame ereMeHara rmo4eTHe
MaTpUlE OTyYrBamba
2) IIpumena Rough SAW meroje 3a U300p onTHMajHE aJTepHATHBE

v

‘ AHanu3a 0CeT/bUBOCTH ‘
1

= KoH3MCTEeHTHM pe3ynTatn = = HeKOH3MCTEHTHHU Pe3yNiTaTH
—}1 KomnapaTusHa aHaau3a ‘

v v

— Banunnu pesynratn B ~ Hesanmaau pe3ynTaTti -

—b{ TecTupame Mozena o cTpaHe eKcreparta ‘
— ITo3uTuBan Tect B \/\/\ HeratuBan tect ;:>—
—_— —_—

/
> KPAJ

Cnuka 47. AnropuTam 3a n300p JIoKalyje 3a yCIOoCTaBy MOCTOBHOT MECTa IpeJiacka MpeKo

BOJICHE TIperpeKe y og0pamMOeHo]j onepauju

[Ipumenom kopaka anroputma (Cnuka 47), W3BpIIEHA je aHajdu3a JIATEpaType y Be3u ca

npoGieMoM HCTpakuBama U JedUHHCAHO je Na ce 3a MmoTpede MpeAMETHOr M300pa KOPUCTH
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TeopHja TpyOHUX CKyIoBa, OJJHOCHO IrpyOu OpojeBu. OBa Teopuja omoryhaBa GyHKIIMOHUCAE Y
cUTyallMjaMa y KOjUMa IOCTOje OrpaHMYCHM IMOJalM WIM KaJa Cy IMOJAaly HENpelu3HH, TIe
MOKyIIaBa Ja OYyBa INTO BHIIE HH(OpManuja U3 HEMOTIYHHX IOAAaTaka, YMECTO Ja HuX
jenHocTaBHO oxbaiy, kopuctehm maremarnuke anaTe 3a ampokcuMmanujy u aHanuzy. Cse
IIPETXOAHO HABEJCHO j€ KOPUCHO 3a JIOHOLICHE OAJIYKAa M aHAJIW3y I0JaTaka y YyCIOBHMA
HECUTYpHOCTH, a TIOCEOHO y CUTYyalUju HMPUIMKOM H300pa JIOKalyje 3a yCIOCTaBy MOCTOBHOT
MecCTa Tperacka 300r BeTHUKOT Opoja KpuTeprjyMa KOju IpeCTaBibajy HEMPEIU3HE U HEMOTITYHE
nojaTtke. 3a morpebe oapehuBama TEXKHMHCKUX Koe(UIMjeHTa KpUTEpHjyMa, Pa3BHjeHA j€ H
kopumhena Rough DIBR II merona. @opmupan je MOJEN BUILIEKPUTEPU]JYMCKOT OTyYHUBambha,
KOjU IOpeJl IPETXO0JHO HaBeIeHe METO/Ie, MPUIIMKOM oJipehBama TeXXHHA KpUTEPUjyMa, KOPUCTH
metomry MARCOS u HWAA omeparop, 3a arperanujy €KCIEpTCKUX MHILbema. Omneparop
HWAA, npuinkoM arperaiyje eKCepTCKIX MUIIUbEha, Y3UMa y 0031 U lbUXOBE KOMIIETEHITH] €.
VY cnydajy na ce He JeQUHUILY KBAJUTETHU KPUTEPUJYMHU U JA0OM]y TEKUHCKU KOCPHIIN]jEHTH
KpUTEpHjyMa KOjU 3a]10BOJbaBajy yclloBe KopuliheHe MeToie, HEONXO0JHO jé TIOHOBO JOCTaBUTH
YIOUTHUKE 32 JNePUHHCAE KPUTEpHUjyMa M oapehiBame TeXHHAa KpUTEpHjyMa eKCIepTUMa H
cnpoBectd Jlendu metomy. Y cympoTHOM, mpenasu ce Ha cienehy ¢aszy moaena oamydnBama
(Cnuka 47). 3a u3bop ontumanHe antepHatuse (Jiokaiuje) kopucta ce Rough SAW metona, nok
ce 3a JepUHHUCAmE JIMHIBHUCTUYKHMX JECKpUNTOpa mpu (opMupamy MOYETHE MaTpulle
onnmyunBama kopuctu codpreep DEXi. HaBenene metone, codTBep U onepaTop, ONMUCAHU CYy Y
[IECTOM TIOTJIaBJbY PYKOIIHCA.

3a notpebe OBOT JieNla UCTPaKMBamwba, Kao U MPETXO/IHOT, aHT'aKOBAHO j€ YKYITHO 23 eKkcrepTa
u3 obnactu (Excneprcka rpyma 2). Exkcnepruma je nocraBibeH ynutHuk (IIpumor 1) koju je
HaMEHEeH HJEHTU(UKAIM]U KpUTEpHjyMa KOJH YCJIOBJhaBajy HM300p JIOKAIlHMje 3a YCIOCTaBYy
MOCTOBHOI' M€cCTa IIpejlacka Npu caBiahuBamy BOJIEHE Ipenpeke y 0J0paMOeHO] OIepaluju.
ITpumenom [lendu merone u oOpaje 100HjeHUX Mo1aTaKa, MUILJbEHa TPH eKCIepTa cy o10aueHa
300T BEJIMKOT OJICTyIama O MUIJEHA EKCIIEPTCKE TPyIE, TAKO J1a jé Y KOHAYHOM aHTa)KOBAaHO
ykymHO 20 eKkcmepaTa y JajbeM IpOIeCy HCTPaXHBama, JOK Cy MPHUMEHOM METOJOJIOTH]e
npencrasibeHe y (Tesi¢c & Bozani¢, 2024), nepunucane \UX0Be HOPMAIU30BaHE KOMIIETEHIIH]E,

Koje cy npenctaBbeHe y Tabenu 81.
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Tab6ena 81. Hopmanu3oBane BpegHOCTH KoeduIlldjeHaTta KoMIeTeHmnuja excrepata (MMII)

. . Koepuumjent
Excnepr Koeduumjent komnereHuuje Excnepr .

KOMIIETeHUHje
E1l 0,0513 E14 0,0528
E2 0,0567 E15 0,0614
E4 0,0465 E16 0,0587
ES 0,0391 E17 0,0568
E7 0,0488 E18 0,0527
ES8 0,0382 E19 0,0522
E9 0,0504 E20 0,0442
E10 0,0533 E21 0,0471
E11 0,0386 E22 0,0561
E13 0,0392 E23 0,0558

3a motpebe m300pa JIOKAlMje 3a YCIIOCTaBy MOCTOBHOI MECTa IpesiacKa INPEKO BOJCHE
npernpeke, HIeHTU(PUKOBAHO je YKynHO 12 KpuTepHjyma, KOju Cy 3aCHOBAaHHM Ha €KCIIEPTCKHM

MUIUbEHUMA, U IpeJcTaBbeHu y Tabenu 82.

Tabena 82. KputepujyMu Koju yciaoBibaBajy u300p JIOKallKje 3a yCIOCTaBy MOCTOBHOT MecTa

npenacka
Tun kpurepujyma
Kpurepujym Benefit/ Hymepuuxu/JIun
Cost TBUCTUYKH
C1 - KBanureT npuiia3Hux myTeBa Ha o0ema obanama Benefit  JlunrBuctuuku
C2 - O6um panoBa Ha ypehemy OBOCTpaHe M OHOCTpaHe odaie Cost JlunrBUCTHYKH
C3 - [llupuna BojeHe mpenpeke (M) Cost Hymepruku
C4 - JlyOuna BojieHE TIpenpeke (M) Benefit Hywmepuuku
CS - bp3uHa BojieHOT TOKa (M/CeK) Cost Hymepuuku
C6 - YcioBu Mackupama Benefit  JlunrBuctuuku
C7 - Yrpoxenoct MII on aejcraBa HenmpujaTesba Cost JIunrsucTrukn

C8 - Y1uiaj npupoiHUX U BEIITAYKUX MPerpeKa Ha BOJCHO]
Ipenpeny Ha caBialjuBame
C9 - Ycnosu 3a yrBphuBame Benefit  JlunrBuctuukm
C10 - ITocrojame Hanma3zuIITa MECHOT MaTepujaia, Cpe/icTaBa u
panuoHuIa (MHAYCTPHjCKUX TIOTOHA)
C11 - MoryhHOCT HCTOBpEMEHOT CIyLITamka MJIOBHUX YJlaHAKa
Ha BOJY
C12 — Tennenmyja BogocTaja Benefit  JIuHrBUCTHUKH

Benefit JIMHTBUCTUUKHU

Benefit JIMHTBUCTUUKHU

Benefit JIMHTBUCTUUKHU

215



6.1. OnpehuBame TE:KNMHCKUX Koe(UIUjeHATA KPUTEPUjyMa

Excneptuma je, 3aTum, gocrasibeH ynuTHUK (IIpuor 9) u ox wux je TpaxeHo 1a nepuHUILy

paHr kputepujyma. EkcriepTu cy paHT KpuTepujyMa Mo 3HauajHOCTH MPBOOUTHO OJAPEIMIIN IO

cienehem (Tabena 83), rae je mocTojana ycarfiameHOCT eKCIEPTCKUX MUILbEHA:

Tab6ena 83. Exkcieprcka Munbema y Be3u ca paaroM kpurepujyma (MMII)

Excnepr/Kputrepujym C1 C2 C3 C4 C5 C6 C7 C8 C9 Ci10 Ci1 C12

E1l
E2
E4
ES
E7
E8
E9
E10
E11
E13
E14
E15
E16
E17
E18
E19
E20
E21
E22
E23

6 7 4 6 7 3 3
5 5 3 5 8 5 5
2 3 1 2 1 2 1
12 12 11 12 11 12 11
7 2 7 3 2 6 6
4 10 6 11 4 7 7
1 1 2 1 3 1 2
9 6 9 7 6 8 8
g 9 10 & 10 10 10
1r 11 12 10 12 11 12
o 8 8 9 9 9 9
3 4 5 4 5 4 4
6 7 4 6 7 3 3
5 5 3 5 8 5 5
2 3 1 2 1 2 1
12 12 11 12 11 12 11
7 2 7 3 2 6 6
4 10 6 11 4 7 7
1 1 2 1 3 1 2
9 6 9 6 8 8

4

(9]

N =m0 A TN RE WD IDTO =0 5N

2
5

—_
—_ W

eV R R N = S =l o N

o0 = N

6 3
4 5
3 2
11 11
2 6
8 7
1 1
7 8
10 10
12 12
9 9
5 4
6 3
4 5
3 2
11 11
2 6
8 7
1 1
7 8

3

N

N =0 A SN RLULUO TSN o N

OO6panom pesyntara ankere nomohy meronme MARCOS u HakoH cHpoBeieHE MeTojie

MHTEPBjya ca eKCIepTUMa, ycarJalleH je cienehu panr kpurepujyma rno 3HadajHoctu (Tabena 84):

Tabena 84. 3nauajHoct (panr) kpurepujyma (MMII)

Kpurepujym Paur
C1 3
C2 5
C3 2
C4 11
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Cs 6
Cé 7
Cc7 1
C8 8
Cc9 10
C10 12
C11

C12 4

Metoxa MARCOS kopuniheHa je Ha HA4MH Ja ¢€ YMECTO KpUTepHjyma ae(UHHIITY eKCIIEPTH,
YMECTO TEeKMHA KPUTEPHjyMa, KOS(UIMjeHTH KOMIIETEHIIMje eKCIiepara, CBUM EKCIIepTHMa ce
nonesbyje Cost THIT BPEIHOCTH, a YMECTO alTepHATHBa ce AcPuHHUITYy Kpurtepujymu. Ha oBaj
HAuMH M3BPIICHA j€ arperannja MUIIbEHha eKCIepaTa 1o MUTamby paHra KpuTepujyma.

Excniepruma je 3aTum oHoBo nojaesbeH ynutHuk (IIpusor 9) kojum cy oneHumm ogHoce Mehy
Kputepujymuma. Excrieptu cy mopes muTama Be3aHUX 3a MPOLEHY 3HAYajHOCTH KPHUTEpUjyMa,
uManu o0aBe3y M Jla Ce H3jacHE KOJMKO IpoleHaTra Cy CUTYpHH y narte TBpame. CremneH

YBEpEHOCTH €KcllepaTa y JaTe MpoleHe, npeacTaBibeH je y Tabenu 85.

TaGena 85. Crenen yBepeHOCTH ekcriepara y aare TBpame (MMII)

Excnepr CreneH yBepeHOCTH
E1l 1
E2 0,9
E4 0,9
ES 0,8
E7 1
ES8 0,8
E9
E10
E1ll 0,8
E13 0,9
E14 1
E15 0,9
E1l6 1
E17 1
E18 1
E19 0,9
E20 0,9
E21 0,9
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E22 1
E23 0,9

BpennocTtu nopehema kpuTepujyma off CTpaHe eKkcrepara, aate cy y Tademnu 86.

TaGena 86. ExcnepTcka MUIIUBEHa y Be3u ca ogHocoM Mely kpurepujymuma (MMIT)

Iﬁ)’:&‘;‘g’y c7- - Cl- Cl2- C- s C6  C8  Cll- (9
) G c C12 C2 cs C6 8 cCu C9 C4
El 14 12 13 13 1 12 1l 13 15 12
E2 2 1.8 1.8 1.5 15 18 15 1.8 2 12
E4 L113 1.4 15 L1 13 L1 15 12
ES 2 1.8 1.7 1.6 15 15 16 12 1.6 11
E7 15 17 1.6 1.4 14 15 14 1.7 1.6 11
ES 16 16 1.6 12 12 16 16 1.5 1.6 13
E9 2 1,6 1,7 1.6 12 16 15 15 1.6 12

E10 18 16 1.6 1.6 14 15 15 1.5 1.5 1

Ell 15 15 12 15 12 15 15 1 12 12
E13 2 2 1 1 2 1 2 I 2 1

E14 15 15 12 L1 L1 15 15 12 15 11
E15 15 14 1.4 1 14 15 15 1.4 | 1.4
E16 6 15 1.4 L1 13 14 15 12 15 12
E17 15 15 1.5 ! 15 15 15 I 1.5 !

E18 15 14 13 L1 12 14 14 13 1.4 11
E19 2 1.8 1.8 12 15 15 18 12 1.8 12
E20 15 1.6 1.6 12 12 16 16 1.6 1.8 12
E21 18 18 1.7 1.6 15 18 15 1.8 1.7 11
E22 717 1,6 15 14 17 14 1.7 1.6 12
E23 16 16 13 12 12 16 16 13 1.6 12

NMrieMeHTannjoM CTereHa yBepeHOCTH eKcriepaTa y nare Tepame (Tabena 85) y Bpennoctu
nopehema uzmely kpurepujyma (Tabena 86), a npumeHom uzpasa (25), y3 orpaHUYEHE METO/IE
Rough DIBR II xoja he 6utu xopumihena 3a nedpuHucame TEKUHA KPUTEPUjyMa, OJHOCHO Ja je
MUHHMMAaJIHA BPEIHOCT CKalie 3a JepuHUCame oJHOca KpuTepujyma [/, popmupane cy cienehe

rpy0e Bpennoctu nopehema (Tabena 87):
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Tabena 87. ExcriepTcka MUIILJbEHA Yy BE3U €a OTHOCOM Mel)y KpuTepujymuma y rpyoum

BpeHOCTHMa nopehema

El E2 E4 ES E7 E8 E9 E10 El1 E13
C7-C3  [1414]  [1,82,18] [1;1,2] [1,6:2,32]  [1,51,5]  [1,28;1,856] [2:2] [1,8:1,8]  [1,51,74]  [1,8;2,18]
C3-C1  [1,:12]  [1,6%1,962] [1,17:1,417]  [1,44:2,088] [1,7:1,7]  [1,28;1,856]  [1,6:1,6] [1,6:1,6]  [1,%1,74]  [1.8;2,18]
C1-C12  [1,31,3]  [1,62;1,962] [1,26;1,526] [1,36;1,972] [1,6:1,6]  [1,28;1,856]  [1,7;1,7] [1,6:1,6] [1;1,4] [1;1,1]
C12-C2  [1,31,3] [1351,635] [1,351,635] [1,28;1,856] [1,4;1,4] [1;1.4] [1,6;1,6] [1,6:,6]  [1,2;1,74] [1;1,1]
C2-C5 [1:1] [1,35;1,635] [1;1,2] [1,:1,74]  [1,4;1,4] [1;1,4] [1,2:1,2] [1,4;1,4] [1;1,4] [1,8;2,18]
C5-C6  [1,:12]  [1,621,962] [1;1,2] [1,2:1,74]  [1,5:1,5]  [1,28:1,856]  [1,6;1,6] [1,51,5]  [1,%1,74] [1;1,1]
C6-C8  [LI;1,1]  [1,351,635] [1,17;1,417]  [1,28:1,856] [1,4;1,4] [1,28;1,856]  [1,5;1,5] [L,51,5]  [1,%1,74]  [1,8;2,18]
C8-C11  [1,31,3]  [1,62;1,962] [1;1,2] [1;1,4] ,7:1,7]  [1,2:1,74] [1,51,5] [1,5:1,5] [1;1,2] [1;1,1]
C11-C9  [1,51,5]  [1,8:2,18]  [1,35:1,635] [1,28;1,856] [1,6;1,6] [1,28;1,856]  [1,6;1,6] [1,5:1,5] [1;1,4] [1,8;2,18]
C9-C4  [1,:12]  [1,081,308] [1,08;1,308] [1;1,3] [,1:1,1] [1,041,508]  [1,2;1,2] [1:1] [1;1,4] [1;1,1]

E14 E15 E16 E17 E18 E19 E20 E21 E22 E23
C7-C3  [1,51,5]  [1,351,635]  [1,6;1,6] [1,51,5]  [L515]  [1.8:2,18]  [1,351,635] [1,62;1,962]  [1,7:1,7]  [1,44;1,744]
C3-C1  [1515]  [1,261,526]  [1,51,5] [1,5:1,5]  [1L414] [1,62;1.962] [1,44;1,744] [1,62;1,962]  [1,7:1,7]  [1,44;1,744]
C1-C12  [1,212] [1,26;1,526]  [1.4;1,4] [1,51,5]  [1L,31,3]  [1,62;1,962]  [1,44;1,744]  [1,53;1,853]  [1,6;1,6]  [1,17;1,417]
C12-C2  [1,1;L,1] [1;1,1] [1,1;1,1] [1;1] [1,1;1,1]  [1,08;1,308] [1,08;1,308] [1,44;1,744]  [1,5:1,5]  [1,08;1,308]
C2-C5  [LLL1]  [1,261,526]  [1,3;1,3] [1,51,5]  [1L,%1,2]  [1,351,635]  [1,081,308] [1,35:1,635]  [1,4;1,4]  [1,08;1,308]
C5-C6  [15:15]  [1,351,635]  [1.4:1,4] [1,5:1,5]  [1414] [1,351,635] [1.44;1,744] [1,62;1,962]  [1,7:1,7]  [1,44;1,744]
C6-C8  [1,51,5] [1,351,635]  [1,51,5] [1,51,5]  [1L41,4]  [1,62;1,962]  [1,44;1,744]  [1,35:1,635]  [1,4:1,4]  [1,44;1,744]
C8-C11  [1,512] [1,261,526]  [1,2;1,2] [1;1] [1,3:1,3]  [1,08;1,308] [1.44;1,744] [1,62;1,962] [1,7:1,7]  [1,17;1,417]
C11-C9  [1,51,5] [1;1,1] [1,51,5] [1,51,5]  [1,414] [1,62;1,962]  [1,62;1,962] [1,53;1,853]  [1,6;1,6]  [1,44;1,744]
C9-C4 [LLL1]  [1,261,526]  [1,%1,2] [1;1] [1,1;1,1]  [1,081,308]  [1,08;1,308] [1;1,2] [1,51,2]  [1,08;1,308]

KoHTtpona kBanuTeTa 0/HOCA, U3BpILEHa je mpuMeHoM u3pasa (78) u (79). O63upom na cy

OJIHOCH KBAJIMTETHO Jle(DMHUCAHU, IPUCTYIIJbEHO j€ arperaiuju BpeJHOCTH nopehema NpruMeHOM

HWAA omnepatopa, uzpa3 (130). IIpumeHoMm HaBeaeHOT orepaTopa, arperupaHe Cy BPEIHOCTH

JeBUX U JIECHHMX allpOKCHUMalMja rpyOMX BpeIHOCTH Iopehema CBUX ekcrepara U JoOujeHe

KOHauHe BPEIHOCTH, MpescTaBbeHe y Tabenu 88.

TabGena 88. Konaune (arperupane) rpy0e BpeqHOCTH nopehema CyceqHuX KpUTeprjyMa.

Onnocu usmel)y kpurepujyma

I'py0e BpennocTu

C7-C3
C3-C1
C1-C12
C12-C2
C2-C5

[1,5456;1,7457]
[1,4833;1,6783]
[1,3989;1,5728]
[1,2302;1,3776]
[1,2537;1,4137]
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C5-Cé6 [1,4052;1,5809]

C6-C8 [1,4074;1,5949]
C8-C11 [1,301;1,4494]
C11-C9 [1,4754;1,6568]
C9-C4 [1,0968;1,2301]

[Tpumenom uspasa (134), nonas3u ce 10 BpenHocTr nopehema Hajy1albeHUjUX KpUTEpUjyma o

snauajnoctu 2, =23,9643.

HmniieMeHTajoM panra Kpurepujyma u rpyoe BpeqHOCTH HBHXOBHX Hopehema y mertomy
Rough DIBR 11, no6wujajy ce cnenehe BpeTHOCTH TSKUHCKHX Koe(UIlMjeHaTa KPUTEPHjyMa, KOoje

UCIyHaBajy cBe HeomxoHe ycioBe Metose (Tabemna 89):

Tabena 89. Konaune BpeJHOCTH TEKUHCKUX KoeduijeHara kpurepujyma (MMII)

Kpurepujym I'py0a Bpennoct Texuna kputepujyma (Kpuci)
C1 [0,1027;0,1683] 0,1265
C2 [0,0474;0,0978] 0,0692
C3 [0,1724;0,2497] 0,1989
C4 [0,0045;0,0187] 0,0141
Cs [0,0335;0,0780] 0,0547
Coé [0,0212;0,0555] 0,0390
C7 [0,3010;0,3859] 0,3322
C8 [0,0133;0,0395] 0,0280
Cc9 [0,0055;0,0206] 0,0151

C10 [0,0038;0,0174] 0,0134
Cc1i [0,0092;0,0303] 0,0219
C12 [0,0653;0,1203] 0,0870

6.2. U3060p onTuMaJiHe JIOKALMje 32 MOCTOBHO MeCTO MpeJiacka

Ha ocnoBy anroputma (Cnuka 47), 3a n300p ontuManHe antepHaTuse (Jiokaiuje) kopunrheHa
je Rough MABAC wmetona. IloueTHa maTpuiia omjiydnBama npeacTaBibeHa je y Tademm 90.
Bpennoctu y MaTpuiy oilydyuBama, MPeCTaB/bajy (UKTHBHE IMOJATKE O JIOKAIMjaMa MecTa

Ipeiacka, a paau TCCTUpamba MOJICa.
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Ta6ena 90. [ToueTHa MaTpuIia O/TyYHBamka 32 MOCTOBHO MECTO TIpeJiacka

Cl1 C2 C3 C4 C5 Cé6
w 0,1265 0,0692 0,1989 0,0141 0,0547 0,0390
Bpio no6a
ll:BaJ'lflTeTp Cpenmu 00uM Yezou
A pea 222 48 1.8 Mackupama cy
HpHIa3HUX paznoBa
BpJIO 100pH
IyTeBa
Opnnyan
Kl;z:lﬂl/lTeT Cpenmu 00um Yesosi
A, p 189 5,1 1,7 MacKHpama cy
HPUIa3HUX panosa
noopu
ImyTeBa
Jlo6ap kBayreT Yenosu
Cpenmu 00um
A; MPUIA3HUX a0Ba 201 52 1,9 MacKHpama cy
myTeBa p no0pu
Jlo6ap kBayreT Yenosu
Ay MPUIA3HUX Mau o6uMm panosa 178 6,1 2 MacKHpama cy
myTeBa BpJIO 100pHU
JloBosbau
KBaJIUTET Yezosn
As Mauu 06uM pasioBa 177 42 2,1 MacKHpamwa cy
HpHIa3HUX
BpJIO 100pH
myTeBa
c7 C8 9 C10 C11 C12
w 0,3322 0,0280 0,0151 0,0134 0,0219 0,0870
. JlenuMu4HO mocroje .
Ilocroju HeratuBaH Huje moryhe
Bemka . HaJIa3UIITa MECHOT JemnmuaHo
yTHULA] IPHPOITHUX . HCTOBPEMEHO
YTPOXKEHOCT VYenosu 3a Marepujaia, IIOBOJBHA
U BEIITAYKHUX CITYIITambe .
Ay MecTa TpesacKa yTrBphHBame cy cpezcTasa U TEHJICHIH]a
- Hpernpeka Ha HEOITXOAHHX
o711 JigjcTBa . HEJJOBOJEHH pagHOHHIA (ymepeHH naj
: BOZICHO] TIpENperH . IUIOBHHX WIaHaKa .
HeTpujaTesba (MHIYCTpHUjCKUX BOZIOCTaja)
Ha caBnaluBame Ha BOLY
MOTOHA)
IToctoju .
] . Moryhe je
JEeTUMUAIHO IToctoje nanasumra
Beoma Benuka . . HMCTOBPEMEHO JenumuuHo
HeraTtuBaH yTHIIA] MECHOT MaTepHjaa,
YTPOKEHOCT VYenosu 3a CITyCTHTH Mambe OJ OBOJbHA
MPUPOTHUX U cpencrasa u .
A, MecTa Hpejacka y1BphuBame cy TIOJIOBUHE TeH/CHIHja
- BEIITAIKHAX pagHoHHIA
o] IejcTBa BpJIO 100pH . HEOIXOTHHX (ymepenu najn
: Hpernpexa Ha (MHIYCTPHUjCKHX .
HempujaTesba . IUIOBHHX 4JIaHAKa BOJIOCTAja)
BOZICHO] TIpEIperH TIOTOHA)
Ha BOXY
Ha caBnahjuBame
IToctoju .
JlenumuuHo nocroje .
JEeITMMAIHO Huje moryhe
Beowma Benmka . HaJIa3}uIITa MECHOT JlenuMuuHO
HETaTUBaH yTHIA] . HCTOBPEMEHO
YTPOXKEHOCT VYenosu 3a Marepujaia, HETIOBOJbHA
HPHUPOHUX H CITYIITambe .
A; MecTa Tpesacka yTBphHBame cy cpezcTaBa 1 TeHJICHIH]ja (Mambe
o] 1IejcTBa Beturaticx no6pu aINOHHLA HEOTXOHIX ocuanyje
J Ipernpexa Ha P P . IUIOBHHX WIaHaKa ey
HeTpujaTesba . (MHIYCTpHUjCKHX BOZOCTajy)
BOJICHO] TIpENpeLH Ha BOIY
MOTOHA)
Ha caBnahuBame
IMocroju . .
JlemmmugaHO TOCTOje Moryhe je
JETUMHYHO
Beoma Bernrka . HaJIa3MIITa MECHOT HCTOBPEMEHO
HeraTtuBaH yTHIIA] . IoBosbHA
YTPOXKEHOCT VYenosu 3a Marepujaia, CITyCTHTH Mambe O .
MPUPOTHUX U TeH/CHIHja
A4 MecTa Hpejacka y1BphuBame cy cpexcrasa u TIOJIOBUHE .
- BEIITaYKUX (crarHanuja
0] IiejcTBa n06pu paanoHHIIa HEOITXOAHHX .
: mpenpexa Ha . BOZOCTaja)
HeTpujaTesba . (MHIYCTpHUjCKUX IUIOBHHX WIaHaKa
BOZICHO] TIpEIpeLH
TIOTOHA) Ha BOJY
Ha caBnahuBame
IMoctoju . Moryhe je
) He nocroje ryhe)
JETUMUAYHO HCTOBPEMEHO
Cpenma . HaJIa3UIITa MECHOT
MO3UTHBAH YTHI] . CIIyCTHTH IoBosbHA
YTPOXKEHOCT VYenosu 3a Marepujaia, .
HPUPOHUX H OJIOBUHY WITH TEH/ICHIHja
As MecTa Hpejacka yTBphuUBame cy cpencrasa U .
- BEIITAYKUX BHIIIE OJf TOJIOBUHE (crarHanmja
o] 1iejcTBa no6pu paguoHHIa .
: mpernpeka Ha . HEOIXOAHHX BOJZIOCTaja)
HempujaTesba . (MHIYCTPHUjCKHX
BOJICHO] TIpENpeLH Horona) IUIOBHHX 4JIaHAKa
Ha caBnahuBame Ha BOZY
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3a neuHUCakE TMHTBUCTUYKUX IECKPUIITOPA Y TOYETHO] MAaTPULIU OJJTyUHBaba, KOPUIINEHH
Cy MOJENHU CBakor O]l KpuTepujyma KBaiutaTtuBHOr Tuma y codtBepy DEXi. Mopenu ca
NpaBUIMMa OJJIY4YHBamka 3a MPEIMETHE KPUTEPHUjyMe, Ka0 W OCTaIHM MOTPEOHU €IEeMEHTH Ha
KOjUMa je 3aCHOBaHO OJTyuyHBame, natu cy y llpmnosuma 2-8. IIperBapameM JTMHTBUCTHUKUX

JECKpHUIITOpa y TpyOe Opojese, n1o0uja ce rpyda moyeTHa MaTpuiia ojuryunBama (Tabemna 91).

Tab6emna 91. ['pyba moueTHa MaTpuIla OJITy4YnBakba

C1 C2 C3 c4 cs C6
w 0,1265 0,0692 0,1989 0,0141 0,0547 0,0390
A1 [6:8] [4:7] 222 [4,8:4,8] [1,8;1,8] [6:8]
A2 [9;10] [4:7] 189 [5,1;5,1] [1,7;1,7] [4:5]
A3 [4;5] [4:7] 201 [5,2:5.2] [1,9;1,9] [4:5]
A4 [4;5] [1;3] 178 [6,1:6,1] [2:2] [68]
As [2:3] [1:3] 177 [4,2:4,2] [2,1:2,1] [6:8]
c7 c8 c9 C10 c11 Cc12
w 0,3322 0,0280 0,0151 0,0134 0,0219 0,0870
A1 [6;8] [1;1] [1;1] [2;7] [4;7] [1;1]
Az [9;10] [2;4] [6;8] [8,10] [4,7] [2;4]
As [9;10] [2;4] [4;5] [2;7] [2;3] [1;1]
A4 [9;10] [2;4] [4;5] [2;7] [3;10] [2;4]
As [4;5] [5:8] [4;5] [1:1] [3;10] [5:8]

[Tpumenom kopaka Rough SAW meroze, monasu ce 1o ciieqehux BpeTHOCTH KPUTEPUjyMCKE

¢yHkuuje u panra antepHaruna (Tabena 92):

TaGena 92. Bpennoctu KputepHjyMcKke (pyHKIHUje U paHT aJTepHaTHBa 32 MOCTOBHO MECTO

mpenacka
AlrrepaaTusa Cyma rpy0ux BpeaHocTn Kpucn Bpennoct Panr
aJITepHATHBA cyme
A1 [0,7820;1,4348] 0,9742 5
A2 [1,2541;2,2440] 1,5342 3
A3 [0,8725;1,6241] 1,0987 4
A4 [1,1585;2,3115] 1,5416 2
As [1,5355;2,9139] 1,9625 1
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6.3. AHa/ 132 0CeT/LUBOCTH

Pagun mpoBepe KOH3UCTEHTHOCTH H3JIA3HUX pe3ysTaTa MpeUIoKeHe METOJI0JIOTH]e,

dbopMupaHno je 45 crieHapuja mpoMeHe TeXUHCKUX Koedunujenara kpurepujyma (Crnuka 48).
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Cnuka 48. Cuenapuju npomeHa TexxuHa kpurepujyma (MMII)

Cuenapuju o S1 10 S39 dopmupanu cy Ha HauMH Ja je OJ Haj3HauyajHHjeT KpUTEepHjyMma
oJly3uMaH ojipelyeHu mpolieHaT u pacrnopeheH moajeHako Ha ocraie kpurepujyme. Crienapuo S40
je hopMupaH TaKo Ja CBU KPUTEPHjyMH UMajy TIojjeHaKy 3HadajHoct. CrieHapro S41 dhopmupan
jé Tako IUTO je Haj3Ha4yajHHjeM KpUTepujymy nonesbeHa BpenHocT 0.01, a pasnuka 1o myHe
BPEJIHOCTH, J10/1eJb€Ha HajMahe 3HauajHOM KpuTepujymy. CIn4Ho je ypaheHo u 3a cueHapuje S42-
S44, camo ca cnenehum kputepujymumMa 1o 3Ha4ajHocTH (y pactyhem u onamajyhem penocieny).
Cuenapro S45 ¢opmMupaH je Ha HAa4WH J1a Cy BPEIHOCTH TEXHHA KPHUTEPUjyMa J10JCJbEHE
OOpHYTO, OJTHOCHO Haj3HAYajHHjeM KpUTEpUjyMy OJEJbeHA j€ BPEAHOCT HajMame 3HAYajHOT
KpUTEpHjyMa, JPyror KpUTEpUjyMy IO 3HAYaJHOCTH AOJAEJbEHA j€ BPEIHOCT IMPETIOCIEIHHEr
KpUTepHjyMa 10 3HAYajHOCTH M TAaKO JNajbe. [I[puMEeHOM HaBeIeHHMX CIleHapHja, JOJa3u ce J0

cnenehux panrora anrtepHatua (Ciuka 49):
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Crnuka 49. Panrosu anrepHatuBa 1o0ujeHn mpuMeHoM cuenapuja (MMIT)

Kao mTo ce Moke BHJIETH U3 IPETXOHE CIHKE, y crieHapujuMa ox S1 1o S39 He monasu 110
IIPOMEHE paHTa jep je caMo O] Haj3HauajHU]jer KpUTEpHjyMa Oly3UMaHa BPETHOCT M PacioieJbeHa
Ha octaine. Kog cuenapuja S40, rae cBu KpuTepujyMu UMajy HOJjelHaKy 3HayajHOCT, Takohe, He
nonasu 1o npomeHe panra. Kopj cuenapuja S41 u S42, BUIIbMBE Cy NPOMEHE y PaHTy KOJ
TpehepaHnrupane W 4eTBPTOpPAHTHpaHE aJlTEpPHATHBE, JOK IMPBOPAHTHPAHA ANTEPHATHBA U JaJbe
ocraje mpBa y panry. Koxm crnenapuja S43 u S44, nonasu a0 3Ha4yajHUje TPOMEHE paHTa
aJITepHATHBa, TJIe IPBOPAHTUpaHa I0CTaje ApyropaHrupada u ooparHo. ¥ cueHapujy S45, rae cy
00pHYTO pacnopeleHe TexrHe KpUTepujyMa, MHIUKATHBHO je Ja, TOpe/1 IPOMEHe IPBOpaHTUpaHe
alITepHATHBE, JIOJIa3W JI0 TPOMEHA M KOJl JIBE IOCIENEepaHTHpaHe alTepHaThBe. VI3BpiieHa
aHaM3a OCETJPUBOCTH TOBOPH y TPWIJIOT KOH3MCTEHTHOCTH IPEIJIOKEHE METOJOJIOTHje H J1a

METO0JIOTH]ja HIje OCET/bUBA Ha Mamkhe MPOMEHE y TeKHHAaMa KpUTepHjyMma.

6.4. KomnapatusHa anaaunsa

VYV muspy mopehema pesynaTata I0O0MjeHUX MOMONY TPEmIOKeHE METOJOJIOTH]E W JIPYTUX
METO/I0JIOTH]ja, KOMITapaTUBHA aHaiu3a je u3BpiieHa nmomohy meroga Rough ARAS (Radovi¢ et
al., 2018), Rough MABAC (Tesi¢, Radovanovié, et al., 2022), Rough CRADIS (Puska et al.,
2023), Rough MARCOS (Mati¢ et al., 2022) u Rough TOPSIS (Song et al., 2014). Panrosu
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aNTepHaTUBa, AOOMjeHU MOMOhYy MPETXOJHO HaBEeIEeHUX MeTola, y ogHocy Ha Rough SAW

METOJly, IpeAcTaBbeHu ¢y Ha Ciunu S0.

Rough SAW
5

Rough TOPSIS Rough ARAS

/)

Rough MARCOS Rough MABAC

Rough CRADIS

Cnuxka 50. PanroBu anrepHatuBa qo0ujeHu pa3nuautuM Meronama (MMIT)

Hakon noOujeHMX paHroBa aJTepHATHBA NMPUMEHOM HABEJCHHX METO/a, IpopadyHaT je
[MupconoB koedummjeHT Kopenamnuje, u3pas (132), a BpegHocTH UCTOT NpuKazane cy Ha Cauim

51.

[MupcoHoB KoeUIMjEHT KOpealije

Rough ARAS

1
048
0,6
0,4

Rough TOPSIS Rough MABAC

0,2

0

Rough MARCOS Rough CRADIS

Cnuxa 51. Bpennoctu I[TupcoHoBor koeduirjeHTa Kopenanuje 1ooujenux panrora (MMII)

R
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Kao mro ce mMoke BHUIETH ca NpETXOAHE CluKe, pe3yiatatd metojge Rough SAW wumajy
uaeanHy kopemanujy ca pesynararuma meroga Rough ARAS m Rough CRADIS. Tlpunukom
nopehema pesynrara ca pesyararuma meroge Rough MABAC EDAS, Bpennoct ITupconoBor
Koe(ulMjeHTa Kopemnaiuje uMa BpemaHocT (),9, mTo mpeAcTaB/ha BEOMa jaKy KOpeENIalujy.
ITopehemwem pesynrata Rough SAW meroze ca pesynraruma metona Rough MARCOS u Rough
TOPSIS, npumeTan je Mamu Maja KOpelaluje, OJHOCHO BPEIHOCT WM3HOCH (),7, IITO W Najbe
npeacTaBiba jaky kopenanujy. [Tomro Bpeanoctu [IupcoHoBor koeduIijeHTa Kopeamnmje Texe
UJICAITHO] TTO3UTUBHO] KOPEJAIUj1, MOXKE CE 3aKJbYUUTH JIa j€ U3BPIICHA BATHIAIM]a IPEATIOKEHE

METO/I0JIOTH]j€, OJTHOCHO J1a METOJI0JIOTH]a J]aje BaJIUHE pe3yTare.
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7. JUCKYCHUJA PE3YJITATA

HaxoH npuMeHe npeanokeHHX MOJesla BUIIEKPUTEPHjyMCKOT OTy4YHBamba Ha KOHKPETHUM
npobIeMrMa M U3BPIICHE aHAIM3€ OCETJbUBOCTH M KOMIApAaTHBHE aHAU3E, Y HACTaBKY TEKCTa
JMCKYTOBAHO j€ 0 pe3yJTaTuMa UcTpakuBama. Kao mpBo, 3a cBako o MecTa nperna3aka, momohy
eKcriepara, WISHTU(PUKOBAHU CYy KPUTEPHJYMH KOJU YCJIOBJbaBajy M300p JIOKamuje. 3a MecTa
mpenacka Tra3oM, IyOOKMM M IIOJBOJHHM Ta30M HICHTU(HKOBAHO je YKymHO 13 wmcrux
KpUTEPHjyMa, 3a CKEJICKO MeCTO mpernacka 11 kpurepujyma, 10K je 32 MOCTOBHO MECTO Ipeacka
uACHTU(PUKOBAHO YKynHO 12 kpurepujyma. Paznuka usmel)y naeHTu(UKOBaHUX KpUTEpUjyMa 3a
CKEJICKO ¥ MOCTOBHO MECTO IIpejacKa, orjiefa ce y Kputepujymy ,,TeHnennuja Bogocraja”, jep
HaBEJICHU KPUTEPHUjyM HEMa 3HA4YajHUjU yTHIIA] HAa JOHOIICHE OJIyKE O M300py JOKalHje KOJ
CKEJICKOT MecTa Impenacka, 003upom Ha crienuGuaHoCTH yrorpeda ckena o komrmiera [IM M-71.

Kao npyro, Takole momohy ekcriepara, 3a CBaKu KpUTEPHjyM Cy Ae(UHUCAHE 3HAYAJHOCTU U
TeXUHCKU KoepuiujeHTH. Mako cy KpuTepujyMu KOjU YCIIOBJbaBajy H300p JOKaluje 3a
caBnahuBame BoJIeHE PENpPEKe ra3oM, TyOOKHUM ra30M U MOABOJAHUM I'a30M WACHTHYHH, FBUXOBE
3HAYajHOCTH M TESKWHE Cy pa3IMYUTe, OAHOCHO HE YTHUYYy Ha MCTH HAYMH M y MCTOj MEpU Ha
KOHauHy OJUTyKy. BHTHO je HamoMmeHyTH aa Cy KOJA CBa TPH MeCTa Mpejacka YeTHPH
IIPBOPAHTHpaHa U LIeCT NOCehepaHTUPAHUX KPUTEPUjyMa HASHTUYHH, JOK e KOJ ocTaja TpH
KpUTEepHjyMa BpIIM INpoMeHa paHra. Takohe, BpeTHOCTH TEXHMHCKHX KoedulujeHata cy
pasnuumTe, r7ie ce BPEJHOCTH MPBOPAHTMPAHOT KpUTepujyMa Hamasze y pacrony on 0,1724 no
0,1781, a Bpennoctu nocnenwepanrupator ox 0,0169 no 0,0204. Kox ckeiackor U MOCTOBHOT
MecTa Tpenacka, NPBOPAHTHPAHU M JAPYTOPAHTHPAHH KPUTEPHjyM Cy HICHTHYHH, a Kajua Cy y
NUTaBky JIBa MOCIEmhepaHrupada KpUuTeprujyma To Huje ciaydaj. Mako cy KpuTepujymu Koju cy
UACHTU(UKOBAHH 32 OBa MecCTa IIpeJiacka yIiIaBHOM UACHTUYHH, BbUXOBA 3HAYaJHOCT U TEKUHE Ce
300r crienu(UYHOCTU MECTa Ipena3aka y MHOroMe pasiukyjy. O63upomM na 6poj KpuTepujyma
HUje UJICHTUYAaH, /1aJba aHaIu3a He O J1ana BaluHe pe3ysTare.

[TpunukoM m3060pa onTHMAaNHE JIOKAIMje KOJ MecTa Ipeliacka ra3oM HajOoosbe paHrupaHa
anTepHaTHBa je Aj, JIOK je MocleAmbepanrupana antepHaTuBa As4. HakoH cripoBeneHe ananuse
OCETJHUBOCTH, YTBpl)eHa j€ KOH3UCTCHTHOCT MPEJIOKEHE METOJIOJIOTH]E U J]a METOJI0JIOTHja HUJe
OCeTJhbMBA HAa Mame TMPOMEHE Yy Te)KMHAMa KPHTEPHjyMa, OJHOCHO W HAKOH TMPOMEHA TEXHHA
KpUTEpHjyMa aJlTepHaTHBa A| je ocTaja MPBOpAaHTHpaHa, a alTepHaTUBAa As ce 3ajpxaja Ha

YEeTBPTOM U IETOM MecTy 1o paHry. KommnapaTtuBHa aHain3a je cipoBeieHa moMohy 1mecT Apyrux
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METO/a BULIEKPUTEPUJYMCKOT OJUTy4HBama Koje Cy MoJu(HUKoBaHe oMohy TpoyriacTux (asu
OpojeBa. Pezynratu ananuse ykasyjy Ja cy IpBOpaHI'MpaHa U JpyropaHrupaHa ajJTepHaTHBa Y
CBUM METOJ[aMa UICHTHYHE, 0K KO/ OCTAINX aJITepHATHBA UMa IPOMEHA y PaHTy, KOje HE yTHUY
Ha 1300p ONTUMAITHE aJITEPHATUBE, YUME j€ JI0Ka3aHa BaJMIHOCT IPEAJIOKEHE METO0IOTH]e.

[TpruMeHOM NpeasokKEeHOI BUIIEKPUTEPUJYMCKOT MoJena 3a n300p JioKaluje 3a yCIOCTaBy
MecTa npesacka {yOOKUM ra3oM, Kao ONTUMalHa JIOKaluja, UACHTU(UKOBAaHA je alTepHaTuBa As,
JIOK je TocCleqmhepaHrupana antepHatuBa Ag4. PesynraTu ananmmse OCET/BMBOCTH YKazyjy Ia
METOAOJIOTHja HHUje OCeTJ/hbMBA HA Mamke NPOMEHE y TEeKHMHAMa KPUTEPUjyMa, OJHOCHO TEK
npuinkoM Behe MpoMeHe TEeXKMHCKHX Koe(dullMjeHaTa KpuTepujyma, JIojla3d J0 3HaudajHuje
IIPOMEHE paHra anTepHaTuBa. HakoH aHain3e OCETJbUBOCTH, CIIPOBEJCHA j€ KOMIapaTHBHA
aHanM3a, TA€ je u3BpIHIeHO Tmopeheme no0ujeHux pesyirata TPUMEHOM TPEATIOKECHE
METOOJIOTH]E ca pe3yiITaTUMa APYTuX cenam MeToa. HaBeneHoM aHanm3oM, yCTaHOBJBEHO je Ja
Apyre METoJIe J1ajy UACHTUYHE PAaHTOBE aITEPHATHBA KA0 U MPeI0KEeHA METO/10JI0THja, OTHOCHO
1A je IpeAsIoKEeHH BULIEKPUTEPUJYMCKH MOJIeN BallU/IaH.

Kao onrtumanna nokamuje ko n30opa JIOKalMje 3a MECTO Ipellacka MOABOJHHM Ta30M
TEHKOBMMa, H3a0paHa je anTepHatuBa A|, JTOK je aiTepHaTUBa A4 MOCIEIHBEpaHTHPAHA.
CrpoBeIeHOM aHaAJIM30M OCETJBUBOCTH M3JIa3HUX Pe3yJsiTaTa METOAOJIOIHje, 3aKJbyUeHO je Aa je
MOJIEJI OCET/bUB M Ha Mame INPOMEHE TEeXXHWHA KpUTepHjymMa M Ja ce MPUIMKOM ojapehuBama
TEeXUHCKUX KoeduinjeHata Mopa oOpaTutu noceOHa naxmwa. Jlajbe, u3BplIeHa je KoMIapaTuBHa
aHanu3a (pe3ynratu nopeheHu ca pesyiaraTuMa MeT APYruX METOA0JI0THja) U 3aKJbYUEHO e Ja CY
pe3yaTaTu NpeAsioKeHe METOAOJOIHje KOJA TpU TNPBOPAHTHUpPaHE alNTepHATUBE HIEHTHYHU
pe3yaTaTuMa Jpyrux METOAOJIOIH]ja, JOK KO JABE MOCIeIHhepaHrupaHe aaTepHaTUBE J10J1a31 J10
pasznuuuTux paHrosa y ogHocy Ha FFWPA wmetononorujy, Ha HauuH /1a UCTE MEHAjy MECTO Y
paHry, ITO HE yTHYE Ha KOHAYHY OJUTYKY M300pa onTuMaliHe antepHatuse. HaBeneHo ykasyje na
ce paJii O CTAaOMJIHOM U BaJIUJHOM BHUILIEKPUTEPU]YMCKOM MOJETY.

[Tpunrkom n30opa JIoKaIHje 3a yCIocTaBy CKeJICKOT MECTa Mpeiacka MPeKo BOJIeHE Mperpeke,
Kao oONTUMaliHa, UWJCHTHU(HUKOBaHA je aiTepHaTMBa A3, [JOK je anTepHatuBa Ay
nocneamepanrupana. [IpumeHoM naepuHHMcaHUX cleHapHja TpOMEHa TEXWHA Y aHajIu3u
OCETJBMBOCTH, 3aKJbyYCHO j€ Jla METO/0JIOTHja HHUje OCeT/bHBa HAa Mambe MPOMEHE TeXHHa
KpUTEepHjyMa M Ja Jlaje KOH3UCTeHTHEe pe3yinrate. KommapaTnBHa aHaiau3a IMOMoOhy mHeT

Pa3IMYUTUX METOJIa BHUILIEKPUTEPUJYMCKOT OJUTy4YHBamba, yKa3zyje Ha UYMEHUIY Ja BPEAHOCTH
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[TupconoBor koeduiMjeHTa Kopealyje paHroBa MpeagoKeHe U APYyTUuxX METOI0JIOTHja yTrIaBHOM
TeXe UJICATHO] TO3UTHUBHO] KOpeJalyju, OJHOCHO J1a je MPeUI0KeHa METO/I0JIOTHja BaTuAHA.
Kon wm3bopa nokamuje 3a ycmocTaBy MOCTOBHOT MecTa IMpeiacka, Kao ONTHMaiHa je
uACHTU(UKOBAHA alTepHAaTUBA As. AnTepHaTHBa A| IPEACTaB/ba MOCICABEPAHTUPAHY U HU Y
JEIHOM cily4ajy HEe MOKe OMTHU pelliere MpeaMEeTHOT mpodiiema outyunBama. HakoH cnpoBese
aHaJl3e OCeTJbUBOCTH, YTBphEHO je na MpeasokeHa METOJI0JIOTHja HHMje OCeT/bHMBAa Ha Mambe
IPOMEHE y TeXHHaMa KPUTEpUjyMa, OJHOCHO 10 3HAYajHUJUX IMPOMEHA J0Ja3d TEeK HAKOH
3Ha4YajHUje NPOMEHE TEXKUHCKUX Koe]HlMjeHaTa KpHUTEpHjyMa, ILITO TOBOPH y TPHIOT
KOH3UCTEHTHOCTH Metozaosoruje. [Tpunukom nopehemwa noOujeHUX pesyirara ca pe3yiTaTuma
Apyrux MeT MeToJa BUILEKPUTEPHU]JYMCKOT OJJTyuuBama Koje cy yHamnpeheHne momohy rpyOux
OpojeBa, yCTaHOBJBEHO j€ Ja je MPBOpPAaHTHpaHa aITepHATHBA y CBUM METOJIaMa HJICHTUYHA, JIOK
KO/ OCTaJNX MOCTOjé MUHHMAJHE MPOMEHE Yy PaHTy, KOje He yTUYy Ha JIOHOIICHE KOHAYHE
omtyke. O63upomM na u gobujeHe BpeaHoctu [IupcoHoBor koeduiMjeHTa Kopenaluje paHropa
TeXEe HJEaqHOj MO3UTHUBHO] KOpelalujH, 3aKkjbydyje ce Ja MpeiIokKeHa METOAOJOoruja Jaje
BanuaHe pesynrare. Ha cnenehoj cnmim, nat je 30upHU Mperiie/] paHroBa aJiTepHATHBA (JIOKAIHja)

3a CBa MECTa IIpciia3aKa.

MIIT

MITAr MIIIIT CMII MMII

5

N

w

\S)

Ju—

(=]

EA]l BA2 mA3 mA4 mAS

Crnuka 52. 30upHU mperjie paHToBa ajJTepHaTHBA 3a CBa MECTa Mpejiacka

Y HapegHOM Jiely MCTpakKMBamba, H3BPLICHO j€ TECTHpame MPeASIOKEHUX MOjena
BUIIEKPUTEPUjYMCKOT OJATy4YHMBamka, 3a CBAaKO OJ] MecTa Impena3aka. HaBeneHo TecTtupame

M3BPLIMIN Cy €KCIIEPTH U3 00JIacTH.

e
229




YETBPTHU AEO
TECTUPAILE MOJEJIA

1. TECTUPAILE MOJEJIA IOMORY EKCIIEPATA

3a notpebe Banmaanuje GopMupanux Mozena BUIIEKPUTEPHjYMCKOT OTyYHBamba 3a CBAKO 0J1
MecTa Ipesia3aka, aHraKOBaHU Cy eKcepTy, pacnopehenu y Ekcnieprcke rpyre, Kao ¥ HpUIHKOM
nedUHUCAkA TESKUHCKUX KoehHIHUjeHaTa KpUTepujymMa. Y HACTaBKy TEKCTa, IPHKa3aHH Cy

pe3yaTaTy NpeaAMETHE BaIHIaIHje.

1.1. U360p Jiokanuje 32 MeCTO MpesiacKa ra3om

Y uusby TeCTHpama 1 BalMaaluje J001jeHIX pe3yiTara 3a Mo/IeT KOju je pa3BHjeH 3a moTpede
n300pa JOKaIHje 3a yCIIOCTaBy MeCTa Ipejiacka BOACHE MPENpeKe ra3oM, eKCIIEPTHMA j€ MOIeJbeH
ynutHuk (IIpunor 10), kojum je on ekcliepara je TPakeHO Ja Ha OCHOBY IOYETHE MaTpPHIIE
omryunBama (Tabena 34) usBpiue panrupame aaTepHaTuBa. Pe3ynratu panrupama anTepHaTuBa

0J1 CTpaHe eKcIiepaTa, npeicTaBibeHu cy y Tadbenu 93.

TaGena 93. Panr antepHaTHBa Ha OCHOBY €KCIEPTCKUX MHIberma (MIII)

A1 Az A3 A4 As
E1l 2 1 4 5 3
E2 1 2 5 4 3
E3 1 3 2 5 4
E4 2 1 5 4 3
E5 3 2 1 4 5
Eé6 1 5 3 2 4
E7 1 2 4 5 3
E8 1 2 4 5 3
E9 2 1 4 5 3
E10 1 2 5 4 3
E11 1 3 2 5 4
E12 1 4 2 3 5
E13 2 1 4 5 3
E14 2 1 3 5 4
E15 1 2 4 5 3
E16 1 2 4 5 3
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O063upoM Ja TOCTOjU ycarjameHocT ekcrnepTckux Mmunubema (Tesic & Bozani¢, 2024),
npumMeHoM EWAA omneparopa u3BpIlIeHa je arperaiuja paHroBa, YuMe Cy J0OWjeHH KOHAYHH

paHTOBU aJITepHATHBA, O] cTpaHe excriepara (Tabena 94).

Tabena 94. Konauan paHT aJITCPHATUBA 3aCHOBAH HAa CKCIICPTCKUM MUIIJbCIHUMA 3a MECCTO

IIpciraCka rasom

AJTepHaTuBa EWAA Paunr
A1 1,2867 1
A2 2,0590 2
A3 3,7785 4
A4 4,5281 5
As 3,3503 3

O063upoM 11a je paHr JoOWjeH MPEeANoKeHUM MOJIETIOM UIEHTHYaH paHry JoO0HjeHOM moMohy
EKCIIEPTCKUX MUIIJbEHa, 3aKJbyUyje ce Ja je MpeasoKeHa METOA0JIO0rHja BaIUIHA, OAHOCHO Ja

Jlaje McIpaBHE U CTaOMIIHE pe3yJTaTe.

1.2. U360p Jiokanuje 32 MeCTO Npeaacka 1y00KUM ra3om

VY uusby TecTHpama 1 Banujanyje 100MjeHUX pe3yiTaTa 3a MoJieN KOjH je pa3BHjeH 3a oTpede
n30opa JoKalMje 3a YCIIOCTaBy MecTa Ipernacka TyOOKMM ra3oM IpeKo BOJAEHE Mpenpeke,
excnepTumMa je noaesbeH ynutHuk (IIpusor 10), kojuM je ox ekcriepata je TpaXKeHo J1a Ha OCHOBY
noueTHe Mmarpuue ojuryuuBama (Tabema 48) u3Bpuie paHrupame antepHaruba. Pesynrtatu

paHrupama aaTepHaTUBa O] CTpaHe eKcIepara, Ipuka3anu cy y Tabenu 95.

TaGena 95. Panr antepHaTHBa Ha OCHOBY eKCHepTCKUX MuILbema (MILII)

Excnept/AJsiTrepHaTuBa A1 A2 A3 A4 As
E1l 3 2 4 5 1
E2 4 3 2 5 1
E3 4 1 2 5 3




E4 2 4 3 5 1

ES 5 3 4 2 1

ES8 3 1 4 5 2

E9 4 3 2 5 1
E13 2 4 3 5 1
E14 3 2 4 5 1
E15 3 1 4 5 2
E16 3 2 4 5 1
E17 2 3 5 4 1
E18 3 2 4 5 1
E19 4 3 2 5 1
E20 3 2 4 5 1
E21 3 2 4 5 1
E22 3 2 4 5 1
E23 4 2 3 5 1
E24 3 2 4 5 1
E25 3 2 4 5 1
E26 3 2 4 5 1

O63upoM Oa mocToju ycarnameHocT ekcrepTckux munubema (TeSi¢ & Bozani¢, 2024),
npumeHoM EWAA omneparopa u3BpIIeHa je arperamnuja paHroBa, YuMe Cy JOOMjeHH KOHAYHH

paHTOBM aJITEpHATHBA, 0] cTpaHe ekcriepara (Tabena 96).

Tab6ena 96. Konauan paHT aJITCpHAaTUBA 3aCHOBAH HAa CKCIICPTCKUM MHUIJbCHUMA 3a MECTO

Ipeiaacka ,Z[Y6OKI/IM ra3omMm

AJTepHaTHBa EWAA Paunr
A1 3,1763 3
A2 2,2998 2
A3 3,5392 4
A4 4,8308 5
As 1,1559 1

O063upoM J1a je paHr JoOHjeH MPEeaNoKEeHUM MOJICTIOM UEHTHUYAH paHTy A0O0HjeHOM moMohy
EKCIIEPTCKUX MUIbEHa, 3aKJbyUyje ce Ja je MpeaoKeHa METOA0JIOTHja BaIUIHA, OAHOCHO Ja

Jlaje ucIpaBHE U CTaOMIIHE pe3yiTare.
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1.3. U300p JioKkaumje 3a MeCTO NMpeiacka moJABOJAHUM ra3zoM

Panu tectupama u Banmpaiyje 100MjeHUX pe3yliTaTa 3a MOJEN KOjH je pa3BHjeH 3a MmoTpede
n300pa JIOKalMje 3a yCIIOCTaBy MECTa Mpeiacka IOJBOJHUM Ia30M IMPEKO BOJCHE Iperpeke,
excrnepTuma je noaesbeH ynutHuk (I[Ipusor 10), kojuM je o excnepaTa je TpaXeHO J1a Ha OCHOBY
noyetHe Mmarpuie ominyuuBama (Tabema 62) u3Bpiie paHrupame anTepHaTuBa. Pesynratu

paHrupama anTepHaTHUBa O]l CTpaHe eKcIepara, npeacTaBbeHu cy y Tabenu 97.

Tabena 97. Panr anTepHaTHBa HA OCHOBY €KCIIEPTCKUX MUINbeHma (MIIIIT)

z
z
z
z

E1l
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E4
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O063upoM Ja TOCTOjU ycarjameHocT ekcrepTckux munubema (Tesic & Bozani¢, 2024),
npumeHoM EWAA oneparopa u3BpIlieHa je arperaiyja paHroBa, YuMe Cy JOOHMjeHH KOHAaYHH

paHroBM aNTepHATHBA, O] CTpaHe ekcrepata (Tabena 98).
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Tabena 98. Konauan paHr aJITCpHATHBA 3aCHOBAH HAa CKCIICPTCKMM MHIIJbECH-HMMa 3a MECTO

IIpciraCka 1oJBOJHUM I'a30M

AJsTepHaTHBa EWAA Paur
Ai 1,4029 1
A2 3,9557 4
A3 3,1281 3
A4 4,7774 5
As 1,7377 2

O063upoM 1a je panr J0OUjeH IPEIT0KEHIM MOJICIIOM UIACHTHYAH paHry qo0ujeHoM nmomohy
EKCIEPTCKUX MUIILJBEHA, 3aKJbYUyje Ce JIa je MPEAJIOKEeHa METOI0JIOTHja BAIMIHA, OJJHOCHO Ja

Jaje UCTIpaBHE U CTAOMIIHE pe3yJiTare.

1.4. U360p JioKkanuje 3a CKeJICKO MeCTO MpeiacKka

VY uusby TECTHpama U BalMalMje JOOMjeHIX pe3yJiTara 3a MoJiel KOjH je pa3BHjeH 3a oTpede
n300pa JOKalMje 3a YCIIOCTaBy CKEJICKOT MecTa Ipesacka IMPEeKo BOJCHE MPenpeKe, eKCIepTHMa
je moaesben ynutHuk (IIpunor 10), kojum je on excrepara je TpaKeHO J1a Ha OCHOBY IOYETHE
Marpuile ojryuuBama (Tabema 78) u3BplIe paHrupame ajlTepHaTHBA. Pe3yntaTu paHrupama

aJITepHATHBA OJ] CTpPaHE eKcIeparta, natu ¢y y Tademn 99.

TaGena 99. Panr antepHaTuBa Ha OCHOBY eKCIepTCKUX Mulllyberma (CMII)

A1 A2 A3 A4 As
E1 3 4 2 5 1
E2 3 4 2 5 1
E4 3 4 1 5 2
ES 1 3 5 4 2
E6 5 4 1 3 2
E7 3 4 2 5 1
E9 3 4 1 5 2
E10 3 4 2 5 1
E11 3 4 1 5 2
E12 2 4 3 5 1
E13 3 5 2 5 1
E14 3 4 1 5 2
E15 3 4 2 5 1
El6 3 4 2 5 1
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E17 3 4 2 5 1
E18 3 4 1 5 2
E19 3 4 2 5 1
E20 2 4 3 5 1
E21 3 4 1 5 2
E22 3 4 2 5 1
E23 3 4 2 5 1

O03upoM Ja MOCTOjU ycariameHocT ekcrnepTckux munubema (Tesi¢ & Bozanié, 2024),
npumMeHoM EWAA ormeparopa u3BpIlIeHA je arperaiuja paHroBa, YuMe Cy T0OWjeHH KOHAYHH

paHTOBM aJITEpHATHBA, 0] cTpaHe excrepara (Tabema 100).

Tabena 100. Konauan paHr aiTepHAaTHBA 3aCHOBAH Ha EKCIIEPTCKUM MUIILBCHUMA 32

CKCJICKO MECTO ITpeiaCKa

AJlTepHaTHBA EWAA Paur
A1 2,9219 3
A2 4,0001 4
A3 1,8792 2
A4 4,8852 5
As 1,3531 1

O063upom 1a je panr JOoOUjeH MPEIT0KEHUM MOJIECTIOM UIASCHTHYAH paHry qo0ujeHoM nmomohy
eKCIIEPTCKUX MUIILJbEHA, 3aKJbyUyje Ce J1a je MpeAJIOKEHa METOI0IOTH]ja BaJlMHA, OJTHOCHO J1a

Jlaje UCTIpaBHE U CTaOMIIHE pe3yJITaTe.

1.5. U300p JioKanuje 32 MOCTOBHO MeCTO NMpeJIacKa

VY muspy TecTupama U Baluaalrje Jo0OUjeHUX pe3yJiTaTa 3a MOJIEN KOjH j€ pa3BHjeH 3a moTpede
n300pa JIOKaIyje 3a yCrocTaBy MOCTOBHOT MECTa IpeJlacka IMPeKo BOJICHE MPeTpeKe, eKCrepTumMa
je monesben ynutHuk (IIpumor 10), kojuM je o ekcrepara je TPa)XeHO Ja Ha OCHOBY IOYETHE
Matpuiie oryunBama (Tabema 90) usBpie paHrupame anTepHaTHBa. Pe3yntaTu paHrupama

aJITepHATHBA OJ1 CTpaHe eKcIepara, rpeJcTaBbenu cy y Tabenu 101.
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Ta6ena 101. Panr anirepHaTBa Ha OCHOBY €KCIEPTCKUX MUlbema (MMII)

A1 A2 A3 A4 As
E1l 4 3 5 2 1
E2 5 3 4 2 1
E4 4 3 5 2 1
E5 5 1 4 2 3
E7 4 3 5 2 1
E8 4 3 5 2 1
E9 5 3 4 2 1
E10 5 3 4 2 1
E11 4 2 5 3 1
E13 2 3 5 4 1
E14 4 2 5 3 1
E15 5 3 4 2 1
E16 5 3 4 2 1
E17 5 3 4 2 1
E18 5 3 4 2 1
E19 5 3 4 2 1
E20 5 3 4 2 1
E21 5 3 4 2 1
E22 5 3 4 2 1
E23 5 3 4 2 1

O063upoM Ja mocToju ycariameHocT ekcrepTckux munubema (TeSi¢ & Bozani¢, 2024),
npumeHoM EWAA oneparopa u3BpIleHa je arperaiyja paHroBa, YuMe Cy J00MjeHH KOHA4YHU

paHTOBM aJITepHATHBA, 0] cTpaHe ekcrepara (Tabema 102).

Tabena 102. KonauaHn paHr anTepHaTHBa 3aCHOBAH Ha €KCIIEPTCKUM MUILbEHUMA 3a

MOCTOBHO MCCTO IIpCiIaCKa

AJTepHaTHBa EWAA Paunr
A1 4,6064 5
A2 2,8305 3
A3 4,3156 4
A4 2,1701 2
As 1,0788 1
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O063upoM 1a je paHr J0OUjeH MPEIT0KEHIM MOJICIIOM UACHTHYAH paHry qo0ujeHoM nomohy
EKCIIEPTCKUX MUIILJBEHA, 3aKJbYUyje ce JIa je MPEATIONKEeHa METOI0JIOTHja BAIMIHA, OJJHOCHO Ja

Jaje UCTIpaBHE U CTAOMIIHE pe3yJITare.
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IHETH IEO
NJAEJHO PEHIEIBE CO®TBEPA 3A IOAPLHIKY OJJIYUYUBAILY

Ha ocHoBy npeTxomHo neuHUCAHUX MOJENa BUIIEKPUTEPH]YMCKOT OJITyYUBama, 3a u300p
JIOKAIMje 3a CBaKO OJ] MecTa Mpeliazaka MpPeKo BOJCHE Mperpeke y oadpamOeHo] omepamujw,
u3paheHo je uaejHo pemnieme codTBEpa 3a MOAPIIKY OJTyunBamy. HaBenenu copTeep Ou Mame
HCKYCHUM CTapelInHaMa MPYKHUO aJIeKBaTHY ITOMOh MPHIIMKOM JOHOIICHA OJUTYKE O JIOKAIIU]HU 32
mpeIMeTHA MeCcTa TMpena3aka, MomTyjyhn OCHOBHA Hauelna, HOPMAaTUBHY pEryJaTHBY Koja
peryJuiie npeaMeTHy 00JIacT U pe3yTaTe OBOT HCTPaKUBara. Y HACTaBKY TEKCTa, AT j€ OIHC U

rpadguyko pememe copTaepa.

1. OIIUC COPTBEPA

O063upoM jga je ymorpeba mpeHocHUX ypehaja momyt mMoOwiHHX TenedoHa Wi TadiieTa
IIMPOKO PACIPOCTPAbEHA, J]a Cy CTapelInHe BOjCKe MHPOPMATUYKH MTUCMEHE, /1A j€ BEIMYNHA U
MoOuIHOCT OoBHX ypehaja anekBarHa ynoTpedu y 60pOeHrM orepaliyjama, y3 MOMITOBAHkE CBUX
Mepa 6e30eHOCTH OTHLIama M0/1aTaka M ClipeyaBamba reo JOoLUpama, COPTBEp je MPBEHCTBEHO
HaMeHEH 3a oBakBe THNoBe ypehaja. Codtep Ou ce nHcTanupao Ha moceOHe ypehaje omodbpene
O]l CTpaHe HAIUIKHUX OpraHa 3a 00JacT TeJIeKOMYHHKalrja 1 HHpopMaTuke y MUHHCTapCTBY
onopaHe.

[TpeamerHu codTBep, caapxao OU jeqHOCTaBaH KOPUCHUUYKU MHTepdejc, Tae 01 JoHOoCcHall
OJUTyKEe YHEO TpakeHe yJa3He MOJaTKe U jeTHOCTaBHO J0Ia0 J0 ONTHMAJIHE JIOKaIije U3 CKyTa
nonyheHux, a 3acHOBaHMX Ha pe3yJiTaTUMa OBOT HUCTpakuBama. CTPyKTypa aruiMKaiuje,
npuKasasa je anropurmoM y Ilpumory 11, 1ok je HauenHu NCeyJOKO/I 3a alIuKalujy, puKa3zaH y

[Tpuiory 12.

2. TPAOHUYKHU TPUKA3 COPTBEPA

[Topen cTpykType U niceyaokoaa, uspaheHo je u rpaduuko penieme 3a cohTBep 3a MOJIPIIKY
OJITyYHBay MPHJIMKOM M300pa JoKalrja 3a caBialjuBame BOJACHUX MPENpeKa y oa0paMOeHO]
omeparuju. ['padguuku npuka3 moueTHe cTpaHe coPpTBepa, mpeacrasibe je Ha Cnunu 53, 10K cy

LIEJIOKYITHYU €JIEMEHTH npukasa natu y IIpuory 13.
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HM3EOP JIOKALHJE 3A
CABJIABHBAKGE BOJEHE MPENPEKE
¥ 0JEPAMEEHO] OTTEPALIHIH

HEABEPHTE MECTO NPEMACKA:

MecTo OpeNacHa ra3de

Mecro npenacka Gy G0KHM ra3om

MecTo MP-EftaCHa Ml QB0 AHHM FaZom

CHEeNCKO MECTD npenacka

MocToBHO MECTO OpelaCKA

HUCTOPH A HEBORPA SRR A

Cnuka 53. I'paduuku npukas copTBepa
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3AK/bYYAK

[lpeamer W 1HJb HMCTpaXXHBamkba YCIOBHIM Cy JAe(MUHUCAKE XHIIOTETUYKOT OKBHpA pajau
J0JIacKa JI0 yJa3HUX IMOjaTaka 3a MPUMEHY CTAOWIIHOT BUIICKPUTEPHUjYMCKOT MOJieNa 3a u300p
JIoKaIuja 3a caBiahuBame BOJACHUX Mpenpeka y oq0paMOeHoj onepanuju. Jla 61 ce ocTBapro b
UCTPaXKHMBamka, OWIIO je HEONXOJHO INPBEHCTBEHO OOPAIUTH TEOPETCKE OXpende Be3aHe 3a
orepaluje, MPBEHCTBEHO 3a 0J10paMOeHY, Ka0 U MHKUEPH)CKA JISJCTBA U TPOTHBUHKUILEPH]CKA
7iejcTBa, ca TEXHUINTEM Ha caBinahuBamky BOJCHHX IIperpeka M CHeun(UIHOCTHMA MecTa
mpesazaka MpeKo BOACHE Mpernpeke y oa0paMOeHo]j oneparnuju. [laske, naT je OnmTH TeOpH)jCKU
OKBHp BHIIECKPUTEPUjYMCKOT OJUIyYHMBamka U y OBOM JIeNy Cy OIKCaHe KOpHIIheHe TeopHje,
METOJIC, METOJIOJIOTH]E M ONIEpATOPH 3a arperaiujy, Kao 1 OIIITH TIOjMOBH U TIOCTYIIIH Y BE3U ca
eKCTIIEPTCKUM OIICHhMBambeM. TeXHINTe je naTo Ha TpeheM nemy pana, rie cy 3a CBaKO MECTO
npenacka, momohy ekcriepara, [eMHUCAHU KPUTEPHUjYMHU KOjJH YCIIOBJbaBajy M300p JOKaImja 3a
caBnahuBame BOJCHHMX IMpenpeka y oa0paMOeHo] omepanuju, Kao U MelycoOHu OAHOCU U
3HA4YajHOCT CBAKOT 0]l Kputepujyma, Takohe, y oBom neny dhopMHUpaHH Cy BHIIEKPHTEPH]YMCKH
MoJIeNH, TeUHICaHe aNTepHATHBE U IPUMEHEH MOJIENI Ha KOHKPETHUM Mpo0JieMa, a 3a CBaKO OJ1
MecTa Ipesia3aka, ¥ CBaK MPEeACTaBbEHH MOJIEI BUIIEKPUTEPH]YMCKOT OJUTy4HBaka, H3BPIICHA
je aHanM3a OCeTJPMBOCTH M KOMITapaTHBHA aHanu3a. Ha kpajy, momohy ekcriepara, U3BpIICHO je
TeCTHpame KOpUultheHNX Mojena, y UJby BaHIaIlje JOOH]CHUX pe3yTara.

TeopeTckuM pa3marpamuMa o orepalijama, U3BpIICHO j¢ TETCPMUHHUCAE TI0jMa Kao ,,CKYII
060pOeHnx u/unm HeOopOeHUX aKTUBHOCTH, NMOKPETAa U APYTUX aKlUja, KOje ce IMpeay3uMajy 1o
JEIMHCTBEHO] 3aMUCIU PaJdl OCTBApHBamba OMIITET I[UJba pazIuyuTOr 3Havaja”. O63upom na
CBaka orepaliyja mpeacTaBba U MpoIlec, OHa ce cacToju of Bulle (asza (mpurpema, usBolheme,
cTabWIIn3alija v Je3aHraK0Bambe ), a caM PEMET HCTPpaXHBama ce pokycupa Ha (ase mpurpeme
u u3Bohemwa omeparuje. OcHOBHA Kiacu(uKalMja orepalnyja BpIIA C€ MpeMa KPUTEPUJYMY
JIejCTBa, M TO Ha HeOopOeHe u 6opOeHe. TexuITe y 0BOM HCTpaKUBaBKY, AaTO je Ha 010paMOeHO]
orepaIyju, y OKBUPY OOpOCHHMX, OJIHOCHO HEHUM CleNu(PUYHOCTHMA y 3aXBaTUMa BOJCHHUX
TOKOBA, Ka0 U Ha HHXHEEPH]CKUM U TPOTHBHHKHELEPH]CKHM JICjCTBUMA Y OBOj BPCTH OIepallyje,
ca aKIIeHTOM Ha caBliajuBame BOJCHHX Tpenpeka. HaBemeHNM TeopHjCKUM OKBHPOM, CarjieZlaHo
je MecTo caBiahjuBama BOJICHUX MpenpeKa y 010paMOeHo] onepaluju.

O63upoM Ha xuaporpadcky ucnpecenanoct PemyOmuke CpOwuje, caBnahuBame BOJIECHUX

npernpeka y on10pamOeHoj onepanuju uMa BeJuky 3Hadaj. CapnahuBame BOJEHUX NIpeENpeKa ce
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neduHuIIe Kao opraHu3oBaHa 60pOeHa aKTUBHOCT, KOja 3a LIUJb UMa MpeJa3ak ca jeHe Ha ApYTy
obaJly, yCIIOCTaBOM Pa3IMUYUTUX MECTa Ipejla3aka: ra3oM, AyOOKHUM Ia3oM, MOABOJHUM ra3oM,
JIECAaHTHO, CKEJICKO M MOCTOBHO. IIpe ycmocTtaBe cBakor o MecTa Ipeiia3aka, HeOMXOIHO je
NPUKYDUTH HH(OpMAIMje O pa3IMYUTUM IapaMeTpuMa KOjU YCIOBJbaBajy H300p KOHKpPETHE
Jokauuje Mecra npenacka. O KBaluTeTa NPUKYIUbEHUX I10/1aTaka M BUXOBE UHTEpIpeTalyje,
3aBUCH YCIEIIHOCT (DyHKIMOHHCAamka caMOM MecTa mnpenacka. Ilorpemno uzaOpana jokanuja
MecTa Tpesiacka, 3a TOCIEAMIY MOKE HMMaTH JbYJCKE KPTBE W TYOUTKE y MaTepHjaTHUM
CpeAcTBUMA.

N360p nokanuje nojpasymena npodieM oJUTy4uBama KOjH je 3aCHOBaH Ha BHUIIIE acleKkara ca
KOJUX ce mocMaTpajy moryhe nokaiyje, Te je JOru4Ha MprUMeHa 00JIaCTH BUILIEKPUTEPH]YMCKOT
OJUTy4MBama y OBOM mporecy. [IpBo je Jar OmmTH TEOPUjCKH OKBHP OTyYHBama, TIC j& O
nmocrojehnx TMojMoBa M3BEJICH HOBU T0jaM OJIyduBama: QO0iyuuearse npeocmasba npouec
uzbopa jeone anmepnamuee, u3 ckyna mozyhux anmepuamuea, paou peuiagaroa oopehenoz
npoonema u 00cmu3ara NOCMAG.bEHO2 YUbd, YUju je KoHaunu pe3yamam o00yka. Taxobe,
o0janImeH je poliec TOHOIIeHha oTyka Kpo3 cienehe daze: 1) Unentudukanuja u nepuamncame
po0JieMa, ca mocTaBbameM uJba; 2) Kpenpame monena; 3) Jlonomeme omyke; 4) CipoBolerme
U KOHTpoia cropoBohemwa ojuryke. [lopea HaBedeHor, mpeacTaB/beHa je Kiacudukauuja u
TUIOJIOTHja OUTyYUBamka, IpeMa pa3IniuTUM ayTopuMa, U HaBeJeHe Hajuelhe Tpelke Koje ce
jaBJbajy MPWJIMKOM OJulyuuBama. [loceOHa maxkwa je mocBeheHa M OAJy4YMBaWky y BOJHUM
OpPTaHU3aIIOHUM CHCTEMHUMa, TAe je NePUHHCAHO MECTO TpeAMeTa HCTPaXHBamka y OBOM
IpoIecy, a KOHKPETHO y IMpOLeCy ONEepaTHBHOI IUIaHUpama M CHpPOBOhEma KOMaHIUPCKe
nporenype. Ha HuBoy 6arasboHa, y mpoliecy OnepaTHBHOI IUIaHUpakha, Ha 331alliMa aHTa)KOBaba
JEIMHHUIIE HA YCIIOCTaBH MECTa Tpeia3aka, 00JIaCT UCTpaKMBama MPOXKUMa ce Kpo3 cBe daze. Y
dazm ,,Manmupama” gedunuiie ce mpolaeM OTydruBamka KOJU j€ HEOMXOIHO PEIIUTH, TOK CE Y
¢da3u ,,OpujeHTanyje” BpIIM aHAJIW3a MPEIMETHOr NpobiemMa W AeQUHUILY KPUTEPUJYMH U
BHUXOBE TeXHHE, Ka0 U peanu3alrja n3Buhama pejoHa e ce IIaHupa aHraXXoBambe jeJUHHLEe. Y
cnenehoj ¢asum ce Bpmu pa3Boj BapwjaHTH yHoTpeOe, OJHOCHO JAePUHUINY JIOKaIHje
(arTrepHaTHBE) 3a YCIIOCTAaBY MECTa Ipea3aka, OTHOCHO 3a ynoTpeOy jeaunuiie. Hakon pa3Boja
BapHjaHTH ynotpede, oHe ce yrnopelyjy, y KOHKpETHOM CiIy4ajy MeToJiama BULIEKPUTEPH)jyMCKOT
OJUTy4rBama, 1 BPIIU KUXOBO paHTHpame. [loHomemeM oJuTyKe 3a u3Bol)eme oneparyje, BpIu

ce m300p ONTUMAJIHE AITEPHATHBE W3 CKyNa pPa3BHjEHUX BapHjaHTH YMoOTpebe u wu3pahyje
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Hapeheme 3a ynotpely jeaunuiie. Ha HUBoOy BoJia 1 uete, MPUJIMKOM IUITaHUPakha U OpraHu30Bamba
yCIIOCTaBe MecTa Ipea3aka, y KOMaHAMPCKO) MPOILEIypy, MECTO MpeaMeTa UCTPaKuBama je,
takole, y cBuM ¢azama, 0 UCTOM NPHUHIMITY KaO M KOJ IPOIEca OMEPATUBHOT IUIAHUPAbA.
W3BpIIeHO je eTepMUHHCALE 110jMa BUIIEKPUTEPH)YMCKOT OJUTy4HBamba Kao npoyec 00Houera
00J1yKe 0 u30opy onmumaine ajimepHamuee U3 CKyna 00 Hajmarse 08a OOnycmuea peuiersd, y
cumyayujama kKaoa nocmoje Hajmare 0684 pA3iuduma Kpumepujyma Koju ycilo6.6asajy
npeomemuu u300p Vi U3BPIIEHA je¢ IECKPUIIIIIja 1 00jalllbEmhe CaMor MpoIieca.

On kpaja XVIII Beka 10 naHAIBUX JaHA pa3BHjeHE Cy OpOjHE METO/Ie BUILICKPUTEPH]YMCKOT
olTyunBama. Kao jenan ol KIby4HHUX cerMeHaTa y cripoBol)elby OBE BPCTE O/yUHBamba, jaBjba ce
nepunucame kpurepujyma. Ilojam kputepujyma neduHucaH je Kao Mepunio egukacnocmu
anmepHamuea y 0cmeapery nocmaebeHo2 uubd, 0OHOCHO napamemap NPeOHOCmU jeone
anmepnamuee y o0Hocy Ha Opyze. O03UpOM Ja ce MpeIMeT UCTPAXKHWBamba OJHOCH Ha BOjHE
OpraHM3allioHe CHUCTeMe, Kao Hajuemhu KpUTEepujyMH jaBibajy ce: 1) Bpeme morpeOHO 3a
u3BpiIemke 3anatka, 2) OuekuBanu ryounu, 3) EdextuBnoct, 4) BepoBatHoha noctuzama
MOCTABJHCHOT 1TMJba, 5) MareMaTnika 04YeKUBAHOCT MTOCTUTHYTUX pe3ynTtaTta u 6) KomOuHammja
NPETXOAHO HaBeNeHHX Kpurepujyma. Crnenehn KIbYYHH CETMEHT BHIICKPUTEPH)jyMCKOT
OlUTyyMBama jecy  aiTepHaTHBEe, KOje TMpeACTaBiba)y  ckyn  mozyhux  pewema
GUWLEKPUMEPUJYMCKOZ npodiema 0071yuuearna Koja obdezdelyjy nocmusarwe nocmaebeHoz
Uuba, a Koja cy 00HOCUOUY 00JIyKe HA PACNONIa2army, a IPeMa pacioloKUBOCTH KiIacu(uKyjy ce
Ha: 1) Yuanpen nare, 2) [Tonyhene unm otkpusene, 3) Moaudukoane 4) Hapyuene. 3a morpede
OBOI' HMCTpaXMBama, AITEPHATUBE Cy YHANpea JAare M MpPeJCcTaB/bajy JIOKallMje Ha BOJEHUM
npernpexkama.

Kao jeman ox OWTHUX cerMeHara, NPUIMKOM IMPHUMEHE Npoleca BHUIIEKPUTEPH)YMCKOT
OJUTyuMBama, UCTHYE c€ JAepUHMCAame TEKUHCKUX Koe(dulMjeHaTa KpUTEpHUjyMa, OJIHOCHO
Mepeme yTHIaja CBAaKOI OJf KpUTEpHjyMa Ha KOHAuHy OJUIyKy. 3a onapehuBame TexHHA
KpUTEpHjyMa I10CTOje /1Ba OCHOBHA MPUCTYTA: CyOjeKTUBaH U 00jekTuBaH. Cy0jeKTUBHU MPUCTYT
ce 3acHUBa ce Ha nH(popmaIjama Koje ¢y 100Hje o1 ekcrepara (WM TOHOCHOIIA OJITyKe), 0K Ce
00JeKTUBHM MPUCTYIl 3aCHMBA Ha MOJalMMa O PeJTHH3MMAa ajTepHaTHBa. JeHa O OCHOBHHUX
Kiacudukanyja MeToa 3a opehrBama TexXMHa KpUTEpUjyMa jecTe Y OHOCY Ha Opoj JoHOCHIIaa

OJUIyKe, TJIe C€ pa3MKyjy MHAMBUIYAIHE U TPYIIHE MeTo/e. Y OBOM UCTpakMBamwy KopuliheHe
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Cy cyOjeKTHMBHE, TpymHE MeToje 3a oapehuBame TEKMHCKUX Koe(HIlMjeHaTa KpPUTEpHUjyMa,
3aCHOBaHE Ha PaHTUpPay U MapHUM nopehemruma KpuTepujyma.

O063upoM Ja yina3Hy NOJalM MPEIMETHUX MTPoOieMa OTyYlBamba MPEACTaBIbajy HEMOTIIYHE,
HENpeln3He U HEU3BECHE IMOJATKe, Y HUCTPaXKHUBamy Cy KOpHIIheHe TeopHje Koje oBe ob0iacTu
no0po Tpetupajy: Teopuja ¢dasu, rpej u rpyoux CKymnoBa, OJJHOCHO HHXOBE alpOKCHUMAIUje -
opojeBu. Pa3zu OpojeBH (TPOYrjaacTH M Tpamne30uaHH) KopuirheHn cy 300r Beaukor Opoja
KpUTEpHjyMa KOjU MPEICTaBJbajy HENpPEUU3HE M JHMHIBUCTUYKE MOAATKE, TJe OBaj KOHLENT
oMoryhaBa nocrenene u fetajbHuje npenase u3mel)y WiaHCTBa M HE WIAHCTBA Y CKYITY. 3a pasIiKy
Ol TPOYTJACTHX, Tpame3ougHu ¢(azu OpojeBu omoryhaBajy ¢uiekcHOUIHUjE, UHTYUTUBHU]jE U
JeTajbHUje MOJENupame HejacHuX KoHuenara. @depmarean ¢a3u OpojeBH KOpuUCTe Cce Y
CHTyalHjaMa TJe j€ HEONMXOAHO W3BPIIMTH NPEHU3HUje IPEICTaBhalbeé HECUTYPHOCTH H
HEM3BECHOCTH, a 300T CBOj€ OCHOBHE KapaKTEPHCTUKE, OJHOCHO JABO(GA3HOT MPUCTYIA Yy
MOJIeTIpaky HECHTYPHOCTH W OCOOHMHE Ja Mpykajy O0oJby HHTEpIpeTalujy W aHaiuzy y
CIIOKEHHUM cUTyallfjama rae cy uuopmaiuje Henornyse. lnrepBanuu rpej 6pojeBu omoryhasajy
aHAJIM3Y | JIOHOIIEH:E OJITyKa y CUTyalljaMa 1 KaJia TI0CToje OrpaHndeHe nHpopMaIyje, OTHOCHO
KaJa ce He MOTY MOTIYHO TayHO M MPEIU3HO MPOLEHUTH BPEIHOCTH W/HIU Kajga ACTUMHYHO
[I0CTOj€ TMOJaly. 3a passiuKy OJ MPEeTXOJHO HaBeleHHX OpojeBa, rpyOu OpojeBu omoryhaBajy
TpPEeTUpakE OTPAaHUYEHUX WM HENpPEeLU3HUX MojaTaka, Ie YCHeBajy Jla OodyBajy IITO BHILE
nHopMalnMja M3 HaABEIEHUX IOoJaTaka, yMECTO Jla HUX JeTHOCTaBHO ojdare, Kopucrtehu
MaTeMaTUYKe ajiaTe 3a anpoKCUMaIujy u aHanu3y. CBH IPETXOAHO HABEJACHE TEOpHje U OpojeBU
Cy KOPUCHM 3a JOHOUICHE OJUIlyKa M aHalu3y I[0jaTaka y YCJIOBHMAa HECUTYPHOCTH H
HEU3BECHOCTH, Ka0 M y CUTyallijama Kaja MOCTOje HENpelM3HU M HENOTIYHHU IOJald, KaKBe
TpeTHpa IpeaMeT UCTpakuBama. Kako Ou ce ycremHo cCrpoBOIMO MPOIIEC BUMIEKPHTEPH]YMCKOT
OJUTy4rBama, HEOIXOTHO je, TMOpe] MPETXOTHO HABEJACHUX KOHIIENAaTa, MO3HABAaTH U METO/IE,
METOZOJIOTH]e, ONepaTope 3a arperanyjy ¥ CUCTeMe 3a MOJPUIKY OJUIyYHBamy O] KOJUX ce
cauubaBajy MOJENIM BUIIEKPUTEPHjYMCKOT OJUTyunBama. CBaka o]l METOAa U METOAOJIOTH]ja ce
cacToju OJ] CBOI' MaTeMaTHYKOI arapara, HEONXOJHOT 3a HeHO crpoBohewe. Mako moctoju
BEJIMKHU OpOj METO/1a, YTJIaBHOM CY NPBEHCTBEHO MPEACTABIHLEHE KA0 METO/IE KOj€ TPETUPA]y KPUCTI
BPEJIHOCTH, a KACHH]€ j€ BpIIeHA IbUX0Ba MOAN(UKALIM]a, KPO3 UMILIEMEHTAIIH]y HEKE O] TEOpHja
Koje 1100po TpeTHpajy HEU3BECHOCTH M HENMpPeHU3HOCTH. 3a moTpede OBOr HCTpaKMBamba,

moauduxosane cy meroae DIBR 11 u MAIRCA:
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1) TFN DIBR II merona (MmonudukoBana momohy Tpoyriactux ¢gasu OpojeBa);

2) TpFN DIBR II meroma (MogudukoBana momohy tpanesounnux ¢asu OpojeBa);

3) Grey DIBR Il meTona (Monu¢pukoBana nomohy nHTepBaiHUX rpej OpojeBa);

4) Rough DIBR II metona (Mmoaudukoana nomohy rpyoux 6pojea);

5) Fermatean Fuzzy MAIRCA wmeroma (momudukoBana momohy depmarean ¢dazu

OpojeBa).

Takohe, ka0 wWHOBalMja, yBEICHA je arperamuja eKCIEPTCKUX MHUIBCHA, Y BE3H Ca PAHTOM,
KJIACHYHUM METOJ]aMa BHILEKPUTEPUjyMCKOT outyunBama, nonyr MARCOS u CODAS metoza.
O063upoM Ja HaBeIeHE METO/Ie 3a N300p ONTHMATHE AITEPHATHUBE, Y CBOM KOHIIENTY pa3MaTpajy
TEXHUHE KpUTEPHjyMa, OAHOCHO BETUYHMHY HUXOBOT YTHIaja Ha KOHAUHY OJAJNYKY, a Jla je u3Ja3
METO/a paHT aJiTepHATHBA, arperamnja paHroBa ce MOYKE M3BPIINTH U MMOMONY OBHX MeToja. 3a
arperaimjy paHroBa, IpuMEHOM IIPEIMETHUX METO/1a, KopulitheH je cieaeh KOHIIET: y I04eTHO)]
MaTpULIM OJUTy4YHBamba, YMECTO KpUTepujyMa (XOPH30HTAIHO) JIe(UHUCAHU Cy EKCIepTH, a
YMECTO TEKHUHCKHX KoedullujeHaTa KpUTepujyma nedUHUCAHH CYy TEKHUHCKH KOE(PUIIMjeHTU
KOMITETEHITH]ja, JIOK je KapakTep KpuTepujyma (ekcrepara) aepunucan kao pacxoauu (Cost) Tair.
VY Mo4eTHOj MaTPHIIH OJUTYYHBaa, YMECTO AJITEPHATHBA, Te(DUHUCAHU Cy KPUTEPHjYMHU KOJH CE
paHrupajy mno 3HauyajHocTH. llopen HaBeieHOr, M3BPIIEHO je U JIOKAa3MBaWk€ BaJIUIHOCTU
IIPEJCTaBJbEHOT KOHIIETITa PUMEHe PeAMETHIX MEeTO/ia, Kpo3 nopeheme 100ujeHnX pe3ynTara
ca pesynratuma EWAA u HWAA oneparopa.

Jeman ox HaymHAa TIpOBepe KOH3UCTEHTHOCTH W3JIa3HMX pe3ysTtaTa METOola, OIHOCHO
yTBphUBama Ha KOjU HAUMH pa3InYUTe IPOMEHE YJIa3HUX MTapaMeTapa yTudy Ha KOHauHy OJUTyKY,
jecTe crnpoBoheme aHan3e oceTIbUBOCTH. HaBeieHa aHanmn3a Moe ce CipoBECTH Ha MpoMeHe: 1)
3HAYajHOCTHU (TEXUHA) KpUTepUjyma, 2) MepHe ckaile U 3) HaunHa JeduHucama (popmymamnuje)
Kputepujyma. 3a morpede OBOT UCTpaKMBama, MPEAMETHA aHAJIN3a j€ CIIPOBEJEHA Y OJTHOCY Ha
YTHULQ) TPOMEHA TEXUHCKUX KOepHIIMjeHaTa KPUTEpHjyMa Ha KOHAUHY OJUTYKY. AHalIH3a ce BPIIH
(dopmHpameM BUIIIE ClIEHapHja MPOMEHa TeKUHA KpUTEPHjyMa, KOJU C€ 3aTUM UMILJIEMEHTHPA]y Y
BUIICKPUTEPUjYMCKA MOJET W TOCMAaTpajy M3JIa3HW pe3yNTaTH, OJHOCHO PAaHT alTepHATHBA,
no0UjeH MPUMEHOM OBHUX CIieHapuja. Y Wby yTBphHBama BATHIHOCTH MPEIIOKEHUX MOJENa,
M3BpIIIEHA j€ M KOMIIapaTHBHA aHAIN3a, Te ce JOOMjeHU pe3yNTaTu y UCTpaXHBamwy MOpese ca

pesyaTatuma J00MjeHUM JpyTruM MeToJiamMa M MeTojosiorujama. HaBenene ananuse, mocraie cy
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,»3JIaTHU CTaHjapa~’ y oOmactu BepuUKalMje METola U METOAOJOTHja Y UCTPaKUBAKBUMA Y
00JIaCTH BHIICKPUTEPUjYMCKOT OJITyYHBabHA.

VY ucTtpaxuBamy Cy 3a MoTpede HACHTU(HUKAIM]E KPUTEPHjyMa, HUXOBE 3HAYajHOCTH U
yTHLaja HA KOHAYHY OJJIYKY, Ka0 M TECTHUPAIbe MOJIeNa, aHTKOBAaHU EKCIEPTH U3 00JacTu
caBnaljuBama BOJICHHX IMpPENPEKa, OJHOCHO MPUMEHECHO j& €KCIEPTCKO OICHHBAKE MPUMEHOM
Hendu metone. 300p ekcriepara U3BPIIIEH je MPUMEHOM METO/IC ,,CHEXKHE JIaBUHE” ¥ (hOpMHpaHE
Cy JIB€ EKCIIEPTCKE IrpyIe, Y3 OrpaHUYCHHE Aa eKCIepTCcKa IpyIia Mopa OMTH MUHUMAITHE BETMYNHE
on 15 mo 20 ekcmeparta. 3a CBakor O] €KcliepaTa, M3BPIICHA j¢ OIEHA KBAJIMTETa, OJHOCHO
nepuHUCame WHUXOBUX KOMIIETEHIMja. 3a MOTpede OBOI HCTpakuBamba, pa3BUjeHa je U
NPUMEHCHA HOBAa METOJOJIOTHMja 3a OLEHY KOMIIeTeHIMja ekcreparta. [Ipuimukom oOpane
eKCIIEPTCKUX MHUIBEHa, J1e0 N00UjeHnx mH(opManuja je ogdadeH 300T BEIMKOT OJCTYIama
MUIILJbEHbA MT0jeIMHUX EKCIepaTa, 0J] OCTaTKa IpyTie.

CyIlITHHY OBOT HCTpaXKMBama, MpEJACTaB/ba JIO paja y KOojeM Cy NpHKa3aHu JO0HjeHU
pe3yaTaTtd, ca aHaJU30M OCET/bUBOCTH, KOMIIAPATHBHOM AaHAJIM30M U JIUCKYCHJOM, TJE je
W3BpIICHA BUXOBa Bepudukanuja. Takole, oBie je W3BPIICHO M JOKA3UBAIHE IMOCTaBIHEHUX
XHITOTE3A.

Onmrta (reHepajiHa) XUIOTE3a, KOja TJAach ,,pe3yimamuma 6abaHe NPUMEHe Memooe
ananuze meopujcKux u eMRUPUjCKUX caznara o casnaluearny 600eHuUx npenpexa, 001a3u ce
00 ya3HUX NOOAMAaKa 3a RPUMEHY CIAOUIHOZ BULLEKPUMEPUJYMCKOZ MOOeNd, KOJUM ce MOJce
odonpunemu ynanpeljery npoueca 00ayuuearsa npu u3oopy n1okauuja 3a casnalhuearse 600eHux
npenpeka y 000pambenoj onepawuju”, nokazaHa je kpo3 Tpu mnocebHe xumotese. [Iporec
UCTpaKMBama, 3a CBAaKO MECTO Ipejacka, oOyxBarao je cienehe kopake: HIeHTH(DUKALU]Y
KpUTepHjyMa KOjU YCJIOBJbaBajy H300p JOKalMja 3a caBjaljuBambe BOACHUX IIperpeKa y
on0OpambOeHo] omepanuju, nepuHUcame MelyCOOHMX OJHOCAa W TEKMHCKUX KoedulldjeHata
KpUTEepHjyMa, (HOpMHUpame BUIIEKPUTEPHJYMCKOT MOJeNa OJUTy4MBama, Je(pUHHCAkE CKyla
Moryhux anrepHaTHBa, NMPUMEHY MoOjeia U J00Mjame paHra ajlTepHaTHBa, ca ONTUMAIHOM
QITEPHATHBOM, AaHAJM3y OCETJPMBOCTM W3JIa3HHX pe3ysiraTa MpeUIoKeHUX  Mojeda,
KOMIIapaTUBHY aHallM3y, JIUCKYCH]y J0OMjeHUX pe3ysiTaTa M TEeCTHpame Mojena MmomMohy
eKcrepaTa.

[IpBa mocebna xumore3a, Aa je ,, KOMOUHAUUJOM MEOPUCKOZ U eMRUPUjCKOZ CA3Hava,

mozyhe uoenmuguxosamu ckyn kpumepujyma (ycioea) Koju ymuuy Ha uzoop nokauuja za
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casnalhugarwe 600eHUX npenpeka y o000pambeHoj onepayuju”, 10KazaHa je Kpo3 TET
nojenuHayHux. [locTynak qoka3uBama cBake O] MET MOjeJUHAUYHUX XUIIOTEe3a, CIPOBE/ICH je Ha
UACHTUYAH HAYMH, MPUMEHOM JeHuHHCAHOT anropuTtMa uctpaxupama (Cimka 20). IIpBo je
eKCIepTHMa TOJEJbeH YNUTHUK ca KPUTEPHjyMHMa 3a CBaKO OJl MECTa Ipelia3aka, KOju Cy
UICHTU(PUKOBAHU aHAIM30M JOCTYIHE JIMTEPAaType U MPETXOAHMX HCTPaKUBama U3 001acTu
(Teopujcka cazHama u3 odsiactu). OJ eKkcrepara je TpaKeHo Ja HaBey OCHOBHE MOJIaTKe O ceOun
U CBOjUM Ca3HamuMa U3 o01acTu (IpoIeHa U3BOpa apryMeHTaIuje, 00jeKTUBHA U CyOjeKTHBHA
MpOLIeHA) U cariiefiajy MmoHyheHe KpuTepujyMe KOju YCJIOBJbaBajy M300p CBake OJf JIOKAaIuja u
€BEHTYaJIHO J0/Iajy CBOj€, y3 KpaTko 00pa3ioxkeme. 3aTUM Cy IPUMEHOM OcTalnux Kopaka Jlendpu
METOJIe EeKCIEPTCKOI OlleHhUBama, oOpaheHn MoOWjeHH Mojaaly W3 YINUTHUKA, ycarjalleHa
eKCIIepPTCKa MUILbCHA M UIACHTH(PUKOBAHN KPUTEPUjyMH (YCIOBH) KOJH YTUYY HA ONTHMAHY
OJUTYKy O W300py JOKamuja 3a caBiahuBame BOJEHUX Ipernpeka y oa0paMOeHo0] omepainuju
(eMImUpHjCKO ca3Hame M3 00JACTH), 32 CBAKO OJf MECTa Ipeja3aka. 3a MecTa Ipesiacka ra3oM,
nyOuM ra3oM W TMOABOJHUM ra3oM, HaeHTu(uKoBaHO je 13 uctux kpurepujyma: ,,KBamurer
MpuiIa3HUX MyTeBa Ha obema obamama”, ,,O0uM pagoBa Ha ypehemwy oBoCTpaHe U OHOCTpaHE
obane”, ,IllupuHa BojeHe mpemnpeke”, ,,JlyOuHa BomeHe mpernpeke”, ,,bp3uHa BoJEeHOT TOKa”,
»CacTaB JHa BOJICHE IMpernpeke”, ,,YCIOBH MacKupamwa’, ,,YTPOKEHOCT MecTa Ipejacka of
JiejcTaBa Hempujaresba”, ,,Y THIa] IPUPOIHUX U BEIITAYKUX IMpernpeKa Ha BOJEHO] Mpenpery Ha
caBnahuBame”, ,,YcioBu 3a yTBphuBame”, ,llocTojame Hama3uimTa MECHOT Matepujana’,
,» T€HeHI]a BojlocTaja” u ,,MoryhHOCTH pa3Boja Bo3miia (TEHKOBA) 3a JIEjCTBO U MaHEBap Ha
cynpoTHOj obanu”. M360p Jokamuje 3a YCHOCTaBy CKEJICKOI MecTa Ipejlacka ycioBjbaBa 11
KpuTeprjyMa (IpeTXoIHO HaBEACHU KpUTEepUjyMu, O6e3 Kpurepujyma ,,TeHaeHuja Bojgocraja’,
MoryhHocTu pa3Boja Bo3uJia (TEHKOBA) 3a JI€JCTBO U MaHEBap Ha CynpoTHO] obanu” u ,,Cacras
JTHA BOJIEHE Mperpeke”’, ca AOJAaTHUM KpPUTEpHjyMoM ,,MoryhHOCT MCTOBpEMEHOT CHyIlTama
IUIOBHUX 4YjlaHaka Ha Boxy . Kpurepujymu 3a u360p nokaiyje 3a yCrocTaBy MOCTOBHOT MecCTa
npenacka cy WACHTUYHHU KPUTEPHjyMa 3a CKEJICKO MECTO Mpeniacka, ca JOJATHUM KPUTEPHjyMOM
,» | €HICHITM]a BOJOCTaja”, Tako Na WX je yKymHo 12. MaeHTudukammjoM cKyma KpUTEpHjyMma,
KOMOMHAIIM]OM TEOPUJCKOT M EMIIMPUJCKOT Ca3Hamwa, 32 CBAKO OJ] MECTa Ipea3aka, JokazaHe cy
CBE NOjeJMHAaYHe, Y OKBUPY IpBe 1nocedHe xumnoreze. CBU KPUTEPUJyMHU Cy AETaJbHO ONMHUCAHU U
nepuHUCaHEe Cy CKalleé 3a HUXOBY NPOIEHY, Ka0 W MOJAENM W MpaBWiIa OJIy4YHBama 3a

JUHTBUCTUYKE JIECKpUIITOpe Y codTBEpY 3a NOApIIKY ojutyunBamy DEXi, koju cy ycarnamienu
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ca excrieptuma U3 obnactu. [lopen HaBeaeHOr, MoJaly U3 OBOT YIUTHHKA MUCKOpPHUIINEHU Cy 3a
neduHHCame KoepuilMjeHaTa KOMIIETCHIIMja eKcIiepara, IPUMEHOM HOBE METO0JIOTH]E, Koja je
pa3BHjeHA 3a MOTPeOE OBOT UCTPAKUBAHA.

Jlpyra mocebHa xumoresa, na je ,,00pefjuearwem 3Hauajpocmu Kpumepujyma, mozyhe
cazneoamu ymuuaj nojeOuHauHux eiemeHama (Kpumepujyma) Ha OOHOUIere ONMUMATIHE
0071yKe 0 u3oopy noxkayuja 3a casialusarse 600eHUX npenpeka y ooopamoenoj onepayuju’,
J0Ka3aHa je, Takohe, Kpo3 meT nojeauHayHux. CBaka o] MOjeJMHAYHUX XMUIIOTE3a JI0Ka3aHa je
onpehuBameM TSKUHCKUX Koe(HIljeHaTa KpUuTeprjyMa, OTHOCHO 3Ha4ajHOCTH UCTHX, HA OCHOBY
yera ce MOXKE carjelaTd YTHIa] CBaKOT OJi KpUTEepPHjyMa Ha KOHA4YHY OJUIYKY Y MPEIMETHUM
npoGieMuMa oIy YUuBamba.

OpnpehuBame TSKUHCKUX KOehUIMjeHATa KPUTEPHjyMa 3a U300p Mecma npenackda 2azom y
000pambenoj onepayuju, V3BPIICHO je MPUMEHOM CKCIEPTCKOT OIleHkHBama, nmomohy Fuzzy
DIBR u Fuzzy DIBR Il meTone, a BpeaHocT 1o01jeHe TOMOhy HaBeIeHUX METO/a Cy arperupane
nomohy EWAA u BM omneparopa. 36or Benaukor Opoja KpuTepHjymMa KOjU HpPEACTaBbajy
HETpenu3He NmojaTke, rie je moTpeOHO caryieaTy MmocTeneHe npenase u3Mel)y dinaHcTBa U He
YJIAHCTBA Y CKYIIY, @ YBO)EHEM CTEIeH YBEPEHOCTH €KCIepara y Aare TBPIbE, 3a HoTpede OBOT
JieNa UCTpakMBama KopuiitheHa je ¢da3u Teopuja, a KOHKpETHO Tpoyriactu ¢asu OpojeBw,
UMIUIEMEHTUPAHU Y TIPETXOJHO HaBEJCHE METOJIeé BHUUIEKPUTEPUJYMCKOT OJUIyYHBamba.
JloGujameM KOHAYHUX BPEIHOCTH TEKHMHA KPUTEPUjyMa, T1ie je Moryhe carjenatu yTuiaj cBakor
M0jeIMHAYHO HAa KOHAYHY OJUTYKY O M300py JOKaIije 32 MECTO Ipeliacka razoM y o0pamMOeHoj
olepaluju, 1oKa3aHa je pBa M0jeIMHAYHA, Y OKBUPY ApYre MoceOHe XUIoTe3e.

Jlo TexuHCKMX KoedulLMjeHaTa KpUTEpUjyMa 3a u300p mecma npenacka 2azom y
000pambenoj onepayuju, NONJIO CE MPUMEHOM EKCIIEPTCKOT olemuBama, momohy TpFN DIBR
u passujene TpFN DIBR II merone, a BpenHoctu nobujeHe moMohy HaBeIEHHX METO/Aa Cy
arperupane nomohy EWAA u BM onepatopa. 36or Benaukor Opoja KpUTepHjyMa Koju
NIPEJCTaBJbajy HEMpeLu3He MOoAaTKe, TJe je MOTpeOHO carjiefaTH IMOocTeneHe npenase umelhy
YIAHCTBA ¥ HE WIAHCTBA y CKYIy, H 003MPOM Ja je u300p JIOKAIHje 32 MECTO Tpetacka JyO00KuM
razoM KOMIUIEKCHH]JH Yy OJIHOCY Ha TMpera3ak ra3oM, a Ja j€ HEONmXOJAHO (IIeKCHuOWIHH]e,
UHTYUTHBHMjE U JIeTaJbHUjE€ MOJICNMpame HEJaCHUX KOHIleraTa, 3a moTpede OBOr jena
UCTpaXuBama KopuiheHa je, Takohe, ¢azu Teopuja, a KOHKPETHO Tpane3ouaHu (a3u OpojeBH,

HUMIUVIECMCHTHPAHU Yy MNPETXOJHO HABCACHE MCTOAC BI/IHIerI/ITepI/IjYMCKOF O Iy4YHrBama.
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JloOujameM KOHAYHUX BPEIHOCTH TSKHHA KPUTEPUjyMa, T1Ie je Moryhe cariiejaTi yTHiiaj CBakor
M0jeIMHAYHO HA KOHA4YHy OJUTyKy O M300py JIOKalHje 3a MECTO Ipeliacka AYOOKHM Ta3oM Y
o10paMOeHOj omepalyju, T0Ka3ana je Apyra nojeIMHadHa, y OKBUPY JIPYyre MoceOHe XUIMOTe3e.

3a noOujame TEKUHCKHX KOepUIMjeHaTa KpUTEpHjyMa 3a u300p Mmecma npenacka
n00B0OHUM 2a30M Y 000pambenoj onepayuju, kopuiihena je, Takohe, ¢ha3u Teopuja, a KOHKPETHO
dbepmatean ¢aszu OpojeBH, 300T BeIUKOr Opoja KpUTEpHjyMa KOjU MPEJCTaBIbajy HEMpPEIU3HE,
HEMOTITYHE MOJaTKe, U 300T YHICHHUIIE A j€ MECTO MpeiacKa MOIBOAHUM Ia30M KOMILJICKCHU]jE Y
OJIHOCY Ha MpeTXOoAHa MecTa mpenacka. Takolhe, morpeba 3a mMpenHM3HHUjE TPEICTABIbAE
HEM3BECHOCTH, U HEOMXOIHOCTH 00JbEe MHTEPIPETAIMje U aHAJIM3€ HENMOTIYHUX HH(popMaIuja,
ycioBuia je kopuutheme oBUX BpcTe a3y OpojeBa. Y OBOM ey MCTpaKMBamba, 3a arperauujy
eKcrepTckux Munubema kopuiihen je FFWG omeparop m meroma CODAS (3a arperammjy
paHroBa), 10K je 3a KOHKPETHO 0/ipehiBame TeXKMHCKUX KOS(HIIHjeHaTa KpUTEpHjyMa KopHrIinheHa
DIBR II merona. [loOujameM KOHAYHUX BPEAHOCTH TEXHHA KpUTEpUjyma, Tnae je Moryhe
carjieJJaTy yTHIIaj CBAKOT I10jeIMHAYHO Ha KOHAYHY OJTYKY O U300DY JIOKaIhje 3a MECTO Tpeacka
MTOJIBOJTHUM Ta30M y 0J10paMOCHO] Olepalnju, T0Ka3aHa je Tpeha mojeinHavYHa, y OKBUPY ApPyTe
oceOHe XHUITOTE3e.

OnpehuBame TeKMHCKUX KoeHIIMjeHaTa KPUTEPUjYMA 3a U300P CKeICKO2 Mecma npenacka
Y 000pambenoj onepayuju, N3BPILIEHO je KOpUIINEHEM Ipej Teopuje, a KOHKPETHO HHTEPBATHUX
rpej OpojeBa, e je hopmupame rpaHuiia rpej 6poja U3BpIIEHO MOMONhY CTeleHa yBEPEHOCTH
ekcrepara y aare TBpawe. Kopunihemwe oBe Teopuje, yclioBUO je BEIUKU Opoja KpUTEpUjyMa Koju
NIPEJCTaB/bajy HENpelM3He, HEMOTIYHE M JIMHIBUCTHYKE I0JIaTKE KOJU C€ HE MOTY Ta4yHO
nporenutu. O merona kopuuthene cy Grey DIBR II 1 MARCOS (3a arperanujy paHrosa) u
NWGBM omneparop. JloOujameM KOHAYHUX BPETHOCTU TEXKUHCKUX KOePUIMjeHaTa KpUTEpHjyMa,
rje je moryhe carjefaT yTHIlaj CBaKkor MOjeJMHAYHO Ha KOHAYHY OJTyKY O M300py JIOKaIje 3a
CKEJICKO MECTO IpeJiacka y oJJ0pamMOeHO] oneparuju, Joka3zaHa je 4eTBpTa [10jeIMHAYHA, Y OKBHPY
Apyre noceOHe XUIOTE3E.

Jlobujame TeXNHCKUX KoedHijeHata KpuTepujyMa 3a uzoop MoCmo8Ho2 Mecma npeiacka
Y 000pamobenoj onepayuju, N3BPIICHO j€ CE MPUMEHOM EKCIIEPTCKOT OLICHHBaKka, Y3 KOpUITNeHe
pasBujeHe Rough DIBR II metone u cTenena yBepeHOCTH ekcriepara, kao u meroge MARCOS, 3a
arperauujy panroBa, 1 HWAA omneparopa. Kopumrhewe rpyde Teopuje, a KOHKPETHO IpyOux

OpojeBa, YCIOBJbEHO j€ CUTYaIlMjOM Y KO0jO] TTOCTOj€ OTpaHWYCHHU U HEMOTITYHU TOJIallH, KOJU Cy
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HETIPeln3HY, I/Ie jé HEONXOJHO O4YyBaTH IITO BHUIIE MH(OpManuja U3 HABEICHUX IOJATaKa, U
BEJIMKK OpOj KpUTepHjyMa KOjH TMpeACTaBbajy JIMHTBUCTHUYKE MoaaTke. JoOujameM KOHAYHUX
BPEIHOCTH TEXHMHA KpUTEpHjyMa, IZe je Moryhe cariefatd yTHIQ] CBAKOT IOjeIMHAYHO Ha
KOHA4YHy OJUIyKy O HW300py JOKalMje 3a MECTO Ipeliacka JyOOKHM Ta30M Yy OI0paMOCHO]
oIepanujy, 10Ka3aHa je rmera MnojeJMHavHa, y OKBHPY Jpyre IMoceOHe XUIOoTe3e.

Tpeha mocebna xunoresa, 1a je ,,Ha 0CHO8Y depuHUCAHOZ CKYRA KPUMEPUjyma u wuxoee
3nauajuocmu, mozyhe gpopmupamu cmaodunan euwieKpUMePUjyMcKu Mooen 3a OOHouierve
onmumanne 00JiyKe 0 u3oopy nokauyuja 3a casenalusare 600eHuUx npenpeka y 000pamoenoj
onepayuju’”, 10Ka3aHa je, Kpo3 1eT mnojenquHadHux. CBaka o] MojeJUHAYHUX XHUIIOTe3a JT0Ka3aHa
je mpumeHoM (OpPMHpAHUX MOJeNa, AaHAJM30M OCETJHPUBOCTH, KOMIIADATHBHOM aHAJIM30M H
TECTHpamEM NPEATTIOKEHIX MOJETa OJI CTpaHe eKcIepaTa, TAe je MPUMEHOM HICHTU(HUKOBAHUX
KPUTEPHjyMa U BbUXOBUX TKUHCKUX KOE(PUIIMjEeHTa Y TIOYETHE MATPHUIIE BUIICKPUTEPH)YMCKUX
Mojena, 100ujajy cTaOWIHU U BaTUJIHU U3JIa3HU PE3YNITaTH, KOjU Mpyxkajy nmoMmoh qoHOCHOLIMMA
OINITHMAJIHE OJUTyKe 0 M300py IpeAMEeTHUX JoKaruja. Teopuje Koje cy kopuinheHe 3a TpeTupame
HETPEIM3HOCTH, HEW3BECHOCTM W HENOTHYHUX II0JaTaka, Cy MCTe Kao M KoX oxapehuBama
TEXHMHCKHAX KOoe(pUIMjeHaTa KPUTEPHjyMa, 3a CBAKO OJ MecTa Ipesa3aka, M3 pasjora Koju cy
MPETXOHO HAaBE/ICHH.

N360p onTUMAaNHe JIOKALHje 32 MECHIO NPENaAcKa 2a3oM y 000pambenoj onepayuju U3BpIieH
je momohy Fuzzy LMAW wmetone. [IpBo je popMupana nmouetHa MaTpuiia OAy4dnBama, y K0joj cy
caJip>KaHe BPEIHOCTH KpUTEpPHjyMa 3a CBaKy O] aJTepHATHBA, Ka0 U TEKUHCKU KOC(UIIH)jEHTH
UACHTU(DUKOBAHUX KpUTepHjyMa. 3a Ie(UHUCAkE JTUHTBUCTUUKUX JECKPUNTOPa KOpHUILhEH je
co(Tep 3a mojpuky omryunBawby DEXi. HakoH nmpuMeHe kopaka HaBeZieHe MeToie, J00MjEH je
paHT anTepHATHBA, 2 CAMUM THM U ONTHMAaJIHA alnTepHaTHBa. [lepuHnCcameM ClieHapHja MpoMeHe
TeXHHA KPUTEPUjyMa, Y CKIIOITY aHAIN3€ OCETJHHBOCTH, M FhUXOBOM UMILIEMEHTAIIN]OM Y METOTY
Fuzzy LMAW nob6ujenu cy HOBM paHroBu antepHatuBa. llopehemem noOujeHux paHrona, ca
MHUIMjAJTHUM PAaHTOM, 3aKJbyUYE€HO j€ J1a je MPEeATIokKEeHa METOI0JIOTHja KOH3UCTEHTHA U Jla HUje
OCETJhMBA HA Mamke MIPOMEHE y TeKMHAMa KPUTEPUjyMa, OJTHOCHO J1a Jlaje CTaOWIIHE pe3yJTare.
Taxobe, y nnsby mpoBepe BaIMIHOCTH T0OM]EHUX pe3yiITaTa U3BpIlEeHA je KOMIIapaTUBHA aHATTN3a.
[IpenmeTHOM aHalM30M, U3BpIIEHO je mopeheme pesynraTa JOOMjEHHUX MPeI0KEHOM
METOAOJOTHjOM, Ca pe3ylTaTMMa JApPYruxX IIeCT MeToJa, y KOojuMa Ccy MMIUIEMEHTHpPaHH

Tpoyrnactu ¢a3u OpojeBu. Pesynratm kommapaTuBHe aHanu3e M BpenHoctu IlupcoHoBor
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KoeuIjeHTa KopeJalyje pPaHroBa, rOBOpE Yy MPWIOT BAJIMIHOCTH pe3yiTaTa J00HjeHUX
MPEUIOKEHOM METOI0JIOTHjoM. Pain tomaTHOT moTBphuBama BaIMIHOCTH METOIOIOTHjE U FeHE
yCariameHOCTH ca EMIIUPHUjCKUM Ca3HamkbHUMa, W3BPIICHO j€ TECTUpame Mojela MoMohy
ekcriepara. EkcniepTuMa je mojesbeH YIUTHHUK KOJH j€ CallpikKao MOYETHY MATPHILY OJTyYUBamba
Koja je kopumiheHa y MPEmIoRKEHOM MOJENIy M O]l BbUX je TPaKCHO Jia M3BpIIC PaHTUPAE
antTepHaTuBa (JIOKaIja) 3a ©300p MeCTa Mpenacka ra3oM y o0paMOeHO] orepalyju, y OHOCY Ha
nepuHucane kputepujyma. HakoH oOpane moparaka W3 yHUTHHKA W pealn30BaHE METOJE
MHTEpBjya ca IOjeMHUM EKCIIEPTHMa, U3BPIIEHO je arperupame paHroa nomohy EWAA
oreparopa W ycarjiallieH je paHr aiatepHartuBa. J[oOMjameM KOHAYHHMX PaHrOBa ajTepHATHBA
(JToxaruja) 1 063UPOM J1a je paHT T00H]jeH MPEAT0KEHUM MOJIEIOM HACHTUYAaH PaHTy J1001jeHOM
moMohy eKCIePTCKUX MHUIJbEHhA, 3aKJbYYCHO je Ja je MPeaioKeHa METOIOJIOrHja BaJIUIHA,
OJTHOCHO J1a J]aje UCIIPaBHE U CTAOMITHE pe3yJiTaTe, YMMe j€ TI0Ka3aHa MpBa I10jeIMHAYHA, Y OKBHPY
Tpehe moceOHe Xunorese.

3a u300p omnTUMaiHEe JIOKallMje 3a YCIOCTaBY .JMecma npenacka OyOoKuM 2azom 'y
000pamobenoj onepayuju, wopumhena je TpFN SAW wmeroma, 1ok je 3a AcpUHHCABE
JUHTBUCTUYKHAX JECKPHUITOPA y TOYETHO] MATPUIM OJyUTy4duBama kopuimhern codprteep DEXi.
dopmMupameM MoYeTHE MATPHIIA OJUTyYHBamka U IPUMEHE KOpaKa HaBeICHE METOIe, TOOUjeHE CY
¢buHanHe BpenHOCTH mpedepeHnrja ¥ paHr ajaTepHaTHBa. Y LUJbY CIpOBOhema aHamu3e
OCETJHPMBOCTH M3JIA3HUX pe3yJiTaTa METOA0JIOTH]E, NePUHUCAHH Cy CIICHAPHjH IPOMEHE TEeKHHA
kputepujyma. [IpumeHoMm HaBeaeHux cueHapuja y metogu TpFN SAW, nobujenu cy HOBU
paHroBu antepHatuBa. HakoH mopehema NpeaMETHHX paHTOBa ca HHHIIMJaTHUM PaHIOM,
3aKJbYUCHO j€ Ja je MpeUIoKeHa METOJ0JIOTHja KOH3UCTEHTHA U Ja HHUje OCeT/bHMBa Ha Mame
MpOMEHE y TEeKMHaMa KpUTEpHjyMa, OJHOCHO Ja Jaje crabmiiHe pesynrare. Pamu mposepe
BAJIMTHOCTH JOOWJEHUX PE3yiTara, U3BpIIEHO je opeheme pe3yirara 1001jeHUX MPeII0KeHOM
METOJIOJIOTHjOM, Ca pe3yATaTuMa IPYTuX cejaM MeTo/1a, Y CKIIONy KoMITapaTHBHe aHanu3e. Hakon
CIpOBEICHE aHallu3e T0OUjeHUX pe3ynTaTa nopehema, mpopauyHnare cy BpeqHoctu [TupcoHoBor
KoeuIjeHTa Kopesalyje paHroBa W 3aKJbyuyeHO Ja Cy JOOWjeHHW pPaHTOBH alTepHATHBA
UJCHTHYHU PaHTy JTOOHWjEHOM MPHUMEHOM IMPEIIOKEHE METOI0JIOTH]e Y HCTPAKUBAKY, OJTHOCHO
Ja Tpe/UIoKeHa METONOJIOTHja Jaje BajuaHe pesynrare. Paau yTBphuBama ycarmameHOCTH
NoOWjeHuX pe3yiTaTa ca EMIIMPHjCKUM Ca3HambhMa, HU3BPIICHO je OJaTHO NOTBphUBame

BaJIMIHOCTH, TECTHpPamkeM Moziena nomohy ekcriepata. Excriepruma je, kao ¥ KoJ MecTa npenacka
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ra3oM, IOJEJbeH YMUTHUK ca IOYETHOM MAaTpPUIIOM OJUIyuHMBama Koja je KopuinheHa y
MPEIJIOKEHOM MOJIENY U O] IbUX je TPa)XEHO Jla U3BpIlie paHTUpake alTepHaThBa (JIOKaIuja) 3a
n300p Mecrta mpernacka AyOOKMM ra3oM y onbpambenoj omeparnuju. OOpamom mojaTaka u3
YIUTHUKA W peaTn30BaHE METOAE MHTEpBjya ca TOjeAMHUM EKCIEepTHMa, HW3BPILICHO je
arperupame panrosa nomohy EWAA omnepatopa u ycarjiaiieH je panr anrepHaruba. [[ooujamem
KOHAYHUX DPAaHroBa ajTepHaTHBa (JIOKAamHja) W OO3MPOM Ja je paHr I0OHjeH NPEII0KCHUM
MOJICTIOM WJCHTUYAH paHry No0ujeHOM momMohy eKCIepTCKUX MHUIBEHA, 3aKJbYYeHO je 1a je
MpeIyIoKeHa METOO0JIOTH]a BaIM/IHA, OJJHOCHO JIa JIaje UCIPaBHE U CTAaOUITHE pe3yiTare, YuMe je
J0Ka3aHa Jpyra nojeuHadHa, y okBupy Tpehe mocebHe xumnorese.

Jedunucame onTuManHe aaTepHATUBE (JOKAILH]E) 32 MeCMO nPeaacka no08OOHUM 2A30M Y
000pamobenoj onepayuju n3BpiicHo je kopumrhemem paspujere FF MAIRCA wmeroze. [pBo je
¢dbopmMHpaHa TOYETHA MaTpULA OJIYUYHBAKA, Y KOjO] CYy KPUTEPUJyMH KOjH CYy JHMHTBUCTHYKOT
Tumna, aepuHrcanu nomohy codreepa 3a noapiiky omryunBamsy DEXi. IIpumenom kopaka FF
MAIRCA wmetone, 100HjeH je paHT anTepHAaTUBa, a CAMUM TUM U ONTUMAJIHA alTepHaTuBa. Paau
MpOBEpe KOH3MCTEHTHOCTU TIPEAJIOKEHE METOMOJIOTHje, M3BpIIEHA j€ aHalIu3a OCETJHHBOCTH,
nepuHUCAeM pPA3UYUTUX CIEHApHja NpPOMEHE TEXWHa Kpurepujyma. Hakon npumene
HaBesieHux cueHapuja y merony FF MAIRCA noOujeHu cy HOBM PaHTOBH alIT€pHATHBA. 3aTHM,
U3BpIIEHO je nopeheme 100MjeHNX paHroBa, ca WHUIMJATHUM paHroM. AHalu3oM mnopehema,
3aKJbYYEHO j€ Ja j€ TMpeJIoKeHa METOO0JIOTHja KOH3MCTEHTHA, OJHOCHO Ja Jaje CTaOwiiHe
pe3yJirate, aju Ja je MOJEI OCETJHUB Ha Mamkhe IPOMEHE TeKUHCKUX KoepUIMjeHaTa KpUTepujyma
U Jla TNpUIUKOM oapehuBama HUCTHX Tpeba oOpaTUTH MOCeOHY Haxmpy. Y IMJbY IpOBEpe
BAJIMIHOCTH JOOMjEHUX pe3yJiTaTa, COpOBE/eHa je KoMIapaTHBHA aHanu3a. HakoH u3BpieHOT
nopehema pesynrara 100MjEHUX TPEITIOKEHOM METOJOJIOTHjOM, Ca pe3yJTaTUMa JIPYTUX TMeT
METO/a ¥ METOJI0JIOTH]a, Y KOJUMa Cy UMIUIEeMEHTUpaHu GepmaTean ¢a3u OpojeBH, 3aKJbyUEHO je
na BpenHocTH [IMpcoHoBOr KoeuIjeHTa Kopealuje Texe UaeanHoj MO3UTUBHO] KOpelaluju 1
Ja METOJOoJIOTHja Jaje BanuaHe pesyidrare. [logatHa BamuganMja Mojena, HM3BpIIEHA je
TECTHpameM HCTUX OJI CTpaHe eKCIepaTa, ca IMJbeM YTBphUBama ycarialmieHOCTH Mojelna ca
EMITUPHjCKUM ca3HambnMa. HakoH oOpane pe3ynTara yOIUTHHKA KOJH je TIOJeJbEeH eKCIIepTUMa, Yy
KOjeM je O]l BbUX je TPaKEHO Jla M3BpIIE paHTUpame alTepHATHBA (JOKalMja) 3a u300p Mecta
npenacka MOJBOJHUM Tra3oM Yy oa0pamMO€HO] omepaluju Ha OCHOBY IIOYETHE MaTpHIle

OJITydHBamka, pEaJU30BaH j€ HHTEPB]Y Ca TOJSAMHUM EKCIIEpTUMa pPaJd EBEHTYaTHOT
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ycaryaniaBama paHroBa antepHaThBa. HakoH n00ujama KOHAYHUX PaHTOBA JIOKAIMja O] CTpaHe
eKcIiepara, U3BpIIEHO je arperupame uctux nomohy EWAA oneparopa. [{loObujameM KOHAYHHX
arperupaHux paHroBa alTepHaTHBa (JOKalWja), HA OCHOBY EKCIIEPTCKH MHILbEHA, KOJU je
UJCHTHYAH PaHTy JOOMjeHOM TOMONY TMpEeayioKeHe METOJOJIOTHje, 3aKJby4eHO je na je
MpeJUIo’KEeHa METOI0JIOTHja BaJIU/IHA, OJHOCHO J1a Jaje UCTIPaBHE M CTAOMITHE pe3yJsTare, YuMe je
JoKazaHa Tpehe nmojennHavHa, y okBUpy Tpehe mocedbHe Xumorese.

W360p onTuMaliHe JIOKAIHje 3a YCIOCTaBY CKeJICKOZ MeCma Npenacka y 000pamoenoj
onepayuju w3BpiieH je kopuimhemem Grey COPRAS metone. [Tomryjyhu kopake merone, mpBo
je GopMupaHa movyeTHa MaTpulla OJIy4YHBama. 3a JAcGHUHUCAE JIMHIBUCTUYKUX JIECKPUIITOPA
KpUTEpPHjyMa KOjU Cy JIMHTBUCTHYKOT THIIA, KOpuiiheH je codTBep 3a MOAPIIKY OJUTyYHBaLY
DEXi. JlajoboM mpuMEHOM KOpaka HaBeJCHE METO/Ie, OOU]EH je paHT alITePHATHBA, & CAMHM TUM
U ONTHUMaliHa ajTepHaTtuBa. Kao M KOJ MpeTXogHMX MecTa Ipera3aka, W3BpIICHA je aHaIn3a
OCETJBMBOCTH H3JIA3HUX pe3yJiTara MPeUIOKEHOr MoJejla M KOMIIapaTUBHA aHaju3a, Kao W
TeCTHpame Mojelia MmomMohy ekcrepara paad yTBphHBama BaIWJAHOCTH Mojena. HakoH
CIIPOBE/ICHE aHATTN3€ OCETIHUBOCTH, 3aKJbYUECHO j€ J1a je MPEI0’KEeHA METO/I0JIOTHja KOH3UCTCHTHA
U J1a HUje OCETJbHMBA HA Mame MPOMEHE y TeXMHAMa KPUTEPHjyMa, OJHOCHO Ja Jaje cTabuiHe
pesynrate. Ilo cnpoBohemy kommapatuBHe anHanuse (mopeheme pesynTara g00UjeHUX
MPEJI0KEHUM MOJIETIOM, ca pe3yiTaTiMa JPYTrHX MeT MET0j]a), 3aKJbYy4eHO je Ja MpeAsiokKeHa
METOOJIOTHja Jaje BaIHUIHE pe3yirare. PesynraTtu TecThpama MoOJeNa Ol CTpaHe eKcIiepara,
CIPOBEJICHOT Ha WMCTH HAYWH Ka0 M KOJ MPETXOJHO HAaBEIEHHMX MECTa Ipelia3zaka, yKa3yjy Ha
ycarjameHOCT Mofella ca EMIIMPHJCKUM Ca3HalkbUMa W Ha UYUIBLEHUIly Ja je TpeqiokKeHa
METOJI0JIOTHja BaJIMHA, OJTHOCHO JIa Jlaje UCIpaBHE M CTaOWUIHE pe3ylTaTre, YuMe je JOoKa3aHa
4YeTBpTa M0jeIMHAauYHa, Y OKBUPY Tpehe mocebHe xumnorese.

Y mwpy m300pa ONTHMAaIHE JOKalMje 32 YCIOCTaBy MOCHO8HOZ Mecmd Rnpenackda y
000pamobenoj onepayuju, xopuiihena je Rough MABAC wmeroma. @opmupameM MOYETHE
MaTpHUIIe OJJTy4YHBamka, 3aM0YeTa je MpUMeHa IPeIMETHE METOIE, T/E j& 3a KPUTEPUjyMe KOJH CY
JUHTBUCTHYKOT THIA, 32 Je()UHUCAHE JTUHTBUCTHYKHAX JIECKPUITOPA KPUTEpHjyMa, KOpHITheH
coprep DEXi. Ilpumenom octanux kopaka Rough MABAC wmerone, noOujeH je paHr
anTepHaTuBa. Y IHJbY MPOBEPE KOH3UCTEHTHOCTH, CTAOMIIHOCTH W BAIHIHOCTH TMPEIIOKEHOT
Mojienia, Kao0 M KOJI CBHX MPETXOJHUX MECTa Tpera3aka, M3BpIICHA je aHalu3a OCETJbUBOCTH,

KOMITapaTMBHA aHaJIM3a U TECTHUpAmkE MOJCIIa HOMOhy CKCIICpara. Ananmuzom OCCTJbUBOCTH,
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3aKJbYYCHO j€ JIa je MpeJIO’KeHa METOOJIOTHja KOH3UCTEHTHA M J]a HUje OCETJhbUBA Ha Mambe
MPOMEHE y TeXHHaMa KPHUTEpHjyMa, OJHOCHO Jia Jaje cradmiHe pesynrtare. KommapatnBHOM
aHanm3oM (mopeheme ca Ipyrux meT MeTofa y KOjuMa Cy MMIUIEMEHTHpaHH IpyOu OpojeBm),
3aksby4eHo je [TupcoHoB koeduiujeHT Kopenanuje KoJ CBUX METO/1a TeXKH IMO3UTHBHO] HI€ATHO]
KOpeJalvjy 1 Jia IpeyIo’keHa METOI0JI0THja 1aje BalluaHe pesynrate. HakoH Tectupama Moena
O]l CTpaHe eKcrepara, Koje je CIpOBEJICHO Ha WICHTHYAH HAYMH Kao M KOJ MPETXOJHUX MecTa
mpesnasaka, 3aKJbY4eHO je Ja je IPeUIoKeHa METOI0JIOTHja BalluAHA, OJHOCHO J1a Jlaje UCTIPaBHE
U cTabuiaHe pe3ynTaTe, Kao M Ja jeé MOJIE] ycarjlalleH ca eMIIMPHjCKUM Ca3HambhMa, YUMeE je
JI0Ka3aHa IieTa Toje[MHa4YHa, y oOkBHpY Tpehe mnoceOHe xwumotese. /[okasusarem ceux
NOjeOuHauHu u ceux NOCceOHUX y OKeupy nOjeOUHAYHUX Xunomesd, 00OKA3aHa je onuwima
(cenepanna) xunomesa, 00HOCHO OCMEAPEHU CY YUbEGU UCMPANCUBAILA KOjU CY NOCMAB/bEHU.

[Topen HaBeneHHMX pe3ynTaTa MCTPAKUBamkba, HAYYHU JONPHHOC OBOT paja, orjiefa ce U y
u3paheHOM uAECJHOM peliewy codTBepa 3a MOJPIIKY OIJIYyYHMBaWmy, KOjU j€ 3aCHOBaH Ha
pe3yaTaTuMa OBOT UCTpaxkuBama. HaBeneHu coTBep O Mame HCKYCHUM CTapelnHama IpyKuo
aJIeKBaTHY MMOMOh PUIIMKOM JIOHOIIEHa OJTyKe U300py JIOKaIHMje 3a MpeIMETHA MeCTa Ipeliazaka
y 010paMOeH0j orepariiju, nomTyjyhu OCHOBHA Havelia, HOpPMaTHUBHY PeryJIaTHBY KOja PEeryJIniie
OBY 00J1aCT, Ka0 ¥ TEOPHjCKa M eMITMPH]jCKa ca3Hama U3 001acTH caBlialjuBama BOJICHHUX MIPEIpeKa.

Pesynratu ucTpakuBama yka3yjy Ha KOHKPETHE M y IpaKkCH NMPUMEHJbUBE MoJiene 3a n300p
JIOKaluja 3a capiahuBame BOJACHUX Mpenpeka y oaopambeno) onepauuju. OBO yKbydyje u300p
ONITUMAITHUX JIOKAIMja, Y3 TIPUMEHY CTIeNN(UIHUX METOMOJIOMIKAX M MAaTEMAaTHYKUX ajlaTa Koju
Cy 10 caJa pa3BUjeHH, KA0 W OHMX KOJU Cy pa3BUjeHM TOKOM HCTpakuBama. AHaiu3e
OCeTJBMBOCTH, KOMIIApaTUBHE aHAJM3€ U TECTUPame MOJeNa Of CTpaHe eKclepara, 10JlaTHO Cy
MOTBP/ANJIE TTOY3JaHOCT U IPUMEHJBUBOCT MPEUIOKEHUX PEIeHa.

Hayuynu nompunoc oBor pana je BumiecTpyk. OH yKJbydyje€ TEOpUjCKE HHOBAIMje Y 00IacTH
BUIIEKPUTEPHjYMCKOT OJTyYHBamba, Ka0 U MPaKTUYHE IPUMEpe MPUMEHE TUX TEOpHja y CTBAPHUM
cutyanujaMa. JIpylmTBeHH 3Hauaj UCTpakMBama oriena ce y MoryhHoctu moOosbliamba camor
mporieca u30opa JIoKaluja 3a caBiahuBame BOJECHUX Mperpeka y oa0paMOeHo] oreparyju, mTo
MO€E UMaTH JTAJIEKOCEKHE UMIUTAKAIM]e Ha e()eKTUBHOCT U €(hUKACHOCT BOJHHUX OTIepalnja Kajaa
ce y 30HU OIepalje Hala3| BojIeHa Mpernpeka.

Pesynratu oBOr ucTpakuBama, MOTY €€ HMIUIEMEHTHpaTH y mnocrojeha HopmaTuBHa U

JOKTpUHApHA JOKYMEHTa, KOja peryiuiny odnact caBiahuBama BOJIEHUX IMpenpeka, ynme Ou ce

253




Ou ce oBa obnact aAetasbHHUje ypenamwiaa. O03upoM Ja IMOCTOjU UCJHO peliekhe coPpTBepa, y KojeM
CY MHTETPUCAHHU MOJICJIH 3a MOJIPIIKY O/UTyYHBay MPHIMKOM H300pa JIoKaluja 3a caBiahuBame
BOJICHUX Tpenpeka y oa0paMOeHOj ornepamuju, Aa IOCTOjU MPETXOTHO UCTPAKUBAKE BE3aHO 32
npeaMeTHy o0JacT y HamaJHOj Omlepaludjd, MOTpeOHO je pa3MOTPUTH MOTYNHOCT 1a ce y
MOTIYHOCTH pa3BHje codTBep Koju he momohu mame uCKycHUM crapemuHama y Bojeum Cpowje,
Koju ce 6aBe 0BOM oOJarihy, y TOHOMICHY OJTyKa 0 H300py JIOKAIHja 32 YCIOCTaBYy Pa3InUUTHX
MecCTa Ipea3aka y 0opOeHHM omepaliija, Kaja ce y 30HHU orepaliyje Halla3y BOJICHA IperpeKa.
OBo HCTpaKMBamkE OTBAapa HOBE IMpaBIie 3a Oyayha ucTpakuBama, KaKo y 00JIACTH TEOPH]jCKOT
pa3Boja Tako W y MPaKTU4HO] npuMeHu. [loTpeda 3a 1ajbuM UCTPaKMBAKHEM M BepH(HUKAIIA]OM
MPEUIOKEHUX METOJa M pelIeHkha KpPo3 CHUMYJIAIMOHU COPTBEp, KA0 M y APYTUM OO0JIACTHMA
HCTPAKUBaKA, 0CTaje Ba)KaH aCIeKT KOju OM MOTrao OTPUHETH JA0JaTHOM yHampehemwy obnactu

BUIICKPUTEPHjYMCKOT OJUTY4YHBabA.
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ITomroBanwu,

[lonymaBameM OBOT YIUTHUKA, TOMPUHOCUTE OCTBApUBAay HAYYHOT M JPYLITBEHOT IHJba
UCTPaXMBama JTOKTOPCKE JHCEpTaluje ayTopa yNHUTHHUKA, O] Ha3uBOM: ,,M300p sokamuja 3a
caBmahuBame BOJEHUX TMpenpeka y oa0paMOeHO] omepanuju NPUMEHOM  MeToJa
BUILIEKPUTEPHjYMCKOT OJUTyUUBamba’.

Hayunu unss ucTpakuBama je 1a ce Ha HUBOY Hay4HE JISCKpHUIIIHje, HaydHe KiIacu(uKanuje
U THIIOJNIOTHje M CBEOOYXBAaTHOI HAy4YHOT oOOjalimerma Je()UHUILY CBH KPUTEPHjyMH KOjH
yCIIOBJhaBajy M300p JIOKaIyja 3a caBiahuBame BOACHHUX IMpEmNpeKka y oa0paMOeHO] oreparuj,
BIXOBAa 3HAYajHOCT M OJHOCH OHMTHHU 3a JIOHOLICHE OJJIyKe, Kao W Ja Ce y OBaj MpoLec
UMIUIEMEHTHPA BUILEKPUTEPH)YMCKO OJITy4HBambe, r1e he ce Kpo3 UCTH YHAIIPEIUTH CaM IPOLEC
JIOHOIIIEHA OJUTYKa Y BE3U Ca MPEIMETOM HCTPAKUBAA.

JpyImTBeHN b HCTPAKUBAKA j€ /1a C€ YHAIPEIHU MPOLEC O/UTyIHBaba U TUME TPYKU TOMOh
Mamkbe HMCKYCHUM HWHXHUICPHJCKUM H JAPYTHM OQHUIHMPHMAa IPUIMKOM JOHOIICHA OJUTyKe
MPUJIMKOM 1300pa JToKaIiyja 3a capnahuBame BOJICHUX IIpeNpeKa y 010paMOeHo] oneparuji, 4uMe
he ce matm ocHOB 3a m3MeHy moctojehe HOpMaTHBHO-TIpaBHE pETryJaTHBE KOja pPETyJIHIIe
IpeaMeTHy 00J1acT, a caM MPOLEC MTO BUIIIE ayTOMATH3Yje.

YOUTHHK je HaMeHmheH 3a UIeHTU(HUKAIM]Yy KpUTEpHjyMa KOjU yCIIOBJbaBajy 300D JoKaluja
3a caBialjuBame BOJCHUX Ipenpeka y of0pamOeHoj onepaunju. OgHocu n3mel)y nedpuHuUCaHUX
KpuTepujyMa, Ouhe npeaMer HapeIHOT YIIUTHHUKA.

Monum Bac ia nmaxxJpHBO U JIeTaJbHO MPOYUTATE CBA MUTAka, @ CBOj€ OATOBOPE YIHIIETE HA
npeasuheHa mMecta (3a0KpyKuBambeM Opoja ucrpesa oarosapajyher onarosopa). Y ciydajy aa
OJIrOBOpPH KOjU Cy MOHyheHH HHMCy NOTHYHH, MOJIMM Bac na ucrte pomyHHUTe, JONMUCHBAHEM
0JICOBOpA Ha MPEABUEHOM MECTY, Y3 I0AATHO 00pa3IOKeHE.

Bame yuenthe y npeamMeTHOM UCTpakuBamwy j€ 100pOBOJFHOT KapakTepa. [lomanu koju Oymy
IPUKYIJbEHH OBUM YIIUTHUKOM, Ouhe MCKIbyunBO KopulIheHH 3a u3pajy MpeaMeTHe JOKTOPCKe
JUcepTaIyje.

YKOJIMKO PUIIMKOM TONyHhaBakba OBOT YIIUTHUKA HanleTe Ha HejacHOhe, MomuM Bac 1a mu

ce oOpaTuTe, paau J0JaTHUX 00jallkermba.

XBAJIA BAM HA CAPA/IBHN!
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YnuTHUK ce cacToju U3 ABa feina. [IpBu geo o0yxBara OMmITe MojiaTke 0 UCIUTAHUKY (€KCIepTy),

Kako OW ce yTBpIWJIEC KOMIIETCHIIMjEe MCTUX, JOK C€ APYTH €0 OAHOCH Ha WIACHTH(HKAIU]Y

KpUTEpHjyMa 3a 1300p JIOKaIHja 3a CBAKO O/ MECTa Ipeia3akKa.

1. OIIIITH NOAAIM O EKCIHEPTY

Y muipy onpehuBama KOMIETEHIIM]a eKcIepaTa u3 00JIACTH, Y OBOM JIeNTy YIUTHHKA HEOMTXOTHO

je HaBecTH Bare nudHe momaTke.

1. Hajpumn HuBOo Bamier mikoioBama WM YycCaBpllaBama (3a0KPYXKUTH Opoj HUCHpen

onrosapajyher oarosopa):

Pennu 6poj HuBo mKo10Bamka WK yCaBpPIIABAKA
1. Hoxrop Hayka, 'Y, BCBO
2. Marwucrap
3. K1Y, Cneuunjanuzanuja, Macrep
4. 3aspuen OKIIK
5. 3aBpuieHa BA wnu BTA
6. KCPO

2. YkynaH eeKTUBHU paTHH CTaX (3a0KpY>KUTU Opoj Hctpes oAroBapajyher oaroBopa):

Pennu 6poj E¢dexTuBHY paiHH CTaxK
1. npeko 30 roguHa
2. 20-30 roguHa
3. 15-20 roguHa
4. 10-15 ronuHa
5. 5-10 roguna
6. Mame ox 5 roauHa

3. Bama akrtyenHa Iy>KHOCT (3a0Kpy:XKHTH OpoOj HcHpes oaroBapajyher oaroropa wiu

nomnucaT noj pea. op. 8 - Ocrano):

Pennu 6poj AKTYyeJIHA 1yKHOCT
1. Hauennuk Ynpase y MO nim 'L, pexTop, nexan
2 [Tpunagnuk Yrpase y MO wim I'lll, npopekTop, nmpoiekas,
' HayenHUK JlemaptmaHa
3 Hauennuk onespema y KOMaH/IM ONEPATUBHOI CACTaBa, KOMaHAAHT U
' 3aMEHHMK KOMaHJaHTa Opurajie, Ha4eJIHUK KaTepe
4 IIpunagHuk ofespema y KOMaHAW ONEPAaTUBHOI CACTaBa, HAYEITHUK

oJieJbehba y KOMaHIu Opuraje
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KOMaH,I[aHT " 3aMCHHUK KOMaHJaHTa OarajboHA

6. buBmm v caganmy HaCTaBHUK Y BojHO) akagemuju
7. [Tpunagauk komanae 6aTabOHa; KOMaHIUP YeTe (3aMEHHUK)
8. Ocrarno:

4. Jlocamamme ay>XKHOCTH (Moryhe je 3a0Kpy»KHTH BHUIIIE OATOBOPA U AOMKCATH MO pel. Op.

8 - Ocramno):
Pennu 0poj Jocamamme qy:;KHOCTH

l. Hauennuk Ynpase y MO unu I'lll, pextop, nexkan

) [Tpunannuk Yopase y MO unu 'L, npopektop, npojekas,
' HayenHUK Jlemaptmana

3 Hauennuk onesbea y KOMaHM ONEPATUBHOI CacTaBa, KOMAHJAHT U
' 3aMEHHMK KOMaHJaHTa Opurazie, Ha4eJIHUK KaTelIpe

4 [TpunanHuk onesbeHa y KOMaHIU ONEPaTUBHOI CacTaBa, HAUEITHUK
' 0JleJbeHha y KOMaH U Opurase

5. KomaHgaHT 1 3aMeHHMK KOMaH1aHTa 0aTajboHa

6. buBmin unu cagammy HacTaBHUK Y BojHOj akaneMuju

7. [TpunaaHuk komaHe 6aTasbOHa; KOMaHAUD YeTe (3aMEHUK)

8. Ocrano:

5. Ykonuko cte 00jaBJbHBaIM HAy4YHE W/WIM CTPY4YHE PajioBe, Kao W/WIM Jieja HacTaBHO-

obpazoBue nuteparype (HOJI), monmum Bac ga 3aokpyskute 6poj ucrpen oaroapajyher

OATOBOpA. (MO)KCTG 340KPYKUTHU BUILIC OI[l"OBOpa)Z

Pennu Opoj Panosu/HOJI
l. KBbUra, MOHOTpaduja
2. npeko 20 panosa
3. 10 no 20 pagoBa
4. 5 no 10 pamoBa
3. Mame 011 5 pasosa
6. 0e3 00jaBJbEHUX PajioBa
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6. Bama crpyyHa akTUBHOCT BaH PaJHOT MecTa (MOKETe 3a0KPYKHUTH BHILIE OJIrOBOPA):

Pennu 6poj CTpyuyHe aKTHBHOCTH
1. ynad YnpasHor oaoopa (Caseta poja);
2. yiad Pepakiujckor o100pa HAYYHO-CTPYYHHUX YaCOTIHCa;
3. YIaH HAyYHUX U TEXHUYKUX CABETa, WiaH CTPYUYHUX YAPYKEHa;
4. yuerihe y u3pajy Mponuca KOju peryauiry 00JacT HCTPAKUBAbA
5. 3aBpIICHH KYPCEBH Y Tpajamy O] HajMamhe YETHUPU MeCella;
6. PedepaTtu Ha cuMno3MjyMHUMa U CaBETOBAakbUMA

7. Harpage koje cTe moOMjaid y J0Cajalliikbo] Kapujepu (MOXKETEe 3a0KPYKUTH BHIIIE

0JITOBOPA):
Pennu 0poj Harpane
1. Harpane melhynapoaHor 3Hauaja
2 [pxaBHe Harpaze
3. Harpaze perunonansor 3Hauaja
4. Harpane MO u HI'II BC
5 Harpane Hauennuka Ynpasa MO u ['lll BC, KomanganTta KoB,
PBulIBO, K30, pekropa, aekaHa
6 Jlpyre Harpaze

8. Bama nocnenma ciry>x0eHa orieHa (3a0KpykuTe 0poj uctpes oarosapajyher oaropopa):

Pennu Opoj Ouena
1. nipeko 4,50
2. 3,50-4,50
3. 2,50-3,50
4. 2,00-2,50

9. Yuemthe y 6opbenum nejcTBuMa (3a0KpykuTe Opoj uctpen oaropapajyher oarosopa):

Pennu 0poj Yueurthe y 6opOenum aejcrBuMa
l. IIPEKO TPH FOJIMHE
2. O]l jeJIHE JI0 TPH TOJINHE
3. OJ1 IIECT MECEIH JI0 TOAMHY JlaHa
4. JI0 IIECT MECELH
5. 0e3 yuenrha
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10. Yyemrhe y pemaBamy 3a/1aTaka y Be3u ca MpoOJIeMOM UCTpaKMBamba — U300p JIoKaluja 3a

caBiahuBame BOJACHHUX MPENpeKa (3a0Kpykute Opoj ucrpe 1 oaroBapajyher oaroropa):

Pennu 6poj Yuemhe
1 VYuemrhe y Bexx6ama y Mupy 1 yderrhe y akTHBHOCTUMA BE3aHUM 32
) po0JIeM UCTpaKUBamka y OOpOCHHUM JIejCTBUMA
) VYuemrhe y akTHBHOCTHMA BE3aHUM 3a MPOOJIEM HCTPAXKUBAbHA Y
) O0opOeHuM JiejcTBIMA
3 VYuenthe y npeko 5 Be:xOM Be3aHUM 32 TIPo0JIeM UCTPaKUBaba y
) MUPY
4. VYyemrhe y 4-5 Be:xOM Be3aHUX 32 MPOOJIEM HCTPAKUBAKBA Y MUPY
5. VYuenthe y 2-3 BexOe Be3aHHX 3a MPOOIIEM UCTPAKUBAHA Y MUPY
6. VYyenthe y jenHoj BexOu Be3aH0j 32 TpoOIeM UCTPAKUBABA Y MUPY
7. be3 yuemnrha y Bex6ama

11. Koju n3Bopu ytuuy Ha Baiie Munubeme y Be3u ca NpeIMEeTOM UCTpaXKHBama (3a CBaKU

U3BOP 3a0KpYkKHUTE OpOj KOju oAroBapa Baimiem Munubemy)?

Peqnn MWM3Bop yruuaja Ha MULIbeH-e Crenen yruuaja
0poj excmepra 1-Bucoxk  2-cpenmwu 3- 4-geMa
HHM3aK  yTHHAja
1. Teopercka aHanu3a 1 2 3 4
2. HckycTBO (MUPHOIOTICKO) 1 2 3 4
3. HckyctBo (13 60pOeHUX jiejcTaBa) 1 2 3 4
4. Homahu pagoBu 1 2 3 4
3. HNHocTpanu panosu 1 2 3 4
6. CrerneH pa3Boja y HHOCTPAHCTBY 1 2 3 4
7. Hutyunuja 1 2 3 4

12. Ouennte Barre ekcriepTcKo 3HamHE y BE3U ca MpOoOJIeMOM UCTPpaKUBamkba, Ha CKalin o1 1 710

10, 3a0kpyx’uBameM oarosapajyher onrosopa.
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2. AMAEHTUOUKAIINIJA KPUTEPUJYMA 3A U3B0P JIOKALIMJA 3A
CABJIABUBAIBE BOJAEHUX ITPEITPEKA Y OABPAMBEHOJ
OIIEPALIMJU

[{nsb OBOT Aena YIUTHHKA jeCTe J1a ce MISHTH(HKY]y KPUTEPUjyMH KOjU YCIOBIJbaBajy n300p
JIOKaIyja 3a caBialjuBame BOJACHHUX IpenpeKa y oa0pamOeHoj onepamnuju (MECTO mpenacka ra3oM
TEHKOBMMa, MECTO Ipejiacka JTyOOKMM ra3oM TEHKOBHMA, MECTO IpesiacKa MOJBOIHUM Tra30M
TEHKOBHMa, CKEJICKO MECTO Ipesiacka U MOCTOBHO MecCTO mpernacka). Ha ocHoBy meduHHCaHHX
KpUTEpHjyMa, moMohy excrepaTa u3 00JIacTH, y HapeTHOM yNUTHUKY Ouhe neuHucanu ogHocH
usmel)y kpurepujyma. MMIsieMeHTajoM HaBEACHUX OJHOCA Y BHIICKPUTEPHJYMCKH MOJIEI,
Z0JIa3u ce MPBO JI0 TeXKHHCKUX Koe(HIMjeHaTa KpUTEpHjyMa 3a M300p cBake o] JIoKaluja, a
KBaHTHTAaTHBHOM €BAJIyalljOM aJITepHATHBA, 10 CBAKOM OJ KpUTEpHjyMa, NOJNa3H ce MO0
OINITHMAJIHE aJTEPHATHBE.

HaBenenn mpuctyn omoryhaBa IOHOCHOLMMA OJIUTyKe OpKe M KBAJUTETHHjE JIOHOIICHE
oJutyKe 0 n300py Jiokanuja 3a oOpaljeHa Mecta mpenacka, OJJHOCHO ONTUMH3Yje BPEME U IIOMaXxe
Mambe UCKYCHHM CTapelIMHaMa JIOHOLICHE jelHE O] HajBKHUjUX, MOXe ce cI000aHo pehu u
HajBXXHU]Y OJUTyKYy NMPUWIMKOM caBialjiBama BOJICHUX MpeEnpeKa y o0paMOCHO] orepaIuju.

dopmupameM MoJIeNla BHIIEKPUTEPHUjYMCKOT OJUTydHBara, CTBapa Ce MPOCTOp 3a H3pamy
codTBepa 3a MOAPILIKY OJUTYUUBamY, T OM JOHOCHIIAIl OJUTYKE YHEO TpaXkeHe ylla3He MoJaTKe u
JEIHUM KOpaKoOM JOINA0 J0 ONTUMAaJHE JIOKaluje U3 CKyma nonyhenmx, momryjyhu ocHOoBHa
Hayena, HOPMATHUBHY pETyJaTHBY KoOja Pperyiuiie MpeaMeTHy o0JacT M pe3yiaTare OBOT
UCTPAKHBAbA.

VY HacTaBKy OBOT yNIUTHHKA, TOHYHEHH Cy KPUTEPHjyMH JI0 KOjHX je& ayTop JOIIa0 aHATH30M
noctymHe nureparype. Takohe, monyhena Bam je u MmoryhHoCT 1a fomyHHTE THCTY KpUTEPHjyMa,
ca 00pasnokemeM. YKOJIMKO cMaTpaTe ja HUCY HaBEeIEeHU CBU KPUTEPHUjyMHU, IOCTOJU MOryhHOCT
J0faBamba HOBMX Ha moHyheHMM mecTuMa. Momum Bac na nozare KpuTepujyme yKpaTtko
o0pa3oxuTe (aKo HeMa JIOBOJBHO MecTa 3a OJIrOBOpP, MOXETE T'a JJaTH U Ha HapeIHO] CTPaHU Y3

HaBolewe NUTamka Yije OAroBope Aonymasate). Kpurepujymu HUCY paHTHpaHH MO 3HaYajHOCTH.
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1. ¥V tabGenu y HacCTaBKy, AaTH Cy KPUTEPUJYMHU KOjJH YCIOBJbaBajy U300p JIOKAIHje 32 MeCTO
NnpeJjiacka ra3oM TeHKOBMMAa y oa0pamMOeHoj omepaumju. Mosum Bac nga npoyuure
nonyhene kpurepujyme, 3a0KpyKUTe Opoj HCTIpe]l KpUTEPHjyMa ca KOjUM CTE carjlaCHU 1
10 OTpeOH 10/1ajTE HOBE, Y3 00Pa3I0KEeHE.

Pennu 0poj Kpurepujymu
1 Kpanurer npuina3Hux myteBa Ha odema obanama
2 Bpeme notpebHoO 32 ypeheme oBocTpane u oHOCTpaHe obaie
3 [Iupuna BoJeHE perpeKe
4 JlyOuHa BoJieHe TperpeKe
5 bp3una BojeHOT TOKA
6 CacraB J1Ha BOJIeHE TIpeTpeKe
7 YcioBu MacKupama
8 Yrpoxkenoct MII ox nejcraBa HenpujaTesba
9 Bpeme notpeOHo 3a yKilambame NPUPOJHUX U BEIITAUKUX
nperpeka
10 YciioBH 3a yTBphUBame
11 [TocTojame Haa3UINTa MECHOT MaTepHjaja
12 Tennenuuja BogocTaja
13 MoryhHocTu pa3Boja Bo3uiia (TEHKOBA) 3a J1ejCTBO U MaHEBap Ha
CYyIpOTHOj 00aIu
14
15
16
OBPA3JIOXKEE:
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2. YV tabenu y HaCTaBKY, JaTH Cy KPUTEPH]YMH KOjU YCIIOBJbaBajy H300p JOKaIMje 3a MeCTO
npeJjiacka Ay0oKHM ra3om y oadpamoOenoj omepamuju. Mosum Bac na npoyuute
nonyhene kpurepujyme, 3a0KpyKUTe Opoj HCTIpe]l KpUTEPHjyMa ca KOjUM CTE carjlaCHU 1

10 OTpeOH 10/1ajTE HOBE, Y3 00Pa3I0KEeHE.

Pennu 0poj Kpurepujymu
1 KBanureT npuina3Hux myreBa Ha o0ema obaiama
2 O6uMm paioBa Ha ypehemy oBocTpaHe i OHOCTpaHe 0bare
3 [[Iupuna BogeHe mpenpexe
4 JlybuHa BoJieHe IpenpeKe
5 bp3una BoaeHoOr TOKA
6 CacraB J1Ha BOJIeHE TIpETpeKe
7 VYciioBu mackupama
8 Yrpoxkenoct MII on nejcraBa HenpujaTesba
9 VYTuIaj npupoJHUX U BEIITAYKUX MPENpeKa Ha BOJICHO] Mpenpenu
Ha caBiahuBame
10 VYcnoBu 3a yTBphuBame
1 [Tocrojame HaIa3HUIITa MECHOT MaTeijana, CpeacTaBa v
paauoHuna (MHIYCTPH]CKUX MOTOHA)
12 Tenneniuja BogocTaja
13 Moryhnoctu pa3Boja Bo3uia (TeH.KOBa) 3a JIeJCTBO U MaHEBap Ha
CYMPOTHOj o0anu
14
15
16
OBPA3JIOXKEILE:
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3. ¥V tabenu y HacTaBKy, AaTH Cy KPUTEPUjYMHU KOJH YCIOBJbaBajy M300p JIOKAIHje 32 MeCTO
NnpeJiacKka MmoJABOJAHMM ra3oM TeHKOBHMMA Yy oa0pamoOeHoj onepauuju. Monum Bac na
MPOy4YuTe MOHyHEeHe KpUTEepUjyMe, 3a0KPYKUTE OpOj UCIPe KpUTEpHjyMa ca KOJUM CTe
carJlaCHHU Y IO TIOTpeOH J10/1ajTe HOBE, Y3 00pa3IokKeHe.

Pennu 0poj Kpurepujymu
1 KBanureT npuina3Hux myreBa Ha o0ema obaiama
2 O6uMm pasoBa Ha ypehemy oBocTpaHe 1 OHOCTpaHe 00ase
3 [[Iupuna BogeHe mpenpexe
4 JlybuHa BoJieHEe IIpenpeKe
5 bp3una BoaeHOT TOKA
6 CacraB 1Ha BOJIeHE TIpeTpeKe
7 VYciioBu mackupama
8 Yrpoxkenoct MII on nejcraBa HenpujaTesba
9 VYTuIaj npupoJHUX U BEIITAYKUX MPENpeKa Ha BOJICHO] Mpenpenu
Ha caBiahuBame
10 VYcnoBu 3a yrBphuBame
1 [Tocrojame HaIa3HUIITa MECHOT MaTeijana, CpelcTaBa u
paaroHuna (MHIYCTPH]CKUX IOTOHA)
12 Tenneniuja BogocTaja
13 MoryhHocTr pa3Boja TEHKOBA 3a JIeJCTBO U MaHEBAp Ha CYMPOTHO]
obamu
14
15
16
OBPA3JIOXKEILE:
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4. YV Ttabenu y HacTaBKy, JaTU Cy KPUTEPHJyMH KOjU YCIIOBJbAaBajy HM300p JOKaIuje 3a
CKEJICKO MeCTO mpejacka y oa0pamoOenoj omepaunuju. Mosmm Bac na mpoyuute
nonyhene kpurepujyme, 3a0KpyKUTe Opoj HCTIpe]l KpUTEPHjyMa ca KOjUM CTE carjlaCHU 1

10 OTpeOH 10/1ajTE HOBE, Y3 00Pa3I0KEeHE.

Pennu 0poj Kpurepujymu
1 KBanureT npuina3Hux myreBa Ha o0ema obaiama
2 O6uMm paioBa Ha ypehemy oBocTpaHe i OHOCTpaHe 0bare
3 [[upuHa BoaeHe mpenpexe
4 JlyObuna BosieHe TIpenpeKe
5 bp3una BoaeHoOr TOKA
6 VYcnoBu mackupama
7 Yrpoxkenoct MII ox nejcraBa HenpujaTesba
g YTunaj npupoHUX U BEIITAYKUX MPEMpeKa Ha BOJACHO] IPETIPEIH
Ha caBjaljuBame
9 YcnoBu 3a yrBphuBame
10 [TocTojame Hama3UIITa MECHOT MaTeijana, CpelcTaBa u
paauoHuIa (MHAYCTPH]CKUX [TIOTOHA)
11 MoryhHOCT HCTOBPEMEHOT CITyIITamka INIOBHUX WIAHAKA HA BOIY
12
13
14
15
16
OBPA3JIOXKEILE:
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5. YV Tabenu y HaAcTaBKy, JaTH Cy KPHTEPHUJYMH KOJH YCJIOBJbaBajy HM300p JIOKamuje 3a
MOCTOBHO MeCTO MpeJjiacka y oadpamoOeHoj omepammju. Monum Bac na mpoyuure
nonyhene kpurepujyme, 3a0KpyKUTe Opoj HCTIpe]l KpUTEPHjyMa ca KOjUM CTE carjlaCHU 1

10 OTpeOH 10/1ajTE HOBE, Y3 00Pa3I0KEeHE.

Pennu 0poj Kpurepujymu
1 KBanureT npuna3Hux myreBa Ha obema obanama
2 O06uM panoBa Ha ypehemwy oBocTpaHe U OHOCTpaHe obaje
3 [[lupuHa BoJiEHE MpEnpeKe
4 JlyObuna BosieHe TIpenpexe
5 bp3una BoaeHor Toka
6 YcnoBu Mackupama
7 Yrpoxenoct MII on1 aejcraBa Henpujaresba
2 YTunaj npupoJHUX U BEIITAYKUX MPEnpeKa Ha BOJACHO] Mperperu
Ha caByiahBambe
9 YcnoBu 3a yrBphuBame
10 [TocTojame Hama3uIITa MECHOT MaTeijana, CpelcTaBa u
paauoHua (MHAYCTPH]CKUX [TOTOHA)
11 MoryhHOCT HCTOBpEMEHOT CIyIITama IJIOBHUX WiIaHAKa Ha BOIY
12 Tennenmuja BogocTaja
13
14
15
16
OBPA3JIOXKEIHE:
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Hpuitor 9. YnutHuk 3a ogpehuBame TEKUHCKUX Koe(uIUjeHATA KPUTEPUjymMa 3a
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IlomroBanu,

[TonmymwaBameM OBOT YHUTHHKA, JOIMPHUHOCUTE OCTBAPUBAKY HAYYHOT U JPYIITBEHOI IHJba
UCTPaXMBama JTOKTOPCKE JHCEpTaluje ayTopa yNHUTHHUKA, O] Ha3uBOM: ,,M300p sokamuja 3a
caBmahuBame BOJEHUX TMpenpeka y oa0paMOeHO] omepanuju NPUMEHOM  MeToJa
BUIIIEKPUTEPHUJYMCKOT OJUTy4YHBaba’.

Hayunu 1use ucTpakuBama je Jia ce Ha HUBOY Hay4HE JIECKpHUIIHje, HayYHe KiiacuuKaimje
U THIIOJNIOTHje M CBEOOYXBAaTHOI HAy4YHOT oOOjalimerma Je()UHUILY CBH KPUTEPHjyMH KOjH
yCIIOBJhaBajy M300p JIOKalja 3a caBialiBame BOJACHHX IMPENpeKa y oJ0paMOCHO] OIepalujH,
IbUXOBAa 3HAYaJHOCT W OJHOCH OWTHHU 3a JOHOLICHE OJJYyKe, Kao M Ja Ce€ Yy OBaj MpoIlec
MMIUIEMEHTHpa BUIIEKPUTEPH]YMCKO OJUTy4YHBambe, T1e he ce Kpo3 UCTH YHAPEIUTH caM MpolLiec
JIOHOIIIEHA OJUTYKa Y BE3U Ca MPEIMETOM HCTPAKUBAA.

JpyImTBeHN b HCTPAKUBAKA j€ /1a C€ YHAIPEIHU MPOLEC O/UTyIHBaba U TUME TPYKU TOMOh
Mamke HUCKYCHHUM WHXXUILEPUJCKUM U JAPYruM oduIHMpuMa MNPUIHMKOM JIOHOLICHA OIJIyKe
MPUJIMKOM 1300pa JToKaIiyja 3a capnahuBame BOJICHUX IIpeNpeKa y 010paMOeHo] oneparuji, 4uMe
he ce matm ocHOB 3a m3MeHy moctojehe HOpMaTHBHO-TIpaBHE pETryJaTHBE KOja pPETyJIHIIe
IpeaMeTHy 00J1acT, a caM MPOLEC ITO BUIIIE ayTOMATH3Yje.

YIUTHUK je HAMEHEeH 3a AeQUuHICcame 0IHOCa U3Mel)y KpuTepujyma Koju yCIIOBIbaBajy u3oop
JoKanyja caBiahuBame BOJICHHX IpenpeKka y oa0paMOeHO0] omepanujy, OAHOCHO NePUHHUCAE
TEeXUHCKUX Koe(dulrjeHaTa KpuTepujyma Koju ¢y UACHTU(PUKOBAHU Y IPETXOJHOM YIIUTHHKY.

Monum Bac ia nmaxxJpHBO U JIeTaJbHO MPOYUTATE CBA MUTAka, @ CBOj€ OATOBOPE YIHIIETE HA
npeasuheHa mecra (yHolIemheM BpetHOCTH ). [Ipuna Huny OKJI0MHUX U MEXaHU30BaHUX jeIMHUIIA
71ajy OZIrOBOpE caMO Ha NMUTamba OJ1 je/laH 10 TPH U LIECT OBOT YIIUTHUKA.

Bame yuenthe y npeamMeTHOM UCTpakuBamwy j€ 100pOBOJFHOT KapakTepa. [lomanu koju Oymy
MPUKYIJbEHU OBUM YIUTHUKOM, Onhe UCKIby4rnBO KOpHUIIheHH 3a U3pady NMpeAMETHE TOKTOPCKE
JUcepTaIyje.

VYKOJIMKO IPUIIMKOM MOIyHhaBamka OBOT YIIUTHUKA Haulere Ha HejacHOohe, MonuM Bac 1a mu

ce oOpaTuTe, paau J0JaTHUX 00jalllkermba.

XBAJIA BAM HA CAPAIBI!
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1. IE@OUHUCAIBE OJHOCA UBMEBY KPUTEPUIJYMA

1. ¥V Tabenu y HacTaBKy, JaTu Cy AchUHHUCAHU KPUTEPHUJYMH KOJU YCJIOBJbaBajy H300p
JIOKallMje 3a MeCcTOo IMpejacka ra3oM y oaopamoOeHoj omepaumju. Momum Bac na
M3BPIINTE PAaHTUPAKHE KPUTEPHUjyMa IpeMa 3HauajHOCTH (y KoyioHu "PaHr kputepujyma'),
on 1 mo 13, rne BpennocT 1 o3HauyaBa ja Taj KpUTEPHjyM MMa HajBehy 3HA4YajHOCT, JOK
BpenHocT 13 03HaYaBa HajMamy 3HAYaJHOCT KPUTEPHjyMa.

Paur kpurepujyma Kpurepujymu
KBanurer npuna3nux myreBa Ha obema obanama

O6um paznoBa Ha ypehewy oBoCTpaHe U OHOCTpaHe obalie

[[lupuHa BOJEHE MpENpeKe

JyOuna BojieHe mIpenpexe

bp3una BogeHor TOKA

CacraB qHa BOJICHE IpENpeKe

VYcenoBu Mackupama

Yrpoxkenoct MII ox nejcraBa HenpujaTesba

VYTHIa] NpUPOAHKX U BEIITAYKUX MPEnpeKa Ha BOACHO] MPETpern
Ha caBjaljuBame
VYcnosu 3a yrBphuBame

[TocTojame Hama3MIITa MECHOT MaTepyjaia, CpEACTaBa u
paaroHua (MHIYCTPUjCKUX TIOTOHA)
Tennenmuja Bogocraja

MoryhHoctu pa3Boja Bo3uia (TEHKOBA) 3a JIEjJCTBO M MaHEBap HA
CYNPOTHOj 00anu

Ha ocnHoBy aedunucanux xkputepujyma, y cieaehoj tabenu, monum Bac na yHecere BpeaHOCTH
KOj€ TIPEeJICTaBJbhajy KOJIHMKO IyTa j€ jeJaH KPUTEPHjyM 3HAUYaJHU]U y OJIHOCY Ha JIPYTH. Y KOJIUKO
cMmaTpare Ja Cy JABa KpUTepHjyMa MoJjjjeJHaKe 3Ha4ajHOCTH, Y MecTo nipeBuleHo 3a Bamr oarosop,
yYHECUTe BpeaHocT 1.

Tepama 3HavajHoOCT
IIpBopanrnpanu  KpUTepHjyM je 3Ha4YajHMjH O]
JAPYrOPAHTUPAHOT

2.- PpaHrMpaHu KpHUTEepHjyM je 3Ha4YajHUju ox 3.-
PaHTHPaHOr

3.- paHIrMpaHH KpHTEpPHjyM je 3HavajHuju o 4.-
PaHTHPaHOr

4.- paHrupaHd KpUTEpHjyM je 3Ha4YajHUju ox S.-
PaHTHPaHOT
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5.- paHrupaHum KpUTEpHUjyM je 3HadYajuuju oa 6.-
PaHTHPaHOT
6.- paHrMpaHu KpPUTEPHUjyM je 3HaYajHuju oa 7.-
PaHTHPaHOT
7.- paHTrHpaHW KPUTEPHUjyM je 3HavYajuuju ox 8.-
PaHTHPaHOT
8.- paHrupanm KpuTepujym je 3HaYajHUjH ox 9.-
PAHTHPaHOT
9.- paHrupaHd KpuTepujym je 3Havajuuju ox 10.-
PAHTHPaHOT
10.- panrupanu KpuTepMjyM je 3HauajHuju ox 11.-
PAHTHPaHOT
11.- paHrupaHu KpuUTepHMjyM je 3HauajHuju ox 12.-
PAHTHPaHOT
12.- panrupaHu KpuTepMjyM je 3HauajHuju ox 13.-
PAHTHPaHOT
IIpBopaHrnpanu KpUTepPUjyM je 3HAYAjHUjH O] 3adme
PAHTHPaHOT

Ha ocHoBy nedunmrcanux kpurepujyma, y cieaehoj rabenu, monum Bac i1a yHecere BpeqHOCTH
0JTHOCA KOje TPEeACTaBIbajy KOJIUKO Of YKYITHE BPEAHOCTH Of | MpHIaia jeTHOM KpUTEpHjyMy Y
OJTHOCY Ha JAPYTH. YKOJIHMKO CMaTparte Jia Cy JIBa KPUTEPHjyMa IOJ[jeTHAKe 3HAUYAJHOCTH, Y MECTO
npensuheHo 3a Bam oxrosop, ynecute Bpemnoct 0,50. Ha mnpumep, ako cmarpare naa
MIPBOPAHTUPAHOM KPUTEPHUJYMY Y OJTHOCY Ha Ipyropanrupanu npumnaaa 60% BpemaHoCT, y Tabenu
Ha oarosapajyhem mecty ynuiute BpegHoct 0,60.

Tepama 3HavajHOCT
I[IpBopanrupanu  KpUTepUjyM je 3HaA4YajHMju O]
APYTOPAHTMPAHOT

2.- PpaHrMpaHu KpUTepHjyM je 3HauyajHuju ox 3.-
PaHTHpPaHOr

3.- paHIrMpaHH KpHUTepPUjyM je 3HavajHMju o 4.-
PaHTHpPaHOr

4.- paHruMpaHu KpUTepHjyM je 3HA4YajHUjH oa S.-
PaHTHpaHoOr

S5.- paHrupaHu KpuUTepHjyM je 3Ha4YajHUju ox 6.-
PaHTHpaHoOr

6.- paHrupaHu KpUTEpHjyM je 3HaYajHUju ox 7.-
PaHTHpaHoOr

7.- paHruMpaHu KpHUTepHjyM je 3HauyajHuju ox 8.-
PaHTHPaHOT

8.- paHrupanm KpuTepujym je 3HaYajHUjH ox 9.-
PaHTHpPaHoOr
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9.- paHrupaHu Kpurepujym je 3Hauajuuju ox 10.-

PaHrHpaHor

10.- panrupanu xkpurepujym je 3HauajHuju ox 11.-

paHrHpaHor

11.- panrupanu KpuTepujym je 3HavajHuju ox 12.-

PaHrHpaHor

12.- paHrupanu KpuTepHjyM je 3HauajHuju ox 13.-

PAHTHPAHOT

IIpBopanrnpanu KpUTEpPHjyM je 3HAYAjHUJH O] 3aame

PaHTHPAHOT

2. Y Tabenu y HAaCTaBKY, JaTH Cy KPUTEPUjYMH KOjH yCIIOBJbaBajy U300p JIOKAIK]je 32 MeCTO

npesjacka aAy0okuMm ra3om y oadpambOenoj omepauuju. Monum Bac na usBpumre

paHrupame KpUTEpHjyMa rpeMa 3HauajHoCTH (y KosoHu "Panr kputepujyma'), ox 1 go 13,

r7ie BpeaHocT 1 o3HauaBa J1a Taj KpUTepujyM uMa HajBehy 3HauajHOCT, TOK BpeaHOoCT 13

O3HayaBa HajMamy 3HA4YajHOCT KPUTEPHjyMa.

Panr kpurepujyma

Kpurepujymu

KBanurer IMPpUJIA3HUX IIYTECBA Ha obeMa obanama

O06uM panoBa Ha ypel)ery OBOCTpaHe U OHOCTpaHe obaie

[IIupuna BoJEHE Mpenpeke

JlyOGuHa BosieHe npenpeke

Bp3I/IHa BOJCHOTI TOKa

CacraB JiHa BOJICHE IIpenpeKe

VY cnoBu MacKkupama

Yrpoxenoct MII ox nejcraBa Henpujaresba

YTunaj npupoJHUX U BEIITAYKUX MpErpeKa Ha BOACHO] Mpernpenu
Ha caBlahuBame

VYcioBu 3a yTBphUBame

[TocTojame HamazuITa MECHOT MaTepujaia, CpeacTaBa u
panuoHuIa (MHAYCTPHjCKUX IOTOHA)

Tenaenmuja Bogocraja

MoryhHocTu pa3Boja Bo3uia (TEHKOBA) 3a JI€jCTBO U MaHEBap Ha
CYMPOTHOj obanu

Ha ocHoBy nedunucanux kputepujyma, y cienehoj tabenu, monum Bac n1a yHecere BpeqHOCTH

KOj€ IpeACTaBIbajy KOJHUKO MyTa je jelaH KPUTEPUjyM 3HAUYajHUJU Y OJHOCY Ha JAPYTH. YKOJIHKO

cMarpare Jia cy JiBa KpUTepHjyMa MoJjeTHaKe 3Ha4ajHOCTH, Y MECTO Ipe/iBuljeHo 3a Bai oarosop,

YHECHUTE BPEIHOCT 1.
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Tepama 3HayajHocT
IIpBopanrupanu KpUTepHjyM je 3Ha4YajHMju O]
APYTOPAaHTMPAHOT

2.- PpaHrMpaHu KpHUTepHjyM je 3Ha4YajHUju oa 3.-
PAHTHPaHOT

3.- paHrupaHd KpUTEpPUjyM je 3HayYajuuju oa 4.-
PaHTHPaHOT

4.- paHrHpaHu KpPUTEpPHUjyM je 3HaYajHUju o0a S.-
PaHTHPaHOT

5.- paHrupaHum KpUTEepHUjyM je 3HaYajuuju oa 6.-
PaHTHPaHOT

6.- paHrUpaHu KpPUTEPHUjyM je 3HaYajHUju oa 7.-
PaHTHPaHOT

7.- paHrupaHd KpUTepHjyM je 3HadYajHuju ox 8.-
PaHTHPaHOT

8.- paHrupanu KpuTepHjyM je 3Ha4YajHUju ox 9.-
PaHTHPaHOT

9.- paHrupaHm KpuTepujym je 3Hayajuuju ox 10.-
PaHTHPaHOT

10.- panrupanu KpuTepujyM je 3HauajHuju ox 11.-
PAHTHPaHOT

11.- paHrupaHu KpuUTepHjyM je 3HauajHuju ox 12.-
PAHTHPaHOT

12.- panrupaHu KpuTepMjyM je 3HauajHuju ox 13.-
PaHTHPaHOT

IIpBopanrnpanu KpUTepPUjyM je 3HAYAjHUjH O] 3aame
PaHTHPaHOT
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Ha ocHoBy aeduHucanux kputepujyma, y ciaeaechoj tabenu, monum Bac na yHeceTre BpeTHOCTH
OJIHOCA KOje MPEeCTaBsbajy KOJUKO O YKYIIHE BPEAHOCTH 01 1 mpumnaaa jeqHoM KpUTEpUjyMy y
OJIHOCY Ha APYTU. YKOJIMKO cMaTparte Jia Cy JIBa KpUTEpHjyMa IojijeJHaKe 3HaUajHOCTH, Y MECTO
npeasuheno 3a Bam oxarosop, yHecute BpeaHoct 0,50. Ha mnpumep, ako cmarpare naa
MIPBOPAHTHPAHOM KPUTEPUJYMY Y OJJHOCY Ha Apyropanrupanu npumajaa 60% BpenHoct, y Tabenu
Ha oaroBapajyhem mecty ynummmure BpenHoct 0,60.

Tepama 3HayajHocT
IIpBopanrnpanu  KpUTepHjyM je 3Ha4YajHMju O]
APYTOPAaHTMPAHOT

2.- PpaHrMpaHu KpHUTepHjyM je 3Ha4YajHUju oa 3.-
PAHTHPaHOT

3.- PpaHrMpaHM KpUTEPHjyM je 3HauvajHuju ox 4.-
PaHTHPaHOT

4.- paHrupaHd KpUTEpPHjyM je 3HA4YajHUju ox S.-
PaHTHPaHOT

5.- paHrupaHu KpuUTepHjyM je 3HavYajHuju ox 6.-
PaHTHPaHOT

6.- paHrupaHu KpUTEpPHjyM je 3HAYajHUju ox 7.-
PaHTHPaHOT

7.- paHrupaHd KpUTepHjyM je 3HavYajHuju ox 8.-
PaHTHPaHOT

8.- paHrupaHu KpuTepHjyM je 3Ha4YajHUju ox 9.-
PaHTHpPaHOr

9.- paHrupaHd KpuTepujym je 3Havajuuju ox 10.-
PaHTHPaHOT

10.- panrupaHu KpuTepMjyM je 3HauajHuju ox 11.-
PaHTHPaHOT

11.- paHrupaHu KpuTepMjyM je 3HauajHuju ox 12.-
PaHTHPaHOT

12.- paHrupaHu KpuTepMjyM je 3HauajHuju ox 13.-
PaHTHPaHOT

IIpBopaHrnpanu KpUTepPUjyM je 3HAYAjHUjH O] 3aame
PaHTHPaHOT
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3. ¥V tabenu y HacTaBKy, AaTH Cy KPUTEPUjYMHU KOJH YCIOBJbaBajy M300p JIOKAIHje 32 MeCTO
NnpeJiacKka MmoJABOJAHMM ra3oM TeHKOBHMMA Yy oa0pamoOeHoj onepauuju. Monum Bac na
M3BPIINTE PAaHTUPAKE KPUTEPHUjyMa MpeMa 3HadajHoCTH (y KoyioHu "PaHr kputepujyma'),
on 1 mo 13, rne BpennocT 1 o3HauaBa ja Taj KPUTEPHjyM MMa HajBehy 3HA4ajHOCT, JOK
BpenHocT 13 03HaYaBa HajMamy 3HAYaJHOCT KPUTEPHjyMa.

Paur kpurepujyma Kpurepujymu
KBanurer npuiazHux myreBa Ha o0ema obanama

O06uM panoBa Ha ypehewy OBOCTpaHe U OHOCTpaHe obaie

[IIupuna BoaEHE Mpenpeke

JlyOuHa BosieHe TperipeKe

BPSI/IHa BOACHOI' TOKa

Cacrasn JHa BOACHC ITPCIIPCKE

YcaoBu MacCKHupama

VYrpoxkenoct MII on nejcraBa HenpujaTesba

VY THIIaj IPUPOJAHUX U BEIITAYKHUX MPENpPEKa Ha BOJICHO] MPETPEIn
Ha caBiahuBame

YcnoBu 3a yrBphuBame

[Tocrojame Hanma3uIITa MECHOT MaTepHjaia, CpeacTaBa 1
panuoHuIa (MHAYCTPHjCKUX IOTOHA)

Tennenuuja BosrocTaja

MoryhHocTH pa3Boja TEHKOBA 3a JIejCTBO U MaHEBap Ha CYNpPOTHO]
obayn

JIMHTBHUCTHYKE BPCAHOCTU nopeherba KpI/ITepI/IjYMa, OJHOCHO CKaJjia 3a OLI€CHkUBAKkEC OAHOCA, AaTa

je y cnenehoj Tabenu:

JIMHrBHCTHYKA BPEAHOCT

Hcra 3nadajnoct 0%
3uravajuuju 10%
3uravajuuju 20%
3unauajuuju 30%
3uagajauju 40%
3unauajuuju 50%
3nauajuuju 60%
3nagajauju 70%
3unauajuuju 80%
3nagajauju 90%
3uavajamju 100%

e
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Ha ocHoBy neduHuCaHMX KpUTEPUjyMa U JIMHTBUCTUYKHX BPEIHOCTHU (CKaje 3a OICHHBAKE), Y
cnenehoj Tabenu, mosiuMm Bac na yHeceTe BpeIHOCTH KOj€ IPEICTaBibajy KOJIHMKO MpOoIeHaTa je
jeIaH KpUTEepHjyM 3HAYajHUJU Y OJHOCY Ha JPYTH. YKOJIUKO CMaTpaTe Ja Cy JIBa KpUTEpHjymMa
MoJIje/IHaKe 3HA4YajHOCTH, y MecTo npeaBuleHo 3a Bamr oarosop, yHecute Bpeanoct 0.

Tepama 3nauajuoct (%)
IIpBopanrnpanu KpUTepHjyM je 3Ha4YajHMju O]
APYTOPAaHTMPAHOT

2.- PpaHrMpaHu KpHUTepHjyM je 3Ha4YajHUju oa 3.-
PAHTHPaHOT

3.- paHrupaHd KpUTEPUjyM je 3HayYajuuju oa 4.-
PaHTHPaHOr

4.- paHrupaHd KpUTEpPHjyM je 3HA4YajHUju ox S.-
PaHTHPaHOT

5.- paHrupaHu KpuUTepHjyM je 3Ha4YajHUju ox 6.-
PaHTHPaHOT

6.- paHrupaHu KpUTEpPHjyM je 3HAYajHUju ox 7.-
PaHTHPaHOT

7.- paHrupaHd KpUTepHjyM je 3HavYajHuju ox 8.-
PaHTHPaHOT

8.- paHrupanu KpuTepHjyM je 3Ha4YajHUju ox 9.-
PaHTHPaHOT

9.- paHrupaHm KpuTepujym je 3Hayajuuju ox 10.-
PaHTHPaHOT

10.- panrupaHu KpuTepujyM je 3HauajHuju ox 11.-
PaHTHPaHOT

11.- paHrupaHu KpuTepHjyM je 3HauajHuju ox 12.-
PaHTHPaHOT

12.- paHrupaHu KpuTepMjyM je 3HauajHuju ox 13.-
PaHTHPaHOT

IIpBopanrupanu KpUTepUjyM je 3HAYAjHUjU O 3aame
PaHTHPaHOT
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4. YV Ttabenu y HacTaBKy, JaTU Cy KPUTEPHJyMH KOjU YCIIOBJbAaBajy HM300p JOKaIuje 3a
CKeJICKO MeCcTO mpejacka y oaopamoOeHoj omepamuju. Moium Bac na wusBpiure
paHTHpame KpUTepHjyMa mpeMa 3HadajHocTy (y kojionu "Panr kputepujyma"), ox 1 1o 11,
rje BpeaHocT | 03HauaBa ja Taj KpUTepujyM uMma HajBehy 3HavyajHOCT, MOK BpeaHocT 11
O3HayaBa HajMamky 3HAYaJHOCT KPUTEPHjyMa.

Paur kpurepujyma Kpurepujymu
KBanurer npunasnux myreBa Ha oO0ema obanama

O6uM panosa Ha ypehemy oBoCTpaHe U OHOCTpaHe obalie

[[IlupuHa BOJEHE MpEnpeKe

JlyOuHa BoJieHE mpenpeke

bp3una BogeHor TOKA

YcnoBu MacCKupama

Yrpoxenoct MII on1 aejcraBa Henmpujaresba

VYTHIIa] NPUPOIHUX U BEIITAYKKX MPENpeKa Ha BOJICHO] MPETpen
Ha caByiahBambe
YcnoBu 3a yTBphuBame

[TocTojame Hana3uILITa MECHOT MaTepUjaia, CpeAcTaBa u
panuoHuIa (MHIYCTPH]CKUX TIOTOHA)
MoryhHOCT HCTOBpEMEHOT CIyIlTama UIOBHUX YaHaKa Ha BOJY

Ha ocHoBy nedunmncanux kpurepujyma, y ciaenehoj Tabenu, monum Bac na yHecere BpeaHocT!
KOj€ IpeCTaBbajy KOJIHUKO IyTa je jellaH KpUTEPHjyM 3Ha4ajHUjU y OJHOCY Ha JPYTU. YKOJIUKO
cMatpare Jia cy JiBa KpUTepHjyma Mojje/IHaKe 3HauajHOCTH, Y MECTO IpeiBuljeHo 3a Bai oarosop,
yYHECUTE BpeaHoCT 1.

Tepama 3HavajHOCT
I[IpBopanrupanu  KpUTepUjyM je 3Ha4YajHMju O]
APYrOPAHTMPAHOT

2.- PpaHrMpaHu KpHUTepHjyM je 3HauyajHuju ox 3.-
PaHTHPaHOT

3.- paHIrMpaHH KpHTEpPHjyM je 3HavajHuju o 4.-
PaHTHpPaHOr

4.- paHruMpaHu KpHUTEpHjyM je 3HA4YajHUjH ox S.-
PaHTHPaHOr

S.- paHrupaHum KpuUTepHjyM je 3Ha4YajHUju ox ©.-
PaHTHPaHOr

6.- paHrupaHm KpuUTepHjyM je 3HA4YajHUjH of 7.-
PaHTHPaHOT

7.- paHruMpaHu KpHUTepHjyM je 3Ha4yajHuju ox 8.-
PaHTHPaHOr

8.- paHrupanm KpuTepujym je 3Ha4YajHUjH ox 9.-
PaHTHpPaHoOr
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9.- paHrupaHu Kpurepujym je 3Hauajuuju ox 10.-

PaHrHpaHor

10.- panrupanu xkpurepujym je 3HauajHuju ox 11.-

paHrHpaHor

IIpBopaHrupanu KpPUTEPUjyM je 3HAYAJHHUJU OF 3aaHe

paHrupaHor

5. Y rtabenu y HacTaBKy, AAaTU Cy KPUTEPHjYMU KOjU YCJIOBJbaBajy W300p JOKamuje 3a

MOCTOBHO MeCTO Hpejacka y oadpamoOenoj omepaumju. Monum Bac na usBpuunte

paHrupame KpUTepHjyMa rmpeMa 3HauajHocTH (y kosnonu "Panr kputepujyma'), ox 1 1o 12,

r7e BpeaHocT 1 o3HadaBa J1a Taj KpUTEpUjyM MMa HajBehy 3Ha4ajHOCT, JOK BpemHOCT 12

O3HayaBa HajMamy 3HA4YajHOCT KPUTEPHjyMa.

Panr kpurepujyma

Kpurepujymn

Kpamurer IMMPpUJIIA3HUX IIYTCBA HA obema obanamMa

O6um panosa Ha ypehewy oBoCTpaHe U OHOCTpaHe obalie

[[luprna BoJIeHE TIpENIPEKE

JyOuna BojieHe mIpenpexe

bp3una BogeHor TOKA

VYcenoBu Mackupama

Yrpoxkenoct MII ox nejcraBa HenpujaTesba

YTunaj npupoHUX U BEIITAYKUX MPEMPeKa Ha BOJACHO] IPETIPEIH
Ha caBjaljuBame

VYcnosu 3a yrBphuBame

[TocTojame Hama3uIITa MECHOT MaTepujaja, CpeacTaBa u
paauoHuIa (MHAYCTPH]CKUX TIOTOHA)

MoryhHoCT HCTOBpEMEHOT CIyIlTama JIOBHUX WiaHaKa Ha BOJLY

Tennenmuja BogocTaja

Ha ocHoBy nedunucanux kputepujyma, y cienehoj tabenu, monum Bac n1a yHecere BpeqHOCTH

KOj€ MpeCTaBbajy KOJIUKO MyTa je jelaH KpUTEPUjyM 3HAUYajHUJU Y OJHOCY Ha JAPYTU. YKOJIHKO

cMmatpare Jia cy JiBa KpUTepHjyMa Mojje/IHaKe 3HauajHOCTH, y MecTo npeiBuljeHo 3a Bam oarosop,

yYHECUTE BpeaHoCT 1.

Tepama

3navajHoct

IIpBopanrnpanu  KpUTepHjyM je 3Ha4YajHMju O]

APYTOPaHTMPAHOT

2.- PpaHrMpaHu KpHUTEepHjyM je 3Ha4YajHUju ox 3.-

PaHTHPaHOr

3.- paHIrMpaHH KpHTEpPHjyM je 3HavajHuju o 4.-

PaHTHPaHOr

4.- PpaHruMpaHu KpHUTEpHjyM je 3HA4YajHUjH ox S.-

PaHTHpPaHoOr
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5.- paHrupaHum KpUTEpHUjyM je 3HadYajuuju oa 6.-
PaHTHPaHOT
6.- paHrMpaHu KpPUTEPHUjyM je 3HaYajHuju oa 7.-
PaHTHPaHOT
7.- paHTrHpaHW KPUTEPHUjyM je 3HavYajuuju ox 8.-
PaHTHPaHOT
8.- paHrupanm KpuTepujym je 3HaYajHUjH ox 9.-
PAHTHPaHOT
9.- paHrupaHd KpuTepujym je 3Havajuuju ox 10.-
PAHTHPaHOT
10.- panrupanu KpuTepMjyM je 3HauajHuju ox 11.-
PAHTHPaHOT
11.- paHrupaHu KpuUTepHMjyM je 3HauajHuju ox 12.-
PAHTHPaHOT
IIpBopaHrnpaHu KpUTepPUjyM je 3HAYAjHUjH O] 3adme
PAHTHPaHOT

6. Ha cxamm ox 10 mo 100%, omieHUTE KOJUKO CT€ CUTYPHHU y MPETXOJHO JlaTe OATrOBOPE,

3a0KpY’KHMBamkeM 0JiroBapajyher oaroropa y HapeIHoj Ta0emu.

10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90%  100%
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Ipuior 10. YNuTHHK 32 TecTUPamke Mo/1eJ1a 32 U300p Jiokauuja 3a capjiahuBame

BOJICHHX MpenpeKa y o10paMOeHoj onepanuju

MHUHUCTAPCTBO OJABPAHE
YHUBEP3UTET OABPAHE Y BEOI'PAY
BOJHA AKAJTEMHNJA
JOKTOPCKE AKAJIEMCKE CTYJIMJE
»MEHAIIMEHT ¥ OABPAHN”

YIIMTHUK 3A TECTUPAIBE MOJEJIA 3A U3BOP
JIOKAIINJA 3A CABJABUBAILE BOAEHUX ITPEIIPEKA Y
OABPAMBEHOJ OIIEPALINJN

Hcrpaxusay:
NMOTIYKOBHHUK
Mc Jymxko Temuh

Beorpan, 2023. ronune

R
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ITomroBanwu,

[TonywaBameM OBOI' YIUTHHMKA, JOIPUHOCUTE OCTBApHUBAaly HAYYHOr W APYIITBEHOI LMJba
UCTPaXMBama JTOKTOPCKE JHCEpTaluje ayTopa yNHUTHHUKA, O] Ha3uBOM: ,,M300p sokamuja 3a
caBmahuBame BOJEHUX TMpenpeka y oa0paMOeHO] omepanuju NPUMEHOM  MeToJa
BUIIEKPUTEPHJYMCKOT OJUTy4HBamba’.

Hayunu nuse uctpaxuBama je ja ce Ha HUBOY Hay4He JAEeCKpHILN]je, Hay4yHe Kiacudukanuje
U THIIOJNIOTHje M CBEOOYXBAaTHOI HAy4YHOT oOOjalimerma Je()UHUILY CBH KPUTEPHjyMH KOjH
yCIIOBJhaBajy M300p JIOKalja 3a caBialiBame BOJACHHX IMPENpeKa y oJ0paMOCHO] OIepalujH,
HBUXOBA 3HAYajHOCT W OJHOCHM OMTHHU 3a JIOHOLICHE OAJYKe, Kao U Ja ce y OBaj HIpolec
UMIUIEMEHTHpPa BULIEKPUTEPUJYMCKO OATyUUBambe, e he ce Kpo3 UCTH yHANpeIuTH caM Ipoliec
JIOHOIIIEHA OJUTYKa Y BE3U Ca MPEIMETOM HCTPAKUBAA.

JpyImTBeHN b HCTPAKUBAKA j€ /1a C€ YHAIPEIHU MPOLEC O/UTyIHBaba U TUME TPYKU TOMOh
Mambe HCKYCHUM HWHXUIBEPUJCKUM M JpYyrUM opuIUpuMa IMPUIKKOM JOHOLICHA OJUTyKe
MPUJIMKOM 1300pa JToKaIiyja 3a capnahuBame BOJICHUX IIpeNpeKa y 010paMOeHo] oneparuji, 4uMe
he ce matm ocHOB 3a m3MeHy moctojehe HOpMaTHBHO-TIpaBHE pETryJaTHBE KOja pPETyJIHIIe
IpeaMeTHy 00J1acT, a caM MPOLEC MTO BUIIIE ayTOMATH3Yje.

VIUTHUK je HaMEHEH 3a TecTUpame AepuHucaHuX Mojerna 3a u300p Jokauuja caBiahuBame
BOJIEHUX MIperpeKa y 010paMOeH0] oneparujy.

Monum Bac ia nmaxxJpHBO U JIeTaJbHO NMPOYUTATE CBA MUTAamka, @ CBOj€ OATOBOPE YIHIIETE HA
npensulheHa mecra (yHOIIEHEM BpeIHOCTH ). [IpunaiHUIIN OKIIONTHUX M MEXAHU30BAHUX JE€IUHHIIA
J1ajy OJIrOBOpE caMO Ha MUTaa 0J1 je1aH /10 TPH.

Bamre yuenthe y npenmMeTHOM HCTpakuBamy je J0OpoBoJbHOT KapakTepa. [lonamu koju Oyay
MPUKYIJbEHU OBUM YIUTHUKOM, Onhe UCKIby4HBO KOpHUIIhEHH 3a U3pady NMpeAMETHE JOKTOPCKE
ucepTalyje.

VYKOJIMKO IPUIIMKOM MOIyHaBamka OBOT YIUTHUKA Haulere Ha HejacHOhe, MonuM Bac 1a mu

ce oOpaTtuTe, paau JOJATHUX 00jalIbEermha.

XBAJIA BAM HA CAPAIBI!
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TECTUPAIBE MOJEJIA 3A U3B0P JIOKAILINJA 3A CABJIABUBAIGE BOJAEHUX TPEIIPEKA Y OABPAMBEHOJ

OIIEPALINJHN

VY Tabenu y HaCTaBKY, U3BPIIUTE PAHTHPAE JIOKallMja (aITEpPHATHBA) 32 MECTO MPeJIacKa ra3oM y o10paM0eHoj onepanuju.
Jlokanwujy (anTepHATUBY) KOjy cMaTpaTe HajOoJboM (ONTHUMATHOM) O3HAYUTE ca OpojeM 1, Mok oHy Koja je mo Bariem MUnubemy
HajJI01IMja, 03HauuTe OpojeM 5, y koionu "PAHI™. Ocranum anTepHaTiBaMa J0IeTUTE BPEAHOCTH 2, 3 U 4, 110 3HaYajHOCTH.

. . VYcnosu 3a
Vrunaj [Mocrojame B
Ooum pasBoja
Ksanuter TIPUPOJIHHUX H HajlasuiTa MECHOT
pajoBa Ha Iupuna Jybuna Bp3una YrpoxxeHocT A BO3UIIA
MPUJIA3HEX Cacras nHa BEIITaYKHX Marepujana, .
ypehemy BOJICHE BOJICHE BOJICHOT VYenosu MII on VYcnosu 3a Tennenmuja (TeHKoBa) 3a
MyTeBa Ha BOJICHE B npenpeka Ha cpejcraBa v q 3 PAHI’
OBOCTpaHE H mpenpexe mpenpexe TOKa MacKHpamba JiejcraBa g yrBphuBame BOZIOCTaja JICjCTBO H
obema npenpeke q BOJICHO]J paanMoHuIa
OHOCTpaHe (M) (M) (m/cek) HenpHjaTesba 5 MaHeBap Ha
obamama TIpENpeny Ha (MHIYCTPHjCKIX .
obarne CyIPOTHO]
capnahuBame TIOTOHa)
obam
TTososbEM
TToctoju yCIoBH
JIETUMHYHO Jlennmuuno (moryhe je
J:LHO BOJCHC Beoma Benmuka HEraTuBaH ITOCTOjC PpasBuTH
. Jenumudno .
JloGap Tperpeke YIPOXKEHOCT yTHLR] HaJIa3HIITa MECHOT jeMHuILy,
Cpenmu VYenosu VYcnosu 3a . TIOBOJbHA .
KBaJIATET nMa MecTa NPUPOJIHUX U Matepujaia, . obaina Huje
Al obumM 60 1.1 0.8 MAacKHpama cy yrBphuBame TEH/IEHIU]a
TIpHIIA3HUX JIOBOJBHY Tpeacka ox BCLITAYKUX cpeacraBa v 3anpe4cHa,
pajoBa J100pH . cy nobpn (ymepeHu naj 3
nyTeBa HOCHBOCT 1 JiejcTBa mpenpeka Ha pajaroHHIA son0cTaja) nocToje
PpaBHoO je HenpujaTesba BOJICHOj (MHICTPHjCKUX y YCIIOBH 3a
Mpenpeny Ha TOTOHa) MacKUpae,
casiahuBarme JIEjCTBO K
3aLUTUTY)
TTososbuu
Iocroju ycnoBn
JIHO BoJieHe h .
Iberpexe JICTIMMUYHO Jlenumuuno (moryhe je
pHCIga Bennka HeraTuBaH llOCl'OjC PpasBUTH
JloBosban N YIPOKEHOCT yTHLA] HaJIa3MILITa MECHOT TToBosbHa jenuuuiy,
Cpenmu JIOBOJBHY VYenosu Ycnosu 3a . . 4
KBaJUTET MecTa TIPUPOJIHUX H Marepujana, TEHJICHIIH]a obana Huje
A2 obum 55 1.1 0.9 HOCHUBOCT MAacKMpama cy yTBphuBame N .
TPUTIa3HUX npenacka o1 BEIITAYKHMX cpencTaBa u (crarnanmja 3anpeyeHa,
pajnoBa (Moxe ce OJUTHYHH N Cy HEI0OBOJbHH LS N
TyTeBa nosehati Jejcrea npenpeka Ha pagMoHULIA BOJIOCTAja) nocroje
HenpujaTesba BOLlCllO‘ HMHIYCTPHjCKUX CJIOBH 3a
HOCHBOCT), pj j (uHaycTpHj y
. Tpenpeny Ha 1I0roHa) MacKHpame,
aJTi je paBHO .
casnahuBame JIGjCTBO U
3aIITUTY)
JlenumudHo
TIOBOJbHH
. CJIOBH
Tocroju ¥ .
. (moryhe je
JIHO BoJIeHe HeraTHBaH He nocroje
Bemuka N Jlenumudno pasBUTH
nperpeke yTHLIaj HAJIA3HIITa MECHOT .
JloBosban Yenosu YIPOXKEHOCT . HETOBOJbHA JjemHuILy,
uMa TPUPOJHUX U VYcnosu 3a Marepujana, . A
KBAJIUTET Manu 06um MacKHpama Mecrta TEH/IEHIU]a obana je
A3 58 1.2 0.8 JIOBOJbHY BEINTaYKHX yTBphUBame cpejicTaBa ¥
TPUIIAZHUX panosa HHCY npeacka oj (ymepeHu JEIMMUYHO
HOCHBOCT, . . npenpeka Ha cy BpIIo 106pu paanoHHIA
nyTesa - 3a10B0JbaBajyhn JiejcTBa . . nopact 3anpeyeHa,
anu HUje . BOJIEHO]J (MHIYCTPHjCKNX .
Henpujaresba BOJIOCTaja) YCIIOBH 32
paBHO Mpenpeny Ha MOrOHa)
MacKHpabe,
casnahuBame .
JIEJCTBO U

3AIITHTY HUCY
MOTILYHH)




JenumudHO
HEIOBOJbHU
. CIIOBH
IToctoju ¥ .
Jlenumu4HO (moryhe je
HeraTHBaH .
ILH(J BOJACHE Beoma Benuka . nocToje ACITUMHUYHO
yTHLR) JlenuMuaHO
HC}.’{OB(JJ'I:HH npenpexe Vcenosu YIpOXKEHOCT HajlasuiTa MECHOT PpasBUTH
Cpenmu NOPUPOIHUX U Venosu 3a . MOBOJbHA .
KBaJIATET nMa MacKHpamwa Mecra Marepujana, . jenuuuILy,
A4 obum 51 1 2 BELITAYKUX yTBphHuBame TEH/IEHIU]a .
NPUJIa3HUX JIOBOJBHY HHUCY Tpenacka ol cpencTaBa u obana je
panoBa . - npenpeka Ha Cy I0BOJbHH (yMepeHH maj
nyTresa HOCHUBOCT U SZ.H()BOJLaBa_]th/I AgjcTBa . paanoHuna . 3anpedcHa,
. . BOJIEHOj . BOJIOCTAja)
PaBHo je HenpHjaTesba (MHIYCTPHjCKUX YCIIOBH 3a
Tpenpeny Ha
MOroHa) MacKHpame,
caBiahuBame .
JIEjCTBO H
3aLITUTY HUCY
TIOTITYHH)
JenMMIYHO
TIOBOJbHHU
Iocroju ycnosu
JIENMMHYHO . (moryhe je
JHo BonIEHE IToctoje
Cpenma HeraTHBaH Pa3BUTH
Tperpeke . HaJIa3HIITa MECHOT .
HC}.’[OBOJ’B&H YIpOKCHOCT yruanaj . IToBosbHA JeauHuIy,
nMa Venou Venosu 3a Marepujana, . .
KBAJIMTCT Mauu 06umM MecTa TIPHPOJHHUX H TCHACHUH]a 068_1121]3
A5 60 0.9 2.1 JIOBOJbHY MacKHpama cy yTBphUBame cpencTaBa u .
MPUJIA3HEX panoBa Tpenacka o BEIITAYKHX (crarHarmja JeTMMHAYHO
HOCHBOCT, J06pH . Cy HEJIOBOJbHH PpaanoHHIA .
nyTesa - JiejcTBa npenpeka Ha . BOJIOCTaja) 3anpedeHa,
am Huje ! . (MHICTPHjCKUX
Hernpujaresba BOJICHOJ YCTIOBH 32
paBHO TIOTOHa)
Tpenpenu Ha MacCKHpame,
capnahuBame NIgjCTBO 1
3AIITHTY HACY
MOTITYHH)
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2. Y tabenum y HaCcTaBKy, U3BPIIUTE PaHTHpaE JIOKalMja (aITepHATHBA) 32 MECTO MpeJacKka JY0OKHM ra3oM y oa0paMOeHoj
onepanuju. Jlokanujy (anTepHaTUBY) KOjy cMaTpare Haj00JpOM (ONMTHMAIHOM) O3HAYUTE ca OpojeM 1, JOK OHY Koja je Imo
Bamem Munubewmy Hajoimuja, o3HauuTe opojeM 5, y kononu "PAHI™. Ocranum anrepHaTtiBama JIOACIUTE BPEIHOCTH 2, 3 U 4,

110 3Ha4YajHOCTH.

O6um Vruaj Tloctojame
Ksanurer S g g . NPUPOJHUX U HaJIa3HIITa MECHOT VcnoBu 3a pasBoja
pazmoBa Ha Iupuna Jly6una bp3una YrpoxkeHocT 3
NPUJIa3HUX Cacra nHa BEIITAYKHX Marepujana, q BO3MJIA (TEHKOBA)
— ypehewy BOJICHE BOJICHE BOJIEHOT Venosu MIT ox L Vcnosu 3a o Tennennuja - PAHT
MyTeBa Ha BOJICHE . perpeka Ha CpeacTaBa u . 3a JIjCTBO U
OBOCTpaHe H npenpexe nperpeke TOKa MacKHpamba JiejcTaBa . yrBphuBame BOZIOCTaja
obema p Tpenpeke g BOJICHO] paanoHHIA MaHeBap Ha
oanama OHOCTpaHe (M) (M) (m/cex) HenpHjaTesba o 5 o6
obane pENpery Ha (MHICTPHjCKUX CyIpOTHO]j 06ai
casal) I0rOHa)
JlHo BoJeHe TToctoju TloBosbHH ycn0BH
TIpenpeke Beurika JICTTUMHYHO Jlemumudso (moryhe je
Tlososan Hema DOEHOCT HeraTHBaH yTHIa] I0CTOj€ HaJIa3HIITa Tosomra Pa3BHUTH
Bamrer Cpenbu JIOBOJbHY Venosu y pmecm HPUPOJHUX U Venosu 3a MECHOT MaTepujaja, S—— jemunmy, obana
Al DHTAZHAX obum 76 1.8 1.2 HOCHBOCT MacKHupama cy Hpenacka o1 BELITAYKUX yTBphUBame cpencTaBa u (cTaiHaiHj'a HHje 3anpeycHa,
pn resa panosa (Moxe ce n06pu pue'cma npenpeka Ha cy no6pu paanoHHIA BOOCTA] aJ) TIOCTOj€ YCIIOBH 3a
Y nosehati en ‘L arema BOJICHO] (MHIyCTPHjCKUX v MacKHpame,
HOCHBOCT), Yy Hpenpeny Ha I0rOHa) JICjCTBO K
AJIM je PABHO casal) 3AIITHTY)
JlenmumudsO
TOBOJBHH YCIIOBH
TToctoju Moryhe je
) . Jlemumudso (moryhe j
ITHo BozeHe Beoma Benmka HeraTHBaH yTHIa] HOCTONC HATa3HIIT Pa3BHTH
Jlobap " YIPOXKEHOCT TIPUPOJHUX H ) . IToBosbHA jenmnmuity, obana
perpeke nMa Venosu Venosu 3a MECHOI MaTepujasa, . ;
KBAJIHTET Manu o6um MecTa BEIITAYKHX TEeHJICHIHja je enuMHIHO
A2 78 1.7 1.2 JIOBOJBbHY MAacKupama cy yTBphHBabe cpe/cTaBa U o A .
MPUIIA3HEX panosa Tpeacka o nperpeka Ha (crarHanmja 3anpeyeHa,
iy HOCHBOCT, aJli BPJIO 106pH . e cy 06pu paanoHHIA . .
yTeBa . zejerBa BOJICHO] . BOJIOCTaja) YCJIOBH 32
HHje PaBHO e (MHLyCTPHjCKNX
pujaTesba Tpenpeny Ha Horota) MacKHpame,
capyaljuBame JICjCTBO M
3AIUTHTY HUCY
HOTITYHH)
JlenumMu4dHo
Hocroin HETOBOJHU
) . ycnosu (Moryhe je
JEITUMUYHO He nocroje
Benuka . JETUMUYHO
JlHo BosICHE . . HeraTHBaH yTHII] HaJla3uIITa MECHOT JlenuMudHO _—
Bpiio nobap o v, YIPOXKEHOCT Venosu 3a i . PasBUTH
peripeke HMa CII0BH HPUPOJHUX U Marepujania, OBOJbHA . 5
KBAJIHTET Manu o6um mecra ) yTBphUBame : . . jenuumity, obana
A3 60 2 1.5 JIOBOJBbHY MacKupama cy BELITAYKUX cpeicTaBa U TeHJICHIH]a 4
TIpHIIA3HHX pajosa HOCHBOCT, aJli OJUIMYHA fiperacka on npenpeka Ha Y a/TNOHHIIA (ymepenu maj Je sanpetiena,
yTeBa . > zejerBa penpera HEJI0BOJbHH P . YMEPCHH | YCJIOBH 32
HHUje PaBHO . BOJICHO] (MHIyCTPHjCKNX BOJIOCTaja)
‘ Hernpujaresba ’ MacKHpare,
npenpery Ha [OroHa) AcjeTRO 1
caBialjuBarme
ab 3AMITATY HUCY
HOTITYHH)
JlenumMu4dHo
HETOBOJHU
TToctoju ycnosu (moryhe je
JHo Bozene Beoma Bennka HEraTUBaH yTHLA] Tocroje nanasumra Jenumudno JIeTTMMUYHO
Henosospan Besuxn e BK; v Venosu YIPOKEHOCT NPUPOJHUX U Venosu 3a MECHOI MaTepujaa, HEIOBOJbHA pasBUTH
Ad KBAJIHTET oOHM 50 21 11 P HOE oI MACKHDAM HUC MecTa BEIITAYKHX yTBphUBame cpencTaBa u TeHJICHIIHja jemuumity, obana
TpUTIa3HUX anoBa . ’ HOCHBOCT z.nu 3a,uos<':rbasa' h;l npenacka ol npenpeka Ha cy BpJIO paaroHHIA (ymepenn je 3anpeueHa,
nyTeBa P Hvie ay;no vy JiejcTBa BOJICHO]J n06pu (MHYCTPUjCKUX nopacr YCJIOBH 33
e P HeIpujaTe/ba Mpenpeny Ha MOroHa BOJIOCTaja; MacKupame,
2l
capnaljuBame JICjCTBO M
3AMITATY HUCY
TOTIIYyHN)
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ITocroju

IloBosbHN yc0BH

Cpena JETNMUYHO JlenumuaHO (moryhe je
JlHO BoJieHE P HeraTHBaH yTHIIaj I0CTOje HaJla3HIITa JlenuMuaHO Pa3BHUTH
Henososau YIPOKEHOCT . .
Hpernpeke uMa Venosn HPUPOJHUX U Venosu 3a MECHOT MaTepHjaja, TOBOJbHA jemmnmy, obana
KBaJIMTET Manu o6um MecTa . 3
A5 70 1.9 0.9 JIOBOJBHY MAacKupama cy BELUITAYKHX yTBphHuBame cpeacTaBa u TeHJACHLHjA HHje 3anpeyeHa,
TPUJIa3HUX panosa Tpenacka ol N
nvTeBa HOCHBOCT H n00pu nejeTsa nperpeka Ha Cy I0BOJbHH panroHHLA (ymepeHu majg I0CTOj€ YCIIOBH 33
Y PaBHO je e ;]4 arema BOJICHO] (MHIyCTPHjCKIX BOJIOCTaja) MacKHpame,
PH Tpenpeny Ha IOrOHa) JIejCTBO H
cagiah 3ALITUTY)
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3. V Tabenu y HacTaBKy, U3BPIINTE PaHTUPAE JIOKANKja (QITEPHATHBA) 324 MECTO MPeJacKa MOABOAHUM ra3oM TEeHKOBHMA Y
oa0pambeHoj onepaumju. Jlokanujy (aITepHaTUBY) KOjy cMaTrpaTe HajOOJbOM (ONTUMATHOM) O3HA4YHTE ca OpojeM 1, 7oK oHy
Koja je 1o Bamem Munbemy Hajomuja, o3HauuTe opojeM 5, y komoru "PAHI™. Ocranum antepHaTiBaMa A0JETUTE BPEAHOCTH

2, 3 u 4, Mo 3HAYaJHOCTH.

5 ITocrojame
O6um Vrunaj )
Ksamurer HANa3HIITa MECHOT .
pazmoBa Ha [upuna Jlybuna bp3una YrpoxkeHoct MPUPOAHUX U : VYcnosu 3a pazsoja
MPUITA3HUX Cacras nHa Matepujaia, . .
ypehemy BOJICHE BOJICHE BOJICHOT Ycnosu MIT on BEIUTAYKUX VYcnosu 3a Tennenunja TEHKOBA 34 JI€JCTBO
IyTeBa Ha BOJICHE . cpeicTaBa u 3 PAHI"
OBOCTpaHe 1 TIpenpexe npernpeke TOKa MacKHpama JejcTaBa npernpeka Ha yrBphuBame BOZIOCTaja M MaHeBap Ha
obema npenpeke 3 5 pamroHHIA P
OHOCTpaHe (M) (M) (m/cex) HemnpHjaTesba BOJIEHOj Mpenpenu 5 CYNpOTHO]j 0banu
obamama (MHIYCTPHjCKIX
obane Ha caBnahuBame
[I0rOHa)
JenMMIYHO
Iocroju . HEMOBOJLHH
JlenuMuuHO nocToje .
JIETMMHYHO ycnoBu (Moryhe je
JlHo BoneHe Beoma Benuka . HAaJa3HIITa MECHOT
JloBosban MO3UTHBAH YTHLIA] - TToBosbHA JeTUMHYHO
npenpeke nma Yenosu YIPOKEHOCT Yenosu 3a Matepujana, . X
KBAJIUTET Cpenmu HPUPOJHUX H TeHJeHIHja Pa3BUTH jETUHHILY,
Al 75 35 1.1 JIOBOJbHY MacKupama MecTa npejacka yTBphUBame cpezicTaBa B g 3
TIPHUITA3HUX o0uM pazoBa - BEIITAYKHX (crarnanmja obana je
HOCHBOCT, aJli cy nobpu 0J1 IejcTBa cy no6pu PaMOHHIIA .
myTeBa . B TIpenpeka Ha . BOJIOCTaja) 3anpeucHa, yCIoBH
HHje PaBHO HernpujaTesba R (MHIYCTPHjCKUX
BOJIEHOj Hpenpeny Horona) 3a MacKupame,
Ha caBlahiBame JIEjCTBO H 3aLUTUTY
HHUCY TIOTITYHH)
JlHo BoneHe [octoju .
JlenuMuuHO nocToje TToBosbHY ycroBH
Tpenpeke Hema JICTIMAYHO .
Cpenma . HaJTa3UIITa MECHOT JlemamuaHo (moryhe je pazButn
Henososban JIOBOJBbHY HeraTHBaH yTHLa] . .
VYcnosn YIPOKEHOCT Vcnosu 3a Matepujana, TOBOJbHA jemanmty, obana
KBAJIMTET Maun 06um HOCHBOCT HPUPOJHUX U . X
A2 70 4 1.4 MacKupama MecTa IpeJacka yTBphuBame cpelcTaBa u TeH/IEHIU]a HM]j€ 3anpeyeHa,
TpUTIA3HUX panosa (moxe ce . BEIITAYKHX X
cy n06pu o[ igjcTBa cy nobpu panuoHuLa (ymepenu naj [0CTOj€ YCJIOBH 3a
nyTeBa noseharu ? Tpenpeka Ha . .
HernpujaTesba R (MHIyCTPHjCKNX BOJIOCTaja) MacKHpame,
HOCHBOCT), aJli BOJIEHOj HpenpenH ’ .
. TIOTOHa) JISjCTBO M 3alITHTY)
je paBHO Ha caBiahuBame
. Jennmudno
JIHO BoJieHe Tocroju
. TIOBOJBHH YCIIOBH
nperpexe Hema JIENMMHYHO TTocroje Hanasumra .
Benuka . . (moryhe je pasButu
Bpito 06ap JIOBOJBHY HeraTHBaH yTHII]j MECHOT MaTepujana, IToBosbHA p X
Venosu YIPOXKEHOCT VYcnosu 3a . jemuuuity, obana je
KBaJIATET Cpenmu HOCHBOCT HPUPOJHUX cpencTaBa u TEHJICHIINja
A3 71 49 1 MAacKupama MecTa TpeJiacka yTBphHBame g JICTTAMUYHO
MPWIA3HUX obum pajosa (Moxke ce . BEIITaYKUX panuoHuLa (crarnauuja
cy nobpu Of1 1ejcTBa Cy JIOBOJBHH . . 3arnpeucHa, yCIoBH
nyTeBa noseharu ? npemnpeka Ha (MHLYCTPUjCKUX BOJIOCTaja)
HerpHjaTelba A 3a MacKupambe,
HOCHBOCT), allu BOJICHOj TpenperH TIOTOHa) 5
5 ’ JIEjCTBO M 3aLUTUTY
je paBHO Ha caBnahiBame
h HHUCY TIOTITYHH)
Jemumuyano
Toctojn . TIOBOJBHH YCIIOBH
. ITocroje Hanasumra .
JlHo BozeHe Beoma Benuka HEraTUBaH yTHLA] . Jlenumu4Ho (moryhe je pasButu
Bpro no6ap Vcnosu 3a MECHOT MaTepujana, ) X
. nperpeke uMa Venosu YIPOKEHOCT HPUPOJHUX U MOBOJbHA jemuuuity, obana je
KBaJIATET Cpenmu yTBphUBame cpejcTaBa u .
A4 80 4.8 1.2 JIOBOJBHY MacKHpama MecTa npesacka BEIITAYKHX TEHJIeHIja JIETHMIYHO
MPUITAZHUX obuM pajioa y cy panuoHMIA
HOCHBOCT, aJli cy no6pu Of1 ejcTBa npenpeka Ha . (ymepeHn majt 3arnpeueHa, yCIoBH
yTeBa . : Rk HEJI0BOJbHH (MHYCTPHjCKNX .
HHje PaBHO HernpHjaTeba BOJIEHOJ Hpenpery Horona) BOJIOCTaja) 3a MacKHparbe,
Ha casnahuBame JIEJCTBO U 3aLUTUTY
HHUCY TIOTITYHH)
Toctoju JlenmumudHO MocTOj€ TloBosbHH yCcTTOBH
JIHO BosIeHe Beoma Benmka HeraTHBaH yTHII] HaJla3MIITa MECHOT (moryhe je pazButn
JloGap VYenosu . TToBosbHA .
nperpeke uMa YIPOKEHOCT HPUPOJHUX 1 Venosu 3a Mmarepujana, . jemunuity, obana
KBaJIATET Bemmku MacKHpama TEHJICHIja .
AS 65 3 1.3 JIOBOJBHY MecTa IpeJacka BELITAYKUX yTBphuBame cpeicTaBa U g HHje 3aIpedeHa,
MPHIA3HUX obum pajgosa cy BpJIo - (crarnauuja N
yToBa HOCHBOCT 1 0Gpu OJ1 ejcTBa npenpeka Ha cy 06pu paanoHHIA BojtocTaa) TIOCTOj€ YCIIOBH 3a
Y PaBHO je P HenpujaTesba BOJICHOj TpenperH (MHTyCTPHjCKIX y MacKHpame,
Ha caBiahuBame [10rOHa) JICJCTBO U 3ALUTUTY)
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4. V Tabenu y HaCTaBKY, U3BPIIUTE paHTHPakE JIOKalKja (aITepHATHUBA) 3a CKEJICKO MeCTO MpeJiacka y 010paM0eHoj onepanuju.
Jlokanwujy (anTepHATUBY) KOjy cMaTpaTe HajooJboM (ONTHUMATHOM) O3HAYUTE ca OpojeM 1, Mok oHy Koja je mo Bariem MUlubewmy
HajJI01Inja, 03HauuTe Opojem 5, y koimoru "PAHI™. Ocranum anTepHaTiBaMa q0AeIUTe BPEAHOCTH 2, 3 U 4, 110 3HAYajHOCTH.

O6um paoBa Ha

Ksamurer Iupuna Jly6una bp3una VTHLaj IPUPOIHUX K ITocrojame Hama3umTa Moryhnoct
ypebewy VYrpoxenoct MIT q
TPUJIa3HUX oocThane 1 BOJIEHE BOJIEHE BOJIEHOT Venosn pAp—— BEIITAYKHX IIpenpeKa Ha Yoy 3a MECHOT MaTepujana, HCTOBPEMEHOT PAHT
MmyTeBa Ha L nperpeke nperpeke TOKa MacKHpamba J BOJICHO] IPETpelH Ha yTtBphHBame CpelCTaBa M PaJIHOHHIIA CITyIITaka IIOBHAX
OHOCTpaHe Hernpujaresba .
obema obamama obae (M) (M) (m/cex) caBnahjuBame (MHITYCTPHjCKUX TTOTOHA) YIaHaKa Ha BOTY
Tlocroju nenumuunO
Beoma Benuka . . .
HEraTHBaH yTHIAj IMocroje Hana3nmTa Moryhe je ncropemeno
JloGap kBanureT Yenosu YIPOXKEHOCT MecTa Venosu 3a .
Cpenmr 06uM TIPUPOJHMX H BEIITAYKHX MECHOT MaTepujaia, CITYCTHTH CBE
Al MPUITA3HUX 191 42 1,3 MacKHupama cy npenacka o . yTBphHBame cy
panosa ~ . Tperpeka Ha BOICHO] CpelCcTaBa U PaJIHOHHIIA HEOIXOJHE IJIOBHE
myTeBa BpIIO 106pH nejeTBa BpIIO 106pH .
! Hpenpeny Ha (MHIyCTPHjCKUX T10I'OHA) YJIaHKE Ha BOJY
Hernpujaresba A
CcaB.
Tlocroju nenumuunO .
Beoma Bennka . JlennmMHUYHO TOCTOje .
Bpio nobap TO3UTHBAH yTHIIA] Huje moryhe
Venosu YIPOKEHOCT MecTa Yoy 3a HaJIa3HIITa MECHOT
KBATHTET Cpenmr 06umM TIPUPOJHUX H BEIITAYKHX . HMCTOBPEMEHO CIYIITAe
A2 176 5.8 1,2 MAacKupama cy npeacka oJ . yrBphHBame cy Marepujana, CpeacTaBa u
MPUJIA3HUX panosa . HperpeKa Ha BOJIEHOj HEOIIXOHHX MIIOBHHX
n06pu nejcTBa HEJIOBOJbHH pamuoHHIa
nyTeBa . npenpeny Ha - YJlaHaKa Ha BOJy
HenpujaTesba (MHIYCTPHjCKUX TTOTOHA)
caBnahuBame
Tocroju nenumuuno .
Benuka . JlenumuuHo nocroje .
JloBosban HEraTMBaH yTHLIAj Huje moryhe
Venosn YIPOKEHOCT MecTa Yoy 3a HaJIa3HIITa MECHOT
KBAJIHTET Manu o6um TIPHPOJHUX H BEIITAYKHX X HMCTOBPEMEHO CITyIITAke
A3 136 5 2,2 MAacKupama cy nperacka oJ N yrBphuBame cy Martepujana, CpeacTaBa u
NPHUIIA3HUX panosa p . Hperpeka Ha BOICHO] HEOIXO/IHUX IIOBHUX
BpJIO 100pU JiejcTBa n06pn paanoHHIA
yTeBa o Hpenpeny Ha . YJlaHaKa Ha BOJy
HenpujaTesba (MHTyCTPHjCKUX TTOTOHA)
caBnaljuBame ~
HenoBossan Benuka IMocroju HeratuBan JlenmumMudHO MocToje Moryhe je ncroBpemeHo
Venosn YIPOKEHOCT MecTa YTHILQ] IPUPOIHUX U VYenou 3a HaJIa3IITa MECHOT CITyCTHTH Marbe OJl
KBaJIUTET Cpenmbr 06MM .
A4 (- anoBa 145 7 2.4 MAacKupama cy rpenacka oj BELITAYKHUX NpenpeKa Ha yrBphuBame cy MaTepujaia, cpeicTaBa u I1OJIOBHMHE HEOIXOHUX
p“ resa p n06pu JiejcTBa BOJICHO] NPENpeny Ha HEJIOBOJBHH panroHHIa TUIOBHHUX WIaHAKa Ha
y HenpHjaTesba caBnaljuBame (MHTyCTPHjCKUX TTOTOHA) BOJTY
Tocroju nenumuuno . .
Beowma Benmka . JlemamMuaHO TI0CTOje Moryhe je ncropemeno
Bpito 06ap TIO3UTHBAH yTHIIA]
Venosn YIPOKEHOCT MecTa VYenou 3a HaJIa3IITa MECHOT CITyCTHTH Marbe OJl
KBaJIATET Manu o6um TIPHPOJHUX H BEIITAYKHX :
A5 188 3,1 1.8 MAacKupama cy npenacka oj . yrBphuBame cy Marepujana, CpeicTaBa u MOJIOBMHE HEOIIXOHUX
MPUIIA3HUX panosa . Hperpeka Ha BOACHO]
yToBa BpIIO 106pH JiejcTBa HbeIDeLH Ha BpIIO 106pH paaMoHHIA TIOBHHUX 4JIaHaKa Ha
y HemnpHjaTesba P E w (MHLYCTPUjCKUX MOrOHA) BOZY

CaB.
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5. Y Ttabenu y HacTaBKy, W3BPIIUTE paHTHpamE JIOKAalHja (aJITepHATHBA) 3a MOCTOBHO MeCTO Ipejacka y oa0pamMOeHOj
onepanuju. Jlokanujy (anTepHaTUBY) KOjy cMarpare HajOOJpOM (ONTHMAIHOM) O3HAUMTE ca OpojeM 1, TOK OHY Koja je 1o
Bamem Munubewmy Hajoimuja, o3HauuTe opojeM 5, y kononu "PAHI™. Ocranum anrepHaTtiBama JIOACIUTE BPEIHOCTH 2, 3 U 4,
110 3Ha4YajHOCTH.

Keamnter s TTocrojame Hanasumra
[—— a é’be& Ilupuna Jybuna Bp3una Viposerocer MIT VYTunaj npupoIHuX MECHOTI MaTepujaia, Moryhnoct
Hp eBa HA OBO}(/;p aHe};I BOJICHC BOJICHC BOACHOT Venosu I;Z[ He.CTﬂBﬂ BCIITAYKHUX MPENpeKa VYcenoeu 3a cpeacrasa u TEH}JEHHH_]& HCTOBPEMCHOT PAHT
y:‘ﬁCMa OHOZS aHe TIPETIIpEKe MPETIPEKe TOKa MacKupama He| H‘].aTCJ'I:a Ha BOJCHO] mpenpeun yTprHBaH:C pagnoHuna BOJIOCTaja CnymTama MiIOBHUX
M M M/cex Ha caBiahuBame MHJLYCTPHjCKHX 4JlaHaKa Ha B,
P / PH]
obamama obarne TOE)
. CIITMMHUYHO MOCTOJC .
Benuka ITocroju HeraTupan A ) JlemumudHO Huje moryhe
Bpio nobap Yenosu : HaJIa3HIITa MECHOT
~ YIpOKEHOCT yTHLA) TIPUPOJHUX H VYcnoBu 3a . TOBOJbHA HCTOBPEMECHO
KBAJIUTET Cpenmy 00uM MacKHpama Matepujana, cpeicrapa .
Al 222 4.8 1.8 MecTa IpeJiacka BEIITaYKUX HpernpeKa yTBphHBame TEHJICHLHja CIyLITaEbe
TIPHJIa3HAX panosa cy BpJIo . . M pajiiOHMIA
OJ1 nigjcTBa Ha BOJIEHOj Ipenpeny Cy HEJIOBOJbHH - (ymepenu naj HEOIXOHHX MIIOBHHX
nyTeBa n06pu B (MHIYCTPHjCKNX .
HenmpHjaTeba Ha CaBﬂahHBal—bC BDJI[DCTB_]&) YIaHaKa Ha BOIY
[10r0Ha)
[Toctoju nenmumMu4HO IlocToje HanazumTa Moryhe je
Beoma Benmka . . JlenuMuIHO
Opiyan HEraTMBaH yTHLAj VYenosu 3a MecHOI MaTepujaa, HCTOBPEMEHO
~ VYenosu YTPOKEHOCT TOBOJbHA
KBAJIUTET Cpenrby 06HM HPUPOJHUX U yrBphHBame cpejicTaBa 1 . CITyCTUTH Makbe 0J]
A2 189 5,1 1,7 MacKupama MecTa npesacka TEHJEHLIHja
TIpHIIA3HUX panosa . BCIITAYKHUX MPENpeKa Cy BpIO paanoHuIa TOJIOBUHE
cy nobpu o] iejcTBa . . (yMmepeHH naj
nyTeBa B Ha BOJICHO] TpEnpenu n06pu (MHIYCTPHjCKNX . HEONXOAHUX TUIOBHHUX
HerpHjaTeba BOJIOCTaja)
Ha caBiahuBame [OroHa) yJlaHaKa Ha BOJY
[MocToju aenuMu4IHO EIMMHUYHO TI0CTOje CITUMHUYHO .
Beoma Bennka M . A ) A Huje moryhe
ﬂ06ap HEraTUBaH yTHLA] HaJlazuura MECHOI HEIOBOJbHA
Ycnosu YTPOKEHOCT VYenosu 3a . . HCTOBPEMEHO
KBaJIUTET Cpenmu 006UM MIPUPOJHHX U MaTepujaia, cpejicraBa TEHJEHIIH]a
A3 201 52 1,9 MacKHpama MecTa npejacka yTBphHBame CITyIITame
TIPUIIA3HAX pajnoBa . BEMITAYKKX TIpenpeKa - W paIMOHHUIIA (ymepenn
cy n106pu OJ1 IejCTBA . cy nobpu . HEONXOJHHX IJIOBHUX
TyTeBa ; Ha BOJICHO] Mpenpenu (MHITYCTPHjCKUX Topact
HeTpHujaresba . . YJlaHaKa Ha BOJY
Ha caBiahuBame [OroHa) BOJIOCTaja)
Beoma Benika Mocroju aenumirizo Hemamiraro noctoje Moryhe je
Jobap VYcnosu HEraTUBaH yTHLA] HaJIa3uIITa MECHOT TloBosbHa HCTOBPEMEHO
YIPOKEHOCT Venosu 3a . .
Ad KBaJIUTET Manu 0dum 178 6.1 2 MacKupama MeCTa MIPeNacKa MIPUPOJHHX U TephuBame MaTepujaja, CpeJicTaBa TEHJIeHIIHja CITyCTUTH Marbe 0J1
TIPHJIa3HAX panosa ’ cy BpJio P BELITaYKUX MpernpeKa yTBp ~ M pajIMOHKIA (cTarnanuja TIOJIOBHHE
oJ1 igjcTBa . cy no6pu . .
nyTeBa n06pn HempuiaTesa Ha BOJICHO] Tpenpenu (MHIyCTPHjCKNX BOJIOCTaja) HEOTNXO/HUX TUIOBHHX
PH) Ha caBiahuBame [OroHa) yJlaHaKa Ha BOJY
. . Moryhe je
Tocroju nenumuaHO He nocroje nanasumra
Cpenma . . HCTOBPEMEHO
JloBosban Vcnosn TO3UTHBAH yTHIIA] MECHOT MaTepujana, TToBosbHA
YIPOKEHOCT Vcnosu 3a . CITyCTUTH [1OJIOBUHY
KBaJIUTET Manu 06um MacKupama MIPUPOAHHUX U cpezcTaBa u TEHJICHIIH]a
A5 177 42 2,1 MecTa TpeJacka yTBphHBame A WJTH BHIIIE O]
TPUIIAZHUX panoBa cy Bpio . BEIITAYKUX Tpenpexa paauMoHuLA (crarnauuja
Of1 ejcTBa A cy n1o6pu . . TIOJIOBHHE
TyTeBa J100pH B Ha BOJICHO] Tpenpeny (MHITYCTPHjCKHX BOJIOCTaja)
Henpujaresba HEOIXO/IHUX TJIOBHUX
Ha caBnahuBame TIOTOHa)
YlaHaka Ha BOJY
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Hpwuitor 11. AuiropuraM CTPyKType anjiMKaiuje

Home Screen

Title: "WM3BOP NOKAUMIE 3A CABNABUBAWBE BOAEHE MPEMPEKE Y
OABPAMBEHOJ OMEPALMIN*

Subtitle: "W3ABEPUTE MECTO MPENACKA:"

Menu Options:

Button: "MecTo npenacka rasom"

Button: "MecTo npenacka aybokum rasom"

Button: "MecTo npenacka nogBoAHUM rasom"

Button: "Ckencko mecTto npenacka"

Button: "MocToBHO mMecTOo npenacka"

Button: "WcTopuja usbopa nokaumja"

Add "MecTo npenacka rasom" Screen

Title: "YHecuTe BpepgHOCTM napameTapa Jlokaumje 1: [Name]"

Form Fields:

Map Field: "WM3ABEPW JIOKAUMIY HA MAMU:"

Button: "KBanuteT npunasHux nyTteBa:" (options: "Ognuyan",
"Bpno pobap", "Hobap", "OoBomaH", "HepoBomaH")

Button: "06um papoBa Ha ypehewy obana:" (options: "Benukn",
"Cpeawn", "Mann")

Number Field: "llupuHa BoaeHe npenpeke:

Number Field: "[lybuHa BogeHe npenpeke:

Number Field: "Bp3uHa BogeHor Toka:"

Button: "CactaB gHa BogeHe npenpeke:" (options: "[lHO BopeHe
npenpeke uMa AOBOBHY HOCUMBOCT M paBHo je", "[IHO BoaeHe
npenpeke umMa AOBOBHY HOCUBOCT, anu Huje paBHo", "[HO BoAeHe
npenpeke Hema [OBOBHY HOCMBOCT (MOxe ce noBehaTu HOCMBOCT),
anu je paBHo", "[IHO BOoAeHe npenpeke HemMa AOBOBHY HOCUBOCT
(moxe ce noBehaTU HOCMBOCT) M HUje paBHO", "[HO BoAeHe
npenpeke Hema AOBOBHY HOCMBOCT (He Moxe ce noBehaTwu
HOCUBOCT) U HUje paBHO™)

Button: "Ycnosu mackupamwa:" (options: "Ognu4uu", "Bpno
nobpu", "Llobpu", "3apoBomaBajyhu", "HesapgoBomaBajyhu")

Button: "YrpoxeHocT mecTa npenacka of AejcTaBa HenpujaTtema:"
(options: "Beoma Benuka", "Benuka", "Cpegwa", "Mana", "He
noctoju")




Button: "YTuuaj npupoaHux u BewTaykux npenpeka Ha BOAEHO]
npenpeun Ha caBnahuBamwe:" (options: "Mo3uTmBaH yTuuaj",
"lenuMn4HOo no3uTuBaH yTuuaj", "[NenuMu4Ho HeraTuBaH yTuuaj",
"HeratuBaH yTtuuaj")

Button: "Ycnoeu 3a ytBphuBawe:" (options: "Oanaunduu™, "Bpno
nobpu", "LNobpu", "NoBomHu", "HepoBomHu")

Button: "MocTojawe HanasuwTa mMecHor maTtepujana:" (options:
"MocTtoje", "HdenumuyHo noctoje", "He noctoje")

Button: "TeHgeHumja BogocTaja:" (options: "MoBomHa
TeHgeHunja", "[lenMmMM4HO NOBOMBHA TeHaeHuuja", "AenuMuyHo
HenoBobHa TeHAeHuUuja", "HenoBomHa TeHaeHuMja™)

Button: "YcnoBu 3a pa3Boja Bo3una (TeHKOBA) 3a AejCTBO U
MaHeBap Ha cynpoTHOj obanu:" (options: "MoBomHM ycnoBu",
"enuMM4Ho noBomwHM ycnosu", "[eNMMUYHO HENOBOMBHWU ycCnoBu" ,
"HenoBomHu ycnosu")

Button: "CA4YYBAJ"

Button: "OGBPULIN"

Button: "AOAOAJ CIEAERY JIOKAUMIY™

Button: "3ABPWN"

Add

"YcnoBu Mackupamwa" Screen

Title: "YHecuTe BpegHOCTU napameTpa YC/IOBM Mackupawa:"

Form Fields:

Dropdown: "lMokpuBeHocT pacTuwem:" (options: "3agoBomaa",
"lenumnyHo 3agoBomaBa”, "He 3ajoBomaBa")

Dropdown: "BpcTa pemeda u pemepHux obnuka:" (options:
"3amoBobaBa", "[JenumuyHo 3agoBombaBa”, "He 3apoBomaBa”)

Dropdown: "OnwTtu usrnen n konoput:" (options: "MoBomaHn",
"lenuMmnyHo noBomkaH", "HenoBomaH")

Dropdown: "MecHu maTepujan u mecHa cpeacTtBa:" (options:
"MocToju", "OenumumyHo nocTtoju"™, "He noctoju")

Dropdown: "MocTojawe npupogHux objekaTta:" (options: "MocToju
y [OBOBHOM 6pojy", "MocToju y HepoBomHOM 6pojy", "He
noctoju")

Dropdown: "MocTojawe BewTaykux objekaTa:" (options: "MocToju
y OOBOBHOM 6pojy", "MocToju y HepoBomHOM 6pojy", "He
noctoju")

Map Field: "CATENUTCKM CHUMAK NOKALUMIE"
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Button: "CAYYBAJ" // clicking on SAVE applies the DEXi model for
this criterion and defines the linguistic descriptor for the
criterion ''YCNOBW MACKWUPABA'', which is displayed on the
"YHecuTe BpepHOCTM napameTapa Jlokauuje 1" screen

Button: "OBPULN"

Button: "HA3AL"

Button: "3ABPLN"

"MPErNEN YHECEHUX NOKALMUIA" Screen

Title: "MPErNEL YHECEHUX NOKALMIA:"

Display: List of all locations with button "AETABU" to see more
information about the location

Map Field: "CATEJIUTCKM CHUMAK NOKALMIA"

Button: "CA4YYBAJ"

Button: "OBPULN"

Button: "HA3AL"

Button: "ONTUMAJIHA JIOKAUMIA" // by clicking this button, the
mathematical apparatus of the MCDM model is applied for this
crossing point

Show "JETAMBU" View

Title: "Nokaumja 1"

Display Information:

"KBanuTteT npunasHux nyTtesa:"

"0bum papoBa Ha ypehewy obana:"

"llupuHa BoAeHe npenpeke:"

"lybuHa BoaeHe npenpeke:"

"Bp3uHa BoAeHOr Toka:"

"CacTaB pgHa BogeHe npenpeke:"

" YcnoBu mackupamwa:"

"YrpoxeHocT MecTa npenacka o4 AejcTaBa Henpujatema:"

"YTuuaj npupogHMX M BewTaudkuMX npenpeka Ha BOAEHO] mnpenpeum
Ha casnahuBawe:"

"Ycnosu 3a ytBphuBawe:"

"MocTojawe HanasuwTa MecHor matepujana:"

"TeHpeHunja BopjocTtaja:"

" YcnoBu 3a pa3Boja Bo3una (TeHKOBA) 3a AejCTBO M MaHeBap Ha
cynpoTHoj obanu:"

Button: "HA3AL"
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Add

"OMNTUMAZIHA JIOKALUUIA" Screen

Title: "ONTUMANHA NOKALUMIA JE:"

Display: List the best location

Subtitle: "Pacnopep ocTanux nokauuja, no 3HayajHocTu, je
cnegehun:"

List Display:

e Each other Items:

e "Paur: [Rank]"

e "Jlokauuja [Name]"

Map Field: "CATEJIUTCKM CHUMAK NOKALIMIA"

Button: "CA4YYBAJ"

Button: "OGBPULN"

Button: "HA3AL"

Button: "MOYETHA CTPAHA"

"UCTOPUJA WU3BOPA JIOKALMUIA" Screen

Title: "WMCTOPUIA WU3BOPA NOKALMIA"

Button: "MecTo npenacka rasom"

Button: "MecTo npenacka aybokum rasom"

Button: "MecTo npenacka nogBogHUM rasom"

Button: "Ckencko mecTto npenacka"

Button: "MocToBHO mMecTO npenacka"

Button: "MOYETHA CTPAHA"

Add

"UCTOPUJA WU3BOPA JIOKALMIA MECTO NMPEJIACKA TA30M"

Screen

Title: "WCTOPUIA WU3BOPA NOKAUMIA MECTO MPENACKA TA30M"

Table:

Columns: "Hdatym", "Bpeme", "llupa nokaumja", "KoopauHaTe",
"Mpernegaj"

Rows: All location selections made for the chosen crossing point

Column "Mpernepaj" is button which takes us to a screen that
shows the ONTUMANIHA NOKAUMIA for the chosen selection

Button: "MOYETHA CTPAHA"
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IpuJior 12. Ilceynokon anjnkanuje

// Pseudocode for Android Application "WU3BOP JIOKAUMIE 3A CABJIABMBAIE
BOAEHE NMPENPEKE Y OABPAMBEHOJ OMEPAUMIN"

// Main Activity: Home Screen
activity HomeScreen:

title: "W3BOP JIOKAUMIE 3A CABNABMBABE BOLEHE MPEMPEKE Y OABEPAMBEHOJ
ONEPALUMIN"

subtitle: "WM3ABEPUTE MECTO NPEJIACKA:"

button "MecTto npenacka rasom" -> open AddMestoPrelaskaGazomScreen

button "MecTo npenacka gybokumm rasom" -> open
AddMestoPrelaskaDubokimGazomScreen

button "MecTo npenacka noaBoAHuM rasom" -> open
AddMestoPrelaskaPodvodnimGazomScreen

button "Ckencko mecto npenacka" -> open
AddSkelskoMestoPrelaskaScreen

button "MocToBHO MecTO npenacka" -> open
AddMostovnoMestoPrelaskaScreen

button "WcTtopuja mnsdopa nokauuja" -> open
IstorijalzboralokacijaScreen

// Screen: Add MestoPrelaskaGazom Screen
activity AddMestoPrelaskaGazomScreen:
title: "YHecuTe BpepHOCTM napameTapa Jlokauuje 1: [Name]"

mapField "W3ABEPWU JIOKALUMIY HA MAMU:"

dropdown "KBanuTteT npunasHux nyteBa:" (options: "Omnuydan", "Bpno
nodap", "Hodap", "[oBomaH", "HepoBomaH")

dropdown "0bum pagoBa Ha ypehewy odana:" (options: "Benuku",
"Cpegwun", "Manu")

numberField "llupuHa BOAeHe npenpeke:"

numberField "[ybuHa BoaeHe npenpeke:"

numberField "Bp3uHa BoageHor Toka:"

dropdown "CacTaB gHa BogeHe npenpeke:" (options: "[Ho BoaeHe
npenpeke umMa AOBOMBHY HOCUMBOCT U paBHO je", "IJHO BoaeHe npenpeke uma
[OBOMBHY HOCMBOCT, anu Huje paBHo", "[IHO BoaeHe npenpeke HemMa AOBOMHY
HocuBocT (Moxe ce noBehaTu HOCMBOCT), anu je paBHo", "[IHO BoAeHe
npenpeke Hema AOBOBHY HOCMBOCT (Moxe ce noBehaTu HOCMBOCT) U Huje
paBHo", "[IHO BojeHe npenpeke HemMa [AOBOBHY HOCUBOCT (He Moxe ce
nosehaTu HOCMBOCT) U HUje paBHO™)

dropdown "YcnoBu mackupawa:" (options: "Oanuynu", "Bpno pobpu",
"fNlobpu", "3aposomaBajyhu", "HezapmosomaBajyhu")
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dropdown "YrpoxeHoCT MecTa npefnacka of AejcTaBa Henpujatema:"
(options: "Beoma Benuka", "Benuka", "Cpeawa", "Mana", "He noctoju")
dropdown "YTuuaj npupoAHMX M BewTaykux npenpeka Ha BOAEHO] npenpeuu
Ha caBnahuBawe:" (options: "Mo3uTmBaH yTnuaj", "AeNUMUYHO NO3UTUBAH
yTuuaj", "[AenuMuyHo HeraTuBaH yTuuaj", "HeratuBaH yTuuaj")

dropdown "YcnoBu 3a ytBphuBawe:" (options: "Ognumyun", "Bpno podpu",
"Nobpun", "LosomHK", "HenoBomHM")

dropdown "MocTojawe HanasuwTa MecHor maTepujana:" (options:
"MocTtoje", "AenumunyHo noctoje", "He noctoje")

dropdown "TeHgeHuuja BogocTaja:" (options: "MoBomHa TeHgeHumja",
"lenMMMYHO NOBOMBHA TeHAeHuuja", "[enuMuyHo HenoBOMmHA TeHaeHuuja",
"HenoBomHa TeHaeHuuja")

dropdown "YcnoBu 3a pa3Boja Bo3uaa (TeHKOBA) 3a AejCTBO M MaHeBap Ha
cynpoTHoj odanu:" (options: "MoBomHWM ycnoBu", "[NeNUMUYHO MNOBOMBHMU
ycnosu", "[lenMMnMyHo HenoBomHM ycnoBu" , "HenoBomHu ycnoBu")

button "CAYYBAJ" -> savelocation()

button "OBPUWK" -> deletelLocation()

button "AOOAJ CNEAERY NOKAUMIY"™ -> addNextLocation()
button "3ABPWM" -> finishAdding()

// Screen: Add Uslovimaskiranja Screen
activity AddUslovimaskiranjaScreen:
title: "YHecuTe BpeAHOCTM napameTpa YCNoBM Mackupawa:"

dropdown "MokpuBeHocT pacTuwem:" (options: "3apgoBomaBa", "[JdenumMumyHo
3agoBombaBa”, "He 3apoBomaBa™)

dropdown "BpcTa pemeda u pewedpHux odnuka:" (options: "3apgoBomaBa",
"llenumMnyHo 3apoBomaBa”, "He 3amoBomaBa)

dropdown "OnwTu usrneg u konoput:" (options: "MosomaH", "[enuMUyHO
nosomaH", "HenoBomaH")

dropdown "MecHu MaTepujan u mecHa cpeactBa:" (options: "MocTtoju",
"llenumnyHo noctoju", "He nocTtoju")

dropdown "MocTojawe npupogHux odjekaTta:" (options: "MocToju y
[oBOBHOM 6pojy", "MocToju y HepoBomHOM Spojy", "He nocTtoju")
dropdown "MocTojawe BewTaykux odjekaTta:" (options: "MocToju y
foBOBHOM 6pojy", "MocToju y HepoBomHOM Spojy", "He nocTtoju")
mapField "CATEJUTCKW CHUMMAK NOKALMIE"

button "CAYYBAJ" -> saveUslovimaskiranja() // clicking on SAVE
applies the DEXi model for this criterion and defines the linguistic
descriptor for the criterion ''YC/IOBU MACKUPABA'', which is
displayed on the "YHecuTe BpegHOCTM napameTapa Jlokaumje 1" screen
button "OBPUWK" -> deleteUslovimaskiranja()

button "HA3AL" -> goBack()
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button "3ABPWW" -> finishUslovimaskiranja()

// Screen: MNPEMEA YHECEHMX NOKAUWIA Screen
activity PregledUnesenihlLokacijaScreen:
title: "MPEFNEL YHECEHMX NOKALMIA:™

list locationsList (each location has "AETABU" button -> open
DetaljiView)
mapField "CATEJIMTCKW CHUMAK NOKALWIA™

button "CAYYBAJ" -> savelocations()

button "OBPUWK" -> deletelLocations()

button "HA3AL" -> goBack()

button "ONTUMANHA NOKALMIA" -> findOptimalLocation() // by clicking
this button, the mathematical apparatus of the MCDM model is applied
for this crossing point

// View: AETABU View
activity DetaljiView:
title: "JNlokauyuja 1"

display "KBanuteT npunasHux nytesa:"

display "0Obum papoBa Ha ypehewy obana:

display "llupuHa BopeHe npenpeke:"

display "OybuHa BopeHe npenpeke:"

display "Bbp3uHa BopeHor Toka:"

display "CacTaB AHa BopeHe npenpeke:"

display "Ycnosu mackupamwa:"

display "YrpoxeHoCT MecTa npenacka oj AejcTaBa HenpujaTtema:"

display "YTuuaj npupoaHMX U BewTadkux npenpeka Ha BOAEHO] npenpeum
Ha casnahuBawe:"

display "Ycnosu 3a yTBphuBawe:"

display "MocTojawe HanasuMwTa MecHOr maTepujana:

display "TeHpeHumja BopocTaja:"

display "YcnoBu 3a pa3Boja Bo3una (TeHKOBA) 3a AE€JjCTBO M MaHeBap Ha
cynpoTHoj obdanu:"

button "HA3AL" -> goBack()

// Screen: ONTUMANHA NOKALUWIA Screen

activity OptimalnalLokacijaScreen:
title: "ONTUMANHA JIOKAUMIA JE:"
display bestLocation

subtitle: "Pacnopep ocTanux nokauuja, no 3HavajHocTu, je cnepgehm:"
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list rankedLocations (each item displays "Paur: [Rank]", "Jlokauuja
[Name]™)
mapField "CATEJIMTCKW CHUMAK NOKALMIA™

button "CAYYBAJ" -> saveOptimallLocation()
button "OBPUWIN" -> deleteOptimallLocation()
button "HA3AL" -> goBack()

button "MOYETHA CTPAHA" -> goToHomeScreen()

// Screen: UCTOPUIA WU3BOPA JIOKAUMIA Screen
activity IstorijalIzboralLokacijaScreen:
title: "MCTOPUIA U3BOPA NIOKALMUIA™

button "MecTo npenacka rasom" -> open
IstorijaMestoPrelaskaGazomScreen

button "MecTo npenacka gybokum rasom" -> open
IstorijaMestoPrelaskaDubokimGazomScreen

button "MecTo npenacka noasogHum rasom" -> open
IstorijaMestoPrelaskaPodvodnimGazomScreen

button "Ckencko mecto npenacka" -> open
IstorijaSkelskoMestoPrelaskaScreen

button "MocToBHO MecTO npenacka" -> open
IstorijaMostovnoMestoPrelaskaScreen

button "MOYETHA CTPAHA" -> goToHomeScreen()

// Screen: UCTOPUIA WU3BOPA NOKAUMIA MECTO MNPEJIACKA TA30M Screen
activity IstorijaMestoPrelaskaGazomScreen:
title: "MCTOPUIA WU3BOPA JIOKALUWIA MECTO MPENACKA TA30M"

table historyTable (columns: "fatym", "Bpeme", "llupa nokauuja",
"KoopauHaTte", "Mpernemaj"; rows: alllLocationSelectionsForGazom)
column "Mpernepaj" -> open OptimalnalLokacija Screen // is button
which takes us to a screen that shows the ONTUMANHA NOKAUWIA for the
chosen selection

button "MOYETHA CTPAHA"™ -> goToHomeScreen()

//
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puaor 13. I'padpuuko pememe copTBepa

H3BOP TOKALIH]E 3A
CAB/ABHBAIE BOJEHE IMPENMPEKE
¥ 0AEFAMEEHO] OIMNEFALIHIH

HEABEPHTE MECTO NPENACKA:

MecTo OPETacKa ra3ams

Mecro npenacka Ay S0KHM ra3om

MecTo OpeTackd NI JHHM razom

CHERCKO MECTO NpEnacKka

MocToBHO MECTO NPERaCKA

HUTOPHA HEBA SEAIHEA
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MECTO NMPE/TACKA TAZOM

YHecwTe BpeaHocTd napaMerapa Jloxaunje 1:
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MECTO IMMPEJACKA IF'AZ0OM

YHeCcHTe EpeqHOCTH NAarMeTpa
¥YCouoBEH MacKHpaHR:
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MECTO INPEJACKA FTA30M

YHecuTe EpeJHOCTH napamMeTapa Jokanuje 2:
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MECTO INPEJACKA F'AZ0M

NPErME] YHECEHHX TOHALH)A:

A=TAdhH

Joxanmja 2 JETALHH

AT

AT

AETIUBH

Josaumja & JETAhMH

CATENHTCKHA CHAMAK JOKALHLA

OITHMANHA SOKAITHA
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MECTO NPEJACKA FTAZ0M

ONTHMAJTHA JTOKALH]A JE:

1) Toxannja 1

Paomopes oCTaans SnEILH)a, T a0 | HoCT e, je
caeaehia

1) Noxaupja &

) Noxausmja 2

4] Noxausja 3

5) Aocamuja s

i) Ao 4
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CATEAHTCKH CHHMAK TOEALLHIA
 cuova S oseun
HOYETHA CTPAHA
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H3BOP JIOKALIH]E 3A
CABJIABHBAIE BOJAEHE NPENPEKE
¥ 0JJEPAMEEHO] ONEPALIHJH

HCTOPH]A HAEOPA TOKALLH]A

MecTo Npelaacka razomM

MecTo npenacka Ay GoEM razom

MecTo npeAacka NoAERITHHM rasoe

CHeJICKD MeCcT MpPeTacEd

MocToEHG MeCTD npeSacEd

IIMETHA UTPAHA
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H3EOP JIOKALIH]E 3A
CABJIABHBAWE BOJEHE NPENPEKE
¥ 0JEPAMEEHO] ONEPALIHJH

HCTOPH]A H3EOPA TOKALIH]A

Mecto npeaacka razoM
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MECTO INPEJACKA F'A30OM

MPErIED ¥HECEHHX JTOKALLH]A:

Joxanmpa 1 JNETAH
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